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Management Summary: Eine marktbasierte Vision fur
die europaische Energie- und Industriepolitik nach 2030




Starkung der Resilienz und Souveranitat

durch regionale Energieproduktion

Unabhangigkeit durch Griine Molekiile Vermeidung von Risiken & Preisspitzen
Q_ L Die Transformation von EE-Strom zu Schutz vor extremen
A 1 griinen Molekiilen (H2, eFuels) reduziert Preisschwankungen infolge
é die Abhangigkeit von fossilen Importen internationaler Krisen.
f’ﬁt

Erhohte Versorgungssicherheit durch Unabhéngigkeit von anflligen
@ lokale Produktion von flus3|gen und globalen Lieferketten und versperrten
X  gasformigen Brennstoffen.
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Das NTSZ Konzept

Die geografische und konzeptionelle Vision The Paradigm Shift

Status Quo: Erneuerbarer Strom
als volatiles Endprodukt.

- Netzengpasse
- Abregelung
- Preisspitzen

NTSZ Vision: Erneuerbarer Strom

als Ausgangspunkt.

- Integrierte Wasserstoff-Wirtschaft
- Power-to-X & Warme

!o' Hamburg (HH) I - Stabile Industriepreise

Zielbild: Dauerhafte physische Erfiillung des RED-I11-90%-Kriteriums
fur erneuerbare Erzeugung.




Die System-Mechanik

Von volatilen Elektronen zu grundlastfahigen Molekulen

~— Komplementare — The Flexibility Engine
Erzeugung (DK1 + SH)

r Output & Value —

~
-

Planbare
lﬁm Industrie-Preise

110-kV-Ebene

I
Netzanschlusspunkt

J

s \

>~ Griiner Wasserstoff
. ) (Lokale Produktion:
3-5 €/kg / 90-150 €/MWh)

. >

Elektrolyseur

Windpark Uberbauung von S0 MW
50 MW Netzanschlusspunkten ohne
Gleichzeitigkeits-Restriktion.

() Klimaneutrale
o a— : — = 1 Rechenzentren &
J L & Nahwirme

Die NTSZ ersetzt Redispatch durch Marktmechanik und direkte Wertschopfung.
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Die Mechanik:
Eine gemeinsame

- . - - = - - - = -

Eine neue, gemeinsame Strompreiszone
aus Danemark West (DK1) und Schleswig-
Holstein (SH)

Die erste zentrale
SchlusselmalBnahme ist die
Bildung einer neuen,
gemeinsamen Strompreiszone
aus Danemark West (DK1) und
Schieswig-Hoistein (SH), mit
perspektivischer Erweiterung
um Hamburg.

Synergie &
Liquiditat
(Gemeinsame
Preisbildung,
Verdopplung der

Verbraucher, +50%

Erzeugungsflache)

DK1 Portfolio
(Offshore-Wind,
Biomasse, KWK)

SH Portfolio
(Onshore-Wind,
Solar)

s .
,’ Perspektive
h Hambur

\ (bei dauerhafter '
\ Einhaltung des !

REDITI-90%- )
« Kriteriums) ¢
’

~
‘-—’
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Die Mechanik: Das "Druckventil" fur

Deutschlands Stromnetz
Status Quo (Einheitszone) Das NTSZ-Modell (Das Druckventil)

‘ 3 GW Elektrolyseur

1
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Uberschussstrom verstopft das Netz gen Siiden. Die Elektrolyse saugt den Uberschuss lokal auf. Der
Folge: Teurer Redispatch und Abregelung von Windkraft. Stromfluss Uber die Elbe wird geglattet und netzdienlich.
Keine Verstopfung, stabiler Export in den Stden.

—_—
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Der Stabilitatskorridor glattet Marktpreise durch
durch neue Flexibilitidten

B Unterstiitzungsbereich
durch P2X/Batterien/Markt/Handel

Vermeidung extremer Peak-Preise Auffangen negativer Preise (Griine Das Resultat: Verbraucher werden
(Rote Linie): Bisherige Merit-Order Linie): Preisverfall wird aktiv durch vor Preisspriingen geschitzt,
Effekte treten seltener auf. Der 100%-EE- Batteriespeicher, P2X, flexible Produzenten sichern sich bessere
Uberschuss wirkt limitierend, flexible Elektrolyseure und Cross-Border-Handel Durchschnittserldse.

Verbraucher regeln rechtzeitig ab. genutzt und damit aufgefangen.



Das Konzept:
Wie die NTSZ schematisch funktioniert

__ Europaische Modellregion mit
i, v~ >90 % Erneuerbaren Energien.

NTSZ

DE2

—~

—~—

ubriges (Deutschland)

N

(DK1 + SH + HH) —
— —
) = ! A
= | 1
o1
L |
3 GW flexible Elektrolyse als
integriert:er Systemdgmpfer =) =) =)

und entlasteten Stromnetzen.

- Bleibt eine geschlossene, hochliquide
Industrie-Stromzone siidlich der Elbe.

- Profitiert von importiertem Wasserstoff
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Strommarktuntersuchung einer gemeinsamen Strompreiszone aus Schleswig-

Holstein, Hamburg und Danemark-West

Methodik

Definition vom Base Szenario 2030

Erarbeitung von Sensitivtaten fir das Base Szenario

Einsatz des sektorentbergreifendes Gesamteuropaischen
Kraftwerkseinsatzmodell SCOPE Electricity Market (,,SCOPE-
EM*”) zu Erzeugung von Strompreis- und Einsatzzeitreihen

SCOPE "=

NordicTwinSeaZone stérkt Wasserstoffhochlauf und stabilisiert Strommarkt im Norden
https://www.iee.fraunhofer.de/de/forschungsschwerpunkte/energiewirtschaft-systemanalyse/scope.html
1

Szenarien Konfiguration fir 2030

Szenario 1: DEU Status_Quo
Einheitliche Strompreiszone (Baseline)

Szenario 2: NTSZ Status_Quo
Neue Strompreiszone aus SH, HH, DK1

Szenario 3: NTSZ +1GW Ely =
Zusatzliche flexible Elektrolyse in NTSZ o

Szenario 4: NTSZ +3GW Ely
Massive Skalierung zusatzlicher flexible Elektrolyse in NTSZ

\
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Kernergebnisse der Untersuchung zum neuen Strompreiszonenzuschnitt -

Perspektive NTSZ

Zonenteilung reduziert den durchschnittlichen Strompreis in der NTZS um 7,6 EUR/MWh.

Zusatzliche Elektrolyse (+1GW) in NTSZ erhoht den durchschnittlichen Strompreis in der NTZS
zusatzlich um 2,3 EUR/MWh (in Summe um -5,3 EUR/MWNh).

Skalierung zusatzliche Elektrolyse (+3GW) in NTSZ:
erhoht den durchschnittlichen Strompreis in der NTZS zusatzlich um 6,7 EUR/MWh
(in Summe um -0,9 EUR/MWHh),

reduziert die marktliche Abregelung von Wind und PV um 75%,

andert die durchschnittlichen Marktwerte far Wind auf -5% und fur PV auf +7% gegenUber
der Einheitszone.

Durch das erreichen des 90% EE-Kriteriums und dem damit entfallenden stundlichen
Matchings kann griner Wasserstoff in der NTSZ zu ca. 4 - 4,5 EUR/kg hergestellt werden.

\
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Kernergebnisse der Untersuchung zum neuen Strompreiszonenzuschnitt -
Perspektive DEU (hier DE2)

Zonenteilung erhoht den durchschnittlichen Strompreis in DEU (hier DE2) um 1,5 EUR/MWh.

Zusatzliche Elektrolyse (+1GW) in NTSZ erhoht den durchschnittlichen Strompreis in DEU (hier
DE2) zusatzlich um 0,2 EUR/MWh (in Summe um 1,8 EUR/MWNh).

Skalierung zusatzliche Elektrolyse (+3GW) in NTSZ:
erhoht den durchschnittlichen Strompreis in der NTZS zusatzlich um 1,2 EUR/MWh
(in Summe um 2,7 EUR/MWh),

erhoht die durchschnittlichen Marktwerte fir Wind auf +8% und fur PV auf +11% gegenuber
der Einheitszone.

In DEU (hier DE2) betriebene Elektrolyseure sind an das stiindlichen Matching gebunden und
haben daher Gestehungskosten fur grinen Wasserstoff von ca. 6,5 - 7,5 EUR/kg.

|
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Der neue Strompreiszonenzuschnitt flihrt zu einer NTSZ mit einem
durchschnittlich niedrigeren Strompreis gegenuber der Einheitszone.

300

275 —DEU Status_Quo ‘ Durchschnittlicher Strompreis ggii. DEU Status_Quo:

250 ——NTSZ Status_Quo AR +NTSZ: -7,6 EUR/MWh | DE2: +1,5 EUR/MWh
225 : -

—DE2 Status_Quo = ~ T

200 ‘
175
150
125
100
75
50

Strompreis in EUR/MWh

N

-50 Der geringere Strompreis in der NTSZ resultiert aus o - _
75 einem absinken der mittelern und hohen Strompreisen Der geringfiigig hohere Strompreis in DE2 resultiert aus
-100 einer Erhéhung der niedrigeren Strompreisstunden

|
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Die Hinzuname von flexiblen Lasten in Form von Elektrolyseuren reduziert die

marktliche Abregelung und stabilisiert den mittleren Strompreis in der NTSZ.
300

275 —NTSZ Status_Quo ‘ \ Durchschnittlicher Strompreis ggi. DEU Status_Quo:
250 —NTSZ 1GW_Ely ‘;(;o;i e iy NTSZ Status_Quo: -7,6 EUR/MWh | NTSZ +1GW: -5,3 EUR/MWh
225 NTSZ 3GW_Ely 7 e | NTSZ+3GW: -0,9 EURMWh | NTSZ +3GW_60: -2,1 EUR/MWh

200 ——NTSZ 3GW_60Ely
175

150
125
100

75

50
0 B W

Stabilisierung der mittleren Strompreise in der NTSZ

Strompreis in EUR/MWh

75 Reduzierung der Abregelung in der NTSZ
-100
-125
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TOANONMNNNO-—OOMNITONOANNOTNDOITOMNONNTOrDOFTNTONINANTOOVOTHIMOMNN O
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Die Hinzuname von flexiblen Lasten in Form von Elektrolyseuren hebt
Niedrig- und Negativpreise in DE2 an.

300
275 —DEU Status_Quo T8 Durchschnittlicher Strompreis ggu. DEU Status_Quo:
250 DE2 Status_Quo 5 o DE2_Quo: +1,5 EUR/MWh | DE2 +1GW: +1,8 EUR/MWh
225 DE2 1GW_Ely = =5 DE2 +3GW: +2,7 EUR/MWh | DE2 +3GW_60: +2,7 EUR/MWh
200 | | —DE2 3GW_60Ely |
. 175
§ 150
S 125
> 100
£ 75
3 50 \
S 0 —\
25
-50
Erhohung im mittleren Preisbereich in DE2 . L : .
-100 d Reduktion der Niedrigpreisstunden in DE2
-125
-150
TNOOWULTTNOOULTTNMOOLL TN TTNMOOLULTTNNOOL TN TTNMOOLTTNNOOLTTNOOLLTTNMOOWTTNMMO WO
TOMOMOMNMNNOTTOOWULOOTOMOAMANOTTUOOLOTOMNMOANNTOTTVOTOOTOMNMOMANTOOLOTOOMOMMNN O v«
CTATOMNMNOOTMOTOMNOOTTMOTOMOOANMNMLULOMNOIOONMNMLOOOOOOTTANTOLOOOOTTANTOMNOOTMTUOUONOO —MS O
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Stunden (sortiert)
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Fraunhofer Simulation 2030

Der Preis-Effekt:

Marktliche Stabilisierung

Marktmechanismus

l | ]
-

“i J

’ Unterstiitzungsbereich durch
P2X/Batterien/Markt/Handel

Marktliche Preiskappung
durch 100% EE-Uberschuss

Auffangen negativer
Preise durch
P2X/Batterien

-75% Abregelung

in Schleswig-Holstein
von 1,2TWh auf nur
0,3TWh

-35%

Ruickgang von negativen
Preis-Stunden

-5 TWh

Entlastung
Netzengpasse in
Deutschland

-33%

Reduktion extremer
Hochpreisspitzen



Der politische Scheideweg

Von regulatorischem Druck zu wirtschaftlichem Sog

Der Push-Faktor (Aktuelles Paradigma) Der Pull-Faktor (Die NTSZ-Vision)

Verlasst sich auf staatliche Subventionen, komplexe Die Neudefinition von Marktgebieten ermdglicht es,
regulatorische Vorgaben und kiinstliche dass glinstige, reichlich vorhandene erneuerbare
Redispatch-Eingriffe. Flihrt zu hohen Systemkosten, Energie flexible industrielle Nachfrage auf natiirliche
verschwendeter erneuerbarer Erzeugung und Weise anzieht. Schafft selbsttragende, profitable
standiger politischer Reibung. Geschéaftsmodelle ohne standige staatliche Beihilfen.
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Fraunhofer Simulation 2030

Der Preis-Effekt:
Marktliche Stabilisierung

Marktmechanismus
Preisdauerlinie '75% Abregelung 5 I Wh
- : DEU StatusIQuo
- in Schleswig-Holstein Entlastung
. von 1,2TWh auf nur Netzengpasse in
% ] 0,3TWh Deutschland
i 0/ {440
P 1 TWh +8%I/11%
Redispatch
L — DnGEee Steigt der EE-Marktwert
Stunden (absteigend sortiert) In DE2



Vorteil 1: Senkung der Systemkosten in ganz Deutschland

Regionaler Verbrauch in der NTSZ senkt bundesweite Redispatch-Kosten um ~200 Mio. € / Jahr

Ohne NTSZ Mit NTSZ
A A
Windstrom (( \ (( \ Windstrom
v o
Gezwungener Transport N @O 4
nach Siiden M ’g@ 3 GW lokale Elektrolyse

N2

SIRW©®
E Befreites Netz

N

J
% sy
N
Teure F’\f{%) 1 TWh/a
Le “"‘g%

Netzstau

Entschadigungszahlungen

..... Lo I B2 al

wernliger Keulspalc'ﬁ

/\
~200 Mio. € / Jahr Einsparung

Kostenansatz laut SMARD. Die Entlastung flieRt direkt in die Netzentgelte ein
und senkt die Stromnebenkosten fiir Haushalte und Industrie bundesweit.
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Vorteil 2: Gunstige & grine Wasserstoffproduktion

3-5 €/kg H2 sichert die Transformation der deutschen Industrie

1. Erzeugung (Norden) 2. Veredelung 3. Transport & Nutzung (Siiden)
AN, v W

@ 5 O}
X ||~ == |
% 0 l 4 u
rm— o eee

90%-EE-Schwelle (RED Ill) erreicht Pipeline direkt in die Industrie
= Wegfall blirokratischer Hiirden. und zu H2-ready Gaskraftwerken
Elektrolyseure laufen >5.000 h/a. (Kraftwerksstrategie).

Souveranitat: Norddeutsche Wasserstoff-Produktion uber das Kernnetz
ersetzt teure, unsichere Importe flussiger Derivate. Mit saisonalen Speichern
wird die Versorgung fur H2-fahige Gaskraftwerke wahrend Dunkelflauten
gesichert.



Vorteil 3 & 4: Sud-Ausbau entblocken, Haushalt schonen

Physikalische Netzentlastung und hohere Marktwerte auRerhalb der NTSZ

Entlastung sudlich der Elbe

- Beseitigung des "EE-Ausbaustopps” in der Mitte
Deutschlands.

- Ermaoglicht neuen PV- und Wind-Zubau im Siden.

- Generiert regionale Gewerbesteuern &
Kommunal-Beteiligung (§ 6 EEG).

e L S W R |
Entlastung des EEG-Kontos

- Hohere EE-Marktwerte auRerhalb "unserer Zone"
(Ubriges Deutschland).

- Die Marktpramie (staatlicher Zuschuss) sinkt.

- Direkte Einsparung von Fordergeldern aus dem
Bundeshaushalt.
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Die 5 nationalen Dividenden
der NTSZ im Uberblick

Funf klare gesamtdeutsche Vorteile durch @ 1&%?;;?2?2;1;?3:&
ie Losuna -eines regionalen Knoter m - -

N {} Senkt Netzentgelte.

2. Griine H2-Versorgung:
3-5 €/kg fir Industrie &
Kraftwerke via Kernnetz.

Beendung von Schleuder-
Exporten. Weniger Negativ-
preis-Verkaufe ins Ausland.

5. Intelligenter Export: @.“

V

4. EEG-Konto Entlastung: /\‘{/:’ > 3. Siid-Ausbau Entlastung:

Hohere Marktwerte im Siiden Q Freie Netzkapazitaten fiir
senken Bundeszuschuss. _p;_ EE-Zubau sudlich der Elbe.

Summe der Kosteneinsparungen kann zum Ausgleich der
Stromkosten im iibrigen Deutschland eingesetzt werden
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Zusammenfassung & Ausblick E £ m iﬁ&!ﬁiﬁ;ﬂ;HOlSteln

/' Die NordicTwinSeaZone zeigt: Wer erneuerbaren
Strom richtig nutzt, senkt Preise, starkt die Industrie
und stabilisiert das System - und zwar gleichzeitig.
Aus Wind wird verlassliche Wertschopfung.

Die NTSZ positioniert sich als energiedkonomisch Uberlegene
europaische Modellregion fur die Kopplung von Strom- und
Wasserstoffmarkten.

Kontakt:
Jan Peter Grigat (Referent Energiewirtschaft, CO2 und Offshore-Energie)
Biorn Mever (Geschaftsbereichsleiter Eneraie. Umwelt und Industrie)



