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Einflihrung: Warmepotenzial aus FlieBgewassern

Warmepotenzial von deutschen Flissen und Bachen:

* rund 860 Terrawattstunden pro Jahr

Deutsche FlieRgewasser kdnnen somit:
* 1/3 des gesamten Energiebedarfs Deutschlands decken
° 94 % des gesamten Warmebedarf decken, flr

> Raumwarme
> Warmwasser und

> Prozesswarme bis 100 °C

o] STEINHOFE

Pressemitteilung

Neue Studie zeigt groBe Potenziale nachhaltiger
Warmegewinnung aus FlieBgewédssern

Studie der TU Braunschweig zeigt: FlieBgewasser bieten groBes Potenzial zur
erneuerbaren Warmegewinnung +++ Aquathermie ist eine Schliisseltechnologie fiir
die Warmewende in Deutschland +++ Wasserkraft kann klimafreundlichen Strom und

Wasser zum Betrieb der Warmepumpen bereitstellen +++ BDW empfiehlt Schaffung
rechtlicher Rahmenbedingungen, um die Potenziale fiir die Warmewende zu heben

Salzburg, 31. Mérz 2025 — FlieRgewasser kdnnen nicht nur mehr als 1/3 des gesamten
Energiebedarfs Deutschlands decken, sondern mit 94 Prozent sogar praktisch fast den
gesamten Warmebedarf flir Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme im Bereich bis
100 °C. Damit stellen die FlieBgewasser in Deutschland eine enorme und bisher weitgehend
ungenutzte Warmequelle dar. Zu diesem Ergebnis kommt eine aktuelle Studie der TU
Braunschweig unter der Leitung von Dipl.-Ing. Christian Seidel. Das Warmepotenzial von
Flissen und Béchen liegt bei rund 860 Terrawattstunden pro Jahr. Die FlieRgewasser sind

mit tber 400.000 km Gesamtlange in Deutschland flachendeckend vorhanden.

Quelle: BDW, Pressemitteilung ,Neue Studie zeigt groRe Potenziale nachhaltiger Warmegewinnung aus FlieRgewéssern”, 31.03.2025.
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Einflihrung: Zeitliche Potenzialverteilung

* Potenzial allein beantwortet keine Betriebsfrage

> Warmebedarf, Wassertemperatur und Abfluss
schwanken

® Entscheidend: Gleichzeitigkeit von Quelle und Last

> Wann ist welche Leistung wirklich nutzbar?

* Daher: zeitaufgelOste Betrachtung statt Einzelpunkt
> 15-Minuten-Jahressimulation tber ein Jahr

® Ziel: reale Betriebsfahigkeit prifen

> nicht nur theoretische Entzugsleistung

® Eine 3°C Grenze unterbindet die Nutzung Uber Wochen
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Erneuerbare Warme aus FlieRgewissern A STEINHOFF

Neue Energie mit Tradition

Die Warme wird indirekt entnommen und im Quartier dezentral nutzbar gemacht.

°* Warmequelle: Lahn als lokale Niedertemperaturquelle

°* Entnahme: Warmeubertrager am Kraftwerksstandort Lahn
> kein Flusswasser im Warmenetz - u..
Warmeubertrager
* Verteilung: kaltes Nahwarmenetz = =
> niedrige Temperaturen, geringe Verluste Kaltes Netz
* Gebéiude: dezentrale Wasser/Wasser-Warmepumpen e
Warmepumpen
>
modular und bedarfsgerecht 1|
* Ergebnis: erneuerbare Quartierwarme aus lokaler Gebaude/Heizung
Quelle — I ——
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Warum der Wasserkraftstandort entscheidend ist

\_) STEINHOFF

Neue Energie mit Tradition

®* Gewasserzugang, Bauwerke, Betriebserfahrung
vorhanden

® Nutzung bestehender wasserrechtl. Rahmenbedingungen

> Wasserentnahme und -ruckfiihrung grundsatzlich
etabliert

® Einlauf, Rechen und Technikflachen nutzbar
® Betrieb, Wartung und Monitoring etabliert
®* Warmenutzung erganzt Stromerzeugung
> ohne Eingriff in den Turbinenbetrieb
® Lokaler erneuerbarer Strom als Zusatzvorteil
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Standort Bad Ems

Startquartier mit 6ffentlichen Liegenschaften

Warmebedarf: ca. 2.8 GWh/a

Quelle: Lahn am Wasserkraftstandort

Trasse: Kraftwerk — Quartier

Randbedingungen: AT-Grenzen, Genehmigung,

Monitoring
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Methodischer Ansatz @ NSTEHEH:QFE

Datenbasis
(TRY, Hydrologie, Gebaude)
* TRY: Aulenluft fir Gebaudelasten TN
Technische Auslegung
 Hydro-TRY: Wassertemperatur und Abfluss (WU, Netz, WP)
* Lastgange: gebaudescharf und zeitaufgeltst =
) ) ) Jahressimulation
* Auslegung: Warmedubertrager, Netz, Warmepumpen (15-Minuten)
* Validierung: gekoppeltes 15-Minuten-Jahr V
Kennzahlen & Bewertung
=
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Warmeilibertrager als zentrale Schnittstelle E ETE'T']EFG.':

Der Warmeulbergang entscheidet Gber Flache, Kosten und Betriebssicherheit.

Indirekte Ubertragung im Einlaufbereich

MalRgebend: Anstromung, Flache, Fouling

Modell reagiert sensibel auf Warmetibergang

Validierung durch Messdaten erforderlich
Ergebnis: WU-Flache 1860 m2
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Jahressimulation des Gesamtsystems

Kopplung von Quelle, Netz und
Gebaudelast

Netztemperaturen im 15-Minuten-
Raster

Warmepumpen-COP abhéngig von
Quelltemperatur

Kritische Phasen werden sichtbar
Deckung und JAZ: 97% / 3,74
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Zentrale Ergebnisse fiir Bad Ems

° Jahresenergie: Nutzbare Warme aus:
> Gesamt 2.811 MWhy,
> WP-Kompressor 752 MWh,
> Aus der Lahn 1.883 MWh,,
> Heizstab 65 MWh,,
° Netzlange (VL+RL) 3034 m

* Warmeubertrager

> Flache 1860 m? \

> Warmedurchgang 304 W/(m23K)
* Quartier JAZ
> Mit Flusswarme 3,74
> Mit Luftwarme 3,71 ! W Flusswarme ®WP-Kompressor M Heizstab

H Boden m Hilfsenergie
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Nachste Schritte: Messung und Umsetzung

Messung
* Modellkalibrierung durch Messdaten =
Modellkalibrierun
* Feldlabor an realem Kraftwerksstandort orierung
. -

Abstimmung mit Wasserbehdrde und Betreibern =
(erneute) Planung

Varianten: Netzbetrieb, Finanzierung, Forderung

Ziel: umsetzungsfahiger Projektpfad v_
Umsetzung

=
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Wasserkraftstandorte als Mehrwert-Orte E ETE'T']EF(,':

Wasserkraft kann Strom, Wasserwirtschaft und Warme koppeln.

Lokale erneuerbare Stromerzeugung

Wasserstand, Grundwasser und Auenraume

Niedertemperaturwarme aus dem Fluss

Nutzung vorhandener Infrastruktur

Nur mit Monitoring und okologischen Grenzen

) g
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———=_ Gibt es Fragen?
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