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         Kreislaufwirtschaft

Eisenoxide für Speicherzwecke & SynGas-Upgrading
Unsere Eisennuggets zeigen eine stabile Performanz für tausende Speicher- und Konversionszyklen.

Wasserstoff

Kohlenstoffhaltige 
Gase
Pyrolyse Gase,
Metallurgische Gase,
Biogene Gase

Eisennuggets.

SynGase
Wasserstoff

CCU/CCS
Energiespeicher



Das Bildungspotential von Wasserstoff wird durch die Eisennuggets gespeichert.
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1. HyCS®-Technologie: Wasserstoff/-Stromspeicher

  HyCS®-Technologie

H2
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1. SOEC-Kopplung erreicht Ladeeffizienzen von bis zu 85 % erreicht
2. Aufladen des Speichers durch Reduktion der Eisenoxide mit Wasserstoff.
3. Rückführung von Dampf/Wasser, um den Ladezyklus zu schließen.
4. Entladen des Speichers durch Oxidation von Eisen mit Dampf; Schließen des Wasser-/Dampfkreislaufs.
5. Zufuhr von H2 (Druck bis zu 40 bar, Temperatur bis zu 800 °C), Entladeeffizienz bis zu 80 %

H2 -Speicher
η𝐵𝑒𝑙𝑎𝑑𝑢𝑛𝑔 𝑆𝑂𝐸𝐶 + 𝑆𝑝𝑒𝑖𝑐ℎ𝑒𝑟 = 0.85 η𝐸𝑛𝑡𝑙𝑎𝑑𝑢𝑛𝑔 𝑆𝑂𝐹𝐶 + 𝑆𝑝𝑒𝑖𝑐ℎ𝑒𝑟 = 0.80 

ηsys,el. = > 0.6



  HyCS®-Technologie
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1. HyCS®-Technologie: Wasserstoff/-Stromspeicher
Das Bildungspotential von Wasserstoff wird in den Eisennuggets gespeichert.

➢ keine Genehmigungsverfahren nach BetrSichV/BImSchG, da H2 lediglich Arbeitsmittel ist und nicht gelagert wird

➢ Nutzung bestehender Infrastrukturen und Integration mit KWK als Rückverstromungstechnologie



Aufkonzentrierung von CO2 für CCU/CCS & Produktion von H2 im industriellen Maßstab.
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2. H2Loop-Technologie: H2-Produktion & CO2-Separation

  H2Loop-Technologie
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H2Loop-
Technologie

1. Entstaubung und Erwärmung von metallurgischen Gasen; 
2. Umwandlung von CO in CO2 , Reduktion der Eisenoxide, 2-3 fache des CO2-Gehalts
3. Abscheidung des konzentrierten CO2 für CCU/CCS, Dekarbonisierung des Stahlwerks
4. Dampf zum Schließen des Kreislaufs (Entladung), Reoxidation der reduzierten Eisenoxide
5. Produktion an Wasserstoff zur Versorgung des Stahlwerks und des Kraftwerks

CO2 + CO 

+ H2+ N2

H2O + CO2

+ N2
CCU/CCS

https://h2loop.eu/



Synthesegase lassen sich beliebig ihrer Zusammensetzung für alle Synthesen produzieren. 
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3. SynPro-Technologie: Erzeugung reiner Synthesegase

  SynPro-Technologie

CO/H2

SynPro-
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1. Reinigung von Teer und Pyrolyseöl vor der Verwendung
2. Umwandlung von CO in CO2, Cracken von CnHn, Reduktion der Eisenoxide
3. Energierückgewinnung, Kraft-Wärme-Kopplung/direkte Wärmeerzeugung für Prozesswärme 
4. Dampf/CO2 zum Schließen des Kreislaufs (Entladung), Reoxidation der reduzierten Eisenoxide
5. Synthesegas mit einstellbarer Zusammensetzung, Temperatur und Druck für jede Synthese
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Energie-
speicherung

        Technologie Anwendungen

Technologien für eine erneuerbare Energiewirtschaft
Eisennuggets schließen CO2- und H2O-Wasserkreisläufe und unterstützen die Sektorenkopplung.
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AMBARtec AG:
• Scale-up HyCS®-Speicher 10L → 100L → 1000L → 6000 L
• 1000L+6000L Liter CE-Zertifizierung
• Großanlage (45.000 Liter) im Betrieb mit 10.000 m3/h in 1972

Gas composition / mol% CO2 intensity

CH4 CO CO2 H2 H2O N2 tCO2 MWhLHV
-1

   Synthetic BFG 1500+ 24% 22% 4% 50% 0.90

   Synthetic BOFG 100+ 58% 14% 2% 12% 14% 0.66

Landfill gas reforming 1% 27% 4% 47% 8% 12% 0.26

0% 23% 3% 39% 7% 28% 0.26

Wood gasification (steam) 5% 10% 12% 26% 30% 17% 0.34

7% 16% 3% 41% 2% 28% 0.21

Wastewood gasification (air) 3% 18% 14% 21% 2% 42% 0.43

Steam reforming 2% 21% 2% 70% 6% 0.16

h

Time on stream

4,000 (continuous)

10,000 (various)

Inital tests

100

10,000 (various)

        Technologieentwicklung

Maßstabsübertragung, Produkte und industrielle Skalierung.

AMBARtec & RGH2 Anlagenbau- & Anlagenbetrieb

RGH2: Betriebserfahrungen mit Synthesegasen:
H2compact 6000 Plus
800 kg H2 (> 20 MWh)
20 Fuß-Container

Wasserstoff jetzt
ab 6 €/kg 
lieferbar-
von Silbern bis 
Grün!
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für Ihre 
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Dipl.-Ing. Julien Göthel

AMBARtec AG / Rouge H2 
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Erna-Berger-Str. 17,  D-01097 Dresden
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