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1 Unterlagen

Vom Ausbildungsbetrieb sind dem Prifling Prifungs-
mittel bereitzustellen.

Diese sind in zwei Unterlagen beschrieben:

— ,Bereitstellungsunterlagen fir den Ausbildungsbetrieb
(dieses Heft)

und

— ,Standard-Bereitstellungsunterlagen fir den Ausbil-
dungsbetrieb® (Version 2) des Berufs ,Elektroniker/-in
fur Gerate und Systeme (3280)"

Das Heft ,Standard-Bereitstellungsunterlagen fur

den Ausbildungsbetrieb® kann unter www.ihk-pal.de
heruntergeladen oder in Papierform bei der fir den
Ausbildungsbetrieb zustandigen Industrie- und Handels-
kammer angefordert werden.

Es enthalt Prufungsmittel und Informationen, die wie-
derholt fUr verschiedene Prufungen eingesetzt werden
(nicht alle Baugruppen werden bendtigt).

“

2 Priifungsverlauf

Vom Ausbildungsbetrieb sind dem Priifling die im vorlie-
genden Heft genannten Prifungsmittel bereitzustellen.
Die Baugruppen sind entsprechend den Angaben in
diesen Heften vorzubereiten.

Mit diesen Prifungsmitteln und beiden Heften begibt
sich der Prufling in die Prifung.

Dort bekommt der Priifling weitere Aufgaben, die er
selbststandig bearbeiten muss.

3 Allgemeine Hinweise

In der Abschlussprifung Teil 1 hat der Prifling eine
komplexe Arbeitsaufgabe inklusive situativer Gesprachs-
phasen durchzufiihren.

Die Prufungsmittel und beide Hefte sind dem Prifling
rechtzeitig vor dem Termin der Abschlussprifung

Teil 1 zu Ubergeben, damit er die Prifungsmittel auf
Vollstandigkeit und Funktionsfahigkeit Gberprifen kann.

Beide Hefte hat der Prifling zur Arbeitsaufgabe inklu-
sive situativer Gesprachsphasen mitzubringen.

Der Prifling ist vom Ausbildenden darlber zu unterrich-
ten, dass die Arbeitskleidung den Unfallverhitungsvor-
schriften entsprechen muss.

Vom Ausbildungsbetrieb ist sicherzustellen, dass der
zur Prifung zugelassene Priifling in Bezug auf die guilti-
gen Arbeitsvorschriften (zum Beispiel: DGUV Vorschrift 1,
DGUV Vorschrift 3, DIN VDE) eine Sicherheitsunterwei-
sung erhalten hat.

Fir den Nachweis der Sicherheitsunterweisung kann
ein firmeninternes oder das auf den Internetseiten der
PAL verfigbare Formular ,Unterweisungsnachweis*
verwendet werden.

Der Prifling bestatigt mit seiner Unterschrift, dass er die
Sicherheitsunterweisung erhalten hat und die Vorschrif-
ten beachten und einhalten wird.

Die unterschriebene Bestatigung der Sicherheitsunter-
weisung hat der Prufling vor Beginn der Prufung vorzu-
legen.

Bei nicht sicherer Arbeitskleidung oder ohne den
Unterweisungsnachweis ist eine Teilnahme an der
Priifung ausgeschlossen.

ESD-Vorschriften sind zu beachten (ESD = electrostatic
discharge).

Die Spezialisierung auf ein bestimmtes Produkt, in die-
sem Fall Arduino/Genuino Uno, wurde nur aus Griinden
der Konkretisierung beziehungsweise zum Verstandnis
der Prifungsaufgabe gewahlt. Die Konkretisierung auf
das Produkt Arduino/Genuino Uno ist nicht bindend.
Die Verwendung eines anderen Produkts mit gleicher
Spezifikation ist bei Anpassung der priifungsrelevanten
Daten mdoglich. Hierliber ist der Priifungsausschuss im
Vorfeld zu informieren.

4 Eingesetzte Komponenten

Kompo- |Bau- Funktion Beschreibung

nente gruppe der Parameter
1 -A10.B1 |Gehause In den Standard-Bereitstellungsunterlagen
1 -A10.B2 |Frontplatte 3280H252A In diesen Unterlagen
1 -A10.B3 |Rickwand 3190F165A In den Standard-Bereitstellungsunterlagen
1 -A10.B4 |Bodenplatte 3190H184A In den Standard-Bereitstellungsunterlagen
2 -A12 Mikrocontroller-Einheit In den Standard-Bereitstellungsunterlagen
2 Betriebssoftware 3280H25 Zum Herunterladen, auf den Seiten der PAL
3 -A15 Energieversorgung In den Standard-Bereitstellungsunterlagen
4 -A1 Leiterplatte 3280H251A Wird vom Prifungsausschuss ausgegeben
4 -A13 DC/DC-Umsetzer In den Standard-Bereitstellungsunterlagen

Dieser Prufungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde fur die Prifungs-
abwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungsprifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf basierende Produkte sind flr den freien

Wirtschaftsverkehr bestimmt.

Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieRlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum Verstandnis der jeweiligen

Priifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.

Internet: www.ihk-pal.de
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5 Technische Hinweise

5.1 Allgemein

Die technischen Daten der Bauelemente sind unbedingt
einzuhalten (auch die Rastermalle). Die Bauelemente
mussen vor der Prifung auf Funktion geprift werden.

Trimmwiderstande sind vor dem Einbau mdglichst in
Mittelstellung zu bringen. Die Widerstéande, Kondensa-
toren usw. dirfen erst in der Prifung auf das Raster-
mal} gebogen werden.

Die Priufung besteht aus mehreren Baugruppen. Im
Folgenden wird fiir das Arduino/Genuino-Board und
dessen Umfeld die Bezeichnung ,Arduino® verwendet.

52 Komponenten

Komponente 1

Die Komponente 1 ist vor der Prifung anzufertigen
beziehungsweise bereitzustellen und soweit moglich zu
montieren beziehungsweise zu verdrahten.

Gehdause anderer Hersteller sind zulassig, soweit die
angegebene Bodenplatte (-A10.B4) montiert werden
kann.

Die Bauelemente in den Stiicklisten sind auf das ange-
gebene Gehause abgestimmt. Zeichnungen und Mal-
angaben beziehen sich auf das angegebene Gehause.

Die Frontplatte ist im Vorfeld zu bestlicken.

Die Bauelemente in der Frontplatte darfen nicht vorver-
drahtet werden (Ausnahme: -A10.S1, siehe hierzu die
Informationen in den Standard-Bereitstellungsunterla-

gen).

Komponente 2

Die Komponente 2 muss mit der geladenen Betriebs-
software ,_3280H25.ino“ wahrend der Abschlusspri-
fung Teil 1 — Herbst 2025 zur Verfliigung stehen.

Die entsprechende Betriebssoftware kann auf den
Internetseiten der PAL heruntergeladen werden.

Unmittelbar nach dem Hochladen der Betriebssoftware
startet eine serielle Ubertragung. Der Inhalt kann mit
dem ,seriellen Monitor* des Ubertragungsprogramms
sichtbar gemacht werden (die Baud-Rate von 9600 Bd
beachten). Bei erfolgreicher Ubertragung erscheint der
Prufungstermin.

Komponente 3
Die Komponente 3 dient als Energieversorgung.

Komponente 4

Baugruppe -A1: Die Grundleiterplatte 3280H251A wird
dem Priifling vom Prifungsausschuss wahrend der
Prifung ausgegeben. Die benétigten Bauelemente, die
der Prufling zur Prifung mitbringen muss, sind in dieser
Liste beschrieben. Der Prifling baut die Platine als Bau-
gruppe -A1 wahrend der Prifung auf und verbindet die
Bauelemente in der Frontplatte.

H25 3280 B1 -wk-gelb-020124

5.3 Sonstiges

Weitere Angaben in den ,Standard-Bereitstellungs-
unterlagen fiir den Ausbildungsbetrieb® sind zu
beachten!

Zusatzliche Betriebsmittel, die fir jeden Prifling bereit-
gestellt werden mussen:
1 x Funktionsgenerator (Mindestanforderung)
Signalform: Dreieck
Frequenz: 50 Hz ... 10 kHz
Amplitude einstellbar, mindestens ugg =4 V
3 x Leitung geschirmt, BNC-Stecker auf BNC-Stecker
(L&nge mindestens 500 mm)
1 x BNC-T-Stuck:
(1 x BNC-Stecker auf 2 x BNC-Kupplung)

Zusatzliche Prifmittel. die fiir 1 bis 5 Priflinge bereitge-
stellt werden muissen:

1 x Beliebiges Gerat der Schutzklasse | fur eine Mes-
sung nach DIN EN 50678 (VDE 0701) oder
DIN EN 50699 (VDE 0702)

Formelsammlungen, Tabellenbiicher, Ubersetzungshil-
fen, Taschenrechner

Bei der Durchfuihrung der Arbeitsaufgabe mit situativen
Gesprachsphasen ist die Verwendung von Formel-
sammlungen, Tabellenbiichern, Ubersetzungshilfen
Englisch-Deutsch/Deutsch-Englisch in Buchform und
eines nicht kommunikationsfahigen Taschenrechners
zugelassen.

Datenblatter

Der Prifling sollte sich Uber die verwendeten Bauele-
mente, insbesondere DG408, TLO74 und 74HCT138
informieren.

Die Datenblatter, die wahrend der Prifung verwendet
werden, werden dem Prufling vom Prifungsausschuss
ausgegeben.



IHK

Abschlussprufung Teil 1 — Herbst 2025

Elektroniker/-in fur
Gerate und Systeme

Arbeitsaufgabe, Material-Bereitstellung
Baugruppe -A1

Stiickliste
Pos.- | Menge | Kennzeichnung |Bezeichnung Typ/Wert/Norm Bauform
Nr. Bemerkung
1 1 Zu -A1 Leiterplatte 3280H251A Wird Ihnen vom Priifungsausschuss ausge-
teilt
2 1 -A1.X1 Steckverbindung, Stiftleiste 10-pol., 1-reihig, RM2,54, | Leiterplatten-
(Gegenstlck zu Arduino Uno ,IOH®) [H6he h =19 mm, montage
z.B. Fischer SL 11 190 S
oder techn. vergleichbar
3 2 |-A1.X2, X3 Steckverbindung, Stiftleiste 8-polig, 1-reihig, RM2,54, |Leiterplatten-
(Gegenstiick zu Arduino Uno ,IOL* |H6he h = 19 mm, montage
und Arduino Uno ,POWER®) z. B. Fischer SL 11 190 S
oder techn. vergleichbar
4 1 -A1.X4 Steckverbindung, Stiftleiste 6-polig, 1-reihig, RM2,54, |Leiterplatten-
(Gegenstick zu Arduino Uno ,AD") | H6he h = 19 mm, montage
z.B. Fischer SL 11 190 S
oder techn. vergleichbar
S 1 -A1.X10 Steckverbindung, Buchsenleiste 4-polig, 1-reihig, RM2,54 | Leiterplatten-
(fir DC/DC-Umsetzer -A13) montage
6 1 -A1.X9 Steckverbindung, Buchsenleiste 2-polig, RM2,54 Leiterplatten-
(fur DC/DC-Umsetzer -A13) montage
7 1 -A1.X8/1 Steckverbindung, Stiftleiste mit 10-polig, RM2,54 Leiterplatten-
(inklusive -X8/2) | zugehoérigem Buchsenkontakt und montage,
Anschlussleitung z.B. PS25/10G
(Lange circa 200 mm)
8 1 -A1.X11/1 Steckverbindung, Stiftleiste mit 3-polig, RM2,54 Leiterplatten-
(inklusive zugehdrigem Buchsenkontakt und montage,
-X11/2) Anschlussleitung z.B. PS25/3G
(Lange circa 200 mm)
9 1 -A1.X6/1 Steckverbindung, Stiftleiste mit 2-polig, RM2,54 Leiterplatten-
(inklusive -X6/2) | zugehérigem Buchsenkontakt und montage,
Anschlussleitung z.B. PS25/2G
(Lange circa 200 mm)
10 2 |-A1.X5, -X7 Steckverbindung, BNC-Einbau- Frontplattenmon-
buchse, isolierte Montage tage
11 2 [-A1.XJ1,-XJ5 |Steckverbindung, Stiftkontakt 3-polig RM2,54
12 3 [-A1.XJ2 ... 4 Steckverbindung, Stiftkontakt 2-polig RM2,54
13 5 |(Jumper) Steckverbindung, Buchsenkontakt |2-polig RM2,54
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Pos.- | Menge | Kennzeichnung |Bezeichnung Typ/Wert/Norm Bauform
Nr. Bemerkung
14 19 |-A1.MP1...19 |Lotstift Fir Bohrlochdurchmesser
1,3 mm ﬁ?
15 4 |-A1.XP1..4 Steckverbindung, bestehend aus: |Fur Bohrlochdurchmesser |Z.B. Vogt
— Vierkant-Einpressstift 1,3 mm (!) 1365L.68 mit
— Steckschuh, Bronze verzinnt 1360.28 oder
technisch ver-
gleichbar
16 1 |-A1.F1 Sicherungshalter fur Glasrohrsiche- RM22,5
rungen 5 mm x 20 mm
inklusive Glasrohrsicherung
500 mA mitteltrage
17 1 -A1.51 Kipp-Taster mit Mittelstellung (EIN)-AUS-(EIN) Fir Frontplatten-
() 2 Tast-Funktion montage
18 1 -A1.K5 IC, Decoder 74HCT138 oder DIP16
technisch vergleichbar
19 1 -A1.K4 IC, Multiplexer DG408 oder DIP16
technisch vergleichbar
20 2 |-A1.K1,-K2 IC, Operationsverstarker TLO74 oder DIP14
technisch vergleichbar
21 2 IC-Fassung 16-polig DIP16
22 2 IC-Fassung 14-polig DIP14
23 1 -A1.K3 Transistor, NPN BC548C TO92
24 1 [-A1.P1 Leuchtdiode, Farbe Rot d =3 mm, I circa 2 mA Leiterplatten-
montage
25 8 |-A1.P2..9 Leuchtdiode, Farbe Grln d =5 mm, I circa 2 mA Frontplatten-
montage
26 8 Halterung fir 5-mm-Leuchtdioden Frontplatten-
montage
27 3 -A1.C10, -C12, |Kondensator, Elko, radial 47 uF / =225 V- RM5,
-C14 Jrax = 10 mm
28 1 -A1.C1 Kondensator, Folie 1uF /=25 V- RM5/7,5/10; max.
Breite 5,5 mm
29 10 |[-A1.C2..9, Kondensator, Folie 100 nF / 225 V- RM5/7,5/10; max.
-C11,-C13 Breite 5,5 mm
30 2 |-A1.R7,-R10 Spindel-Trimmwiderstand, stehend,| 100 kQ Typ 64W/64Y
von oben einstellbar
31 2 |-A1.R2,-R11 Spindel-Trimmwiderstand, stehend,| 10 kQ Typ 64W/64Y
von oben einstellbar
32 1 -A1.R1 Widerstand, 1 % 1 MQ RM10
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Pos.- | Menge | Kennzeichnung |Bezeichnung Typ/Wert/Norm Bauform
Nr. Bemerkung
33 2 |-A1.R15,-R17 |Widerstand, 1 % 120 kQ RM10
34 2 |-A1.R14,-R16 |Widerstand, £1 % 22 kQ RM10
35 14 |-A1.R3, -R5, Widerstand, +1 % 10 kQ RM10
-R8, -R12,
-R18 ... 21,
-R23 ... 26,
-R36, -R37
36 2 |-A1.R4,-R35 Widerstand, £1 % 4,7 kQ RM10
37 1 -A1.R13 Widerstand, £1 % 2,7kQ RM10
38 1 -A1.R22 Widerstand, £1 % 2,2kQ RM10
39 8 |-A1.R27..34 |Widerstand, 1 % 1,5 kQ RM10
40 2 |-A1.R6, -R9 Widerstand, +1 % 1kQ RM10
41 1 Litze 1 x 0,25 mm? (LiYv), rot Lange circa 150 mm
42 1 Litze 1 x 0,25 mm? (LiYv), schwarz | Lange circa 150 mm
43 1 Blankdraht d = 0,6 mm Lange circa 150 mm
6 H25 3280 B1 -wk-gelb-020124




S 14

€ [

}

ue|djne|wons JajyoejuiaIan
Bunjjeisyieleg-jeusieln

BaW)SAS pun a)els9) N} Ul-/19)1U0I}3[T

AHI

G20Z 1sq/eH — | I1oL Bunjnudssnjyosqy

| | ey | uool ..M_”..nv ”_”..R_— ON9—5—4 uoo)
[ CIO=T+ 2LO=T LO— T OLO—T 60~ 20—
20N
B1LOHYL
v Gy— AS*
A=
Y
AS+
T
+|
¥ T S
PLdN— ar —
{e-]
NJNﬂH.Nv_ 6LY—
g 8Ly-
oulen_u eX—
* " B
CUdN- o -
Loe] -
a0
LI9X VY- i i g
I i asyBNGREGU] L8
z GeY e _ _ — _ o _ mv_uu
o4 - 1 J8yeyosnequig |
b= 0Lv- oLv- vid-
Lo tsov TRV T
—o—bto—— }— Gly-
Hed- ) Peld ST yey— 1
S o O o
\w\mn_. Z peid Nﬂnw_\ﬁl q ®
5o @
/- € Peld 2010
B0 st ol 1ol ol €= Ao
/Gd- v Peid 92y- L1G2d- LI vey—- T nT
oo ] £ly-
//94- S PEld # i ¢ -
oo 5 o7 |meMH LLdN— wod | ¥
#1d-9PRid ¢ S §ieX— T Oldh- LS R
7 9o L PRId ST ggy— aLLons T
—o—pto— - _}— W MK
/6d-8 PBId T LZ4— mn»_ﬂv\gl
AG+ @< e
VZaIL
A
o m
£ou- s
STor
YdX— S|
(oNg) 2x- # 2 LI )
o X Qw\zu B ] G 5
9di- A_> o
Lo
yZaIL
CIN=

2z
zey—

._I| uook H o)

L= ._u 90—

20¥90 & ﬁ
AZL-

HSQ ”_”_.3.

3 59~ ._.Su

¥
PrrAR SRS

AZL+ AU+

ms_ E.R
L8Y— LI9gy~

I <<

|yemsnepejd

Jaulapy pJIm JawwnN-peld

:syul| yoeu Bumyoyeyos (,>>%)
199016 plim JaWWNN-peld
1s)yoa1 yoeu Bunyoyeyos (,<<*)
:uayasab aye|diuoi4 aip jne
uagne uoA Bunjyowyeyos

AZI-

Ly¥—

1 ﬁll mwnv?

6%

IX—

uspuNgJaA (Ja]|0Jju0d0IA])
Zlv- addnibneg yw puis
¥ LX LY- @ssnjyosuy aig

ue|djne|wosns Jajyoejuialon

(ON8g)
GX-

Lv- addnibneg

€ _ 4

H25 3280 B1 -wk-gelb-020124



Mafzeichnung

7x10(=70)
10
“+~
& bbb g
* U Y \.‘J \.‘J \.‘J \VJ * *
= Va a Va
vt ] J *) v
© +
- - f
I »)
®
| I
30
50
85
_ 150 .
- 195 .
2156
Montagezeichnung
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Die Positionsnummern beziehen sich auf die Seiten 4 bis 6. Die Male ,X“ richten sich nach den verwendeten
Bauelementen. Die Bauelemente in der Frontplatte diirfen nicht vorverdrahtet werden (Ausnahme: -A10.51,
siehe hierzu die Informationen in den Standard-Bereitstellungsunterlagen). Zeichnungen nicht mafRstabsgerecht.

IHK

Abschlussprifung Teil 1 — Herbst 2025

Arbeitsaufgabe, Material-Bereitstellung
Baugruppe -A10, Frontplatte 3280H252A
Zeichnungen

Elektroniker/-in fur
Gerate und Systeme
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