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Vorwort

Die Energiewende geht fir Unternehmen mit einer Umstellung
im Bereich der Energieversorgung einher. Zugleich wachst der
Kostendruck in der Wirtschaft, und die strategische Energie-
beschaffung in Industrie und Gewerbe gewinnt an Bedeutung.
Eine kostenglinstige Stromversorgung sowie eine effiziente
Nutzung der Ressourcen sind besonders fir mittelstandische
Firmen essenziell, um nachhaltig im internationalen Wettbewerb
zu bestehen. Dabei gewinnen Stromspeicher fiir Unternehmen
zunehmend an Bedeutung.

Der Einsatz von Speichertechnologien eréffnet neue Maglich-
keiten fur die Breite der deutschen Wirtschaft. Neue Umsatz-
strome, Einsparungen durch Effizienzgewinne, langere Lebens-
dauer von Maschinen, geringere Wartungskosten von Anlagen
durch unterbrechungsfreie Stromversorgung, effizientes Laden
der Fahrzeugflotte ohne groBeren Netzanschluss, um an dieser
Stelle nur einige Vorteile von Energiespeichern flr die betrieb-
liche Praxis zu benennen.

Energiewende braucht Energiespeicher. Im Fokus der Debatte
stehen aktuell sogenannte Stand-Alone-Speicher, die direkt
an das Stromnetz gekoppelt sind, sowie Haushaltsspeicher im

Dr. Sebastian Bolay

Bereichsleiter Energie, Umwelt, Industrie
Deutsche Industrie- und Handelskammer

privaten Umfeld oder die Batterien in Elektroautos. Energie-
speicher in Unternehmen stellen dagegen ein groBBes und
weitgehend unbeachtetes Marktsegment dar. Das Potenzial flr
Unternehmen und eine erfolgreiche Energiewende gleicherma-
Ben ist jedoch erheblich.

Mit diesem Leitfaden mochten wir dazu beitragen, die Anwen-
dungsfelder besser verstandlich zu machen. Ziel ist es, Unter-
nehmen die Geschaftsmodelle und Rahmenbedingungen bei
der Integration von Energiespeichern in das betriebliche Umfeld
aufzuzeigen und erste Einblicke in Praxisbeispiele zu geben.

Unser besonderer Dank gilt Dr. Christian Ertel von der Kanzlei
Taylor Wessing und Sascha Bentke von der Kanzlei von Bre-
dow Valentin Herz flr ihre tatkraftige Unterstiitzung bei der
Erarbeitung dieses umfassenden Leitfadens. Dariiber hinaus
maochten wir auch allen Mitgliedsunternenmen fir ihre kriti-
sche Durchsicht und konstruktive Anmerkungen danken.

Wir hoffen, mit diesem Leitfaden die Moglichkeiten sichtbar
zu machen, welche Speichertechnologien fiir Unternehmen
bereithalten.

Urban Windelen

Bundesgeschaftsfihrer Bundesverband
Energiespeicher Systeme e.V.
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1. Einleitung: Energiespeicher in Gewerbe und Industrie

1.1 Preis- und Versorgungssicherheit fiir Unter-
nehmen mit Stromspeichern

Fir Industrie und Gewerbe sind die Herausforderungen bei der
Umstellung in der Energiebeschaffung im Zuge der Energie-
transformation gestiegen. Dies gilt insbesondere fiir Unter-
nehmen im globalen Wettbewerb, weil der Standort Deutsch-
land fiir viele Unternehmen an Attraktivitat verloren hat.
Dabei stehen nicht nur die Entwicklung von Absatzmarkten
oder der Mangel an Fachkrdften im Fokus, sondern auch die
Energiepreise in einem sich wandelnden Energiesystem. Der
Anstieg an erneuerbarer Stromerzeugung aus Wind und Sonne
nimmt zu und stellt erhebliche Anteile der Stromversorgung
dar. Damit geht eine zunehmende Volatilitdt im Energiesystem
einher. Entsprechend steigt der Bedarf an witterungsunabhan-
giger Energiebereitstellung, Flexibilitdt und Speicherldsungen.
Die damit verbundenen Chancen fir Industrie und Gewerbe
mdochte dieser Leitfaden adressieren und fiir die betriebliche
Praxis aufarbeiten.

Speicher kdnnen als Flexibilitdtshub bei den Unternehmen
einen wesentlichen Beitrag leisten, weil sie Energie dann zur
Verfugung stellen, wenn sie bendtigt wird. Als Herzstlck eines
smarten und integrierten Energiesystems im Unternehmen
konnen sie Uber die zeitliche Verschiebung von Energiemengen
hinaus viele weitere Dienstleistungen in den Betrieben erbrin-
gen, von der Erhéhung der Stromqualitdt und des Eigenver-
brauchs tber eine unterbrechungsfreie Stromversorgung bis
zur Schnellladung der betrieblichen Elektroflotte.

1.2 Speicher als zentraler Baustein der Trans-
formation

Der Ausbau erneuerbarer Energien schreitet immer schneller
voran. Ein Energiesystem, das hauptsachlich auf erneuerba-
ren Energien basiert, muss die Energiespeicherung als weitere
Séule des Energiesystems betrachten und in die Infrastruktur
einbeziehen. Strom wird nicht mehr nur dann bereitgestellt,
wenn er benotigt wird, sondern vorwiegend dann, wenn der
Wind weht und die Sonne scheint. Bislang brauchte es lediglich
Erzeugung, Transport und Verbrauch. Um die volatile Erzeugung
an die industriellen und gewerblichen Bedarfe anzupassen,
werden Speicher zunehmend wichtiger, weil diese eine zeitliche
Verschiebung ermdglichen.

Mit Speichern ist es mdglich, sich nicht nur gegen die kurzfris-
tigen Schwankungen der Energiepreise auf den Spot-Markten
abzusichern, sondern aus den Preisschwankungen und Unsi-
cherheiten Kostenoptimierungen zu generieren. Dabei gehen die
Anwendungen beim betrieblichen Einsatz von Energiespeichern
tber das simple Einspeichern und zu einem spateren Zeitpunkt
wieder Ausspeichern von Energie hinaus. Eine durch Batterie-
speicher gleichmaBig hohe Stromqualitdt kann die Wartungsan-
falligkeit von Maschinen verringern und die Lebensdauer stark
ausweiten. Speicher kénnen die Schnellladung der unterneh-
menseigenen Fahrzeugflotte auch bei einem kleinen Netzan-
schluss als Leistungserbringer realisieren oder die Eigenstrom-
versorgung optimieren.
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Energiespeicher im Unternehmen
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1.3 Speicherlosungen in der Energiebeschaffung

Die Anforderungen an die Energiebeschaffung in Unterneh-
men steigen. Die Komplexitat hat sich aufgrund der in den
letzten Jahren stark schwankenden Energiemarkte erhoht.
Mehrjahrige Vertrage mit dem ortlichen Versorger zu ver-
gleichsweise niedrigen Preisen gehdren der Vergangenheit
an. Neue Risiken missen eingepreist werden, sowohl bei
Abnehmern als auch bei den Energieversorgern. Die erhdhte
Komplexitdt bedeutet neue Herausforderungen aber immer
auch neue Potenziale. Die Energiebeschaffung sollte deshalb

nicht mehr als untergeordnete Aufgabe angesehen, sondern
prioritdr behandelt werden. Denn eine Optimierung der
Beschaffung kann einen groBen Zugewinn an wirtschaftli-
cher Resilienz bedeuten, die Kosten senken und bietet neue
Geschadftsmodelle fiir Unternehmen. Darliber hinaus eréffnet
die Elektrifizierung betrieblicher Prozesse die Perspektive,
sich unabhéngig von den Schwankungen internationaler
Weltmarktpreise fossiler Energietrdger zu machen und bietet
langfristige Planungssicherheit.

1.4 Energiespeicher: Technologische Vielfalt fiir unterschiedliche Anwendungsfelder

Energiespeicher sind heute ein technologisch hoch entwickeltes
und sehr diverses Industriesegment. Technologisch kénnen sie
eingeteilt werden in Stromspeicher (Kondensatoren, Batterien,
Schwungradspeicher, Pumpspeicher, Flow-Batterien und andere),
chemische Energiespeicher (Wasserstoff oder andere synthetische
Gase) sowie thermische Energiespeicher zur Warmespeicherung.

Grundsatzlich gilt dabei mit Blick auf die unterschiedlichen
Technologien: Erst die Anwendung betrachten und dann die

hierzu passende Technologie auswahlen. Speichertechnologien
haben unterschiedliche Starken und Schwéchen. Ist eine beson-
ders hohe Leistung und sehr hdufiges Laden und Entladen in
kurzen Zeitraumen gefragt, sollten andere Technologien in den
Blick genommen werden, als bei der Anforderung, Leistung Uber
mehrere Stunden zu erbringen. Bei der Auswahl sollten immer
die Gesamtkosten Uber die Lebensdauer hinweg in den Blick
genommen und nicht vor allem die Anschaffungskosten zum
Indikator gemacht werden.
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Thermochemisch: Mechanisch:
« Chemische Reaktionen

Quelle: BVES - Bundesverband Energiespeicher Systeme e. V.

+ Sorption « Pumpspeicher

Klassifizierung von Energiespeicher-Technologien

Thermische Speicher ﬂ:_ Stromspeicher l, Chemische Speicher B
WARME / KALTE —> WARME / KALTE STROM —=> STROM STROM —> GAS / KRAFTSTOFF
Sensibel: Elektrisch: Wasserstoff
« Wasser « Supraleitende Magnetische Synthetisches Methan / Methanol
+ Salzwasser / Andere Fliissigkeiten Energiespeicher (SMES)
« Feststoffe « Kondensatoren
Latent: Elektrochemisch:
+ Fest-Fliissig « Batterien
+ Fest-Fest « Flow-Batterien

« Schwungradspeicher

« Druckluftspeicher
« Flussigluftspeicher I l,
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Umsatzerlose der Energiespeicherbranche in Deutschland (in Mrd. €)

2021 2022 2023 2024

Umsatz bezieht sich auf Unternehmen in Deutschland mit In- und Auslandsgeschaft.
Die Wachstumsrate ist prozentualer Zuwachs gegeniiber dem Vorjahr.

Quelle: BVES Branchenanalyse 2024 Entwicklung und Perspektiven der Energiespeicherbranche in Deutschland

1.5 Speicherbranche wichst kontinuierlich

Der Bedarf an Speicherlésungen unterschiedlichster Technolo-
gien spiegelt sich in einem starken Wachstum der Branche von
zuletzt tber 30% wider, wie die jahrliche Branchenanalyse des
BVES zeigt. In den vergangenen Jahren lag die Wachstumsrate
damit beispielsweise tber dem durchschnittlichen Wachstum
des Maschinenbaus in Deutschland, was die zunehmende
Bedeutung der Energiespeicherung unterstreicht.

Auch die Zahl der Installationen von Spe_i_chern in Industrie
und Gewerbe nimmt stark an Fahrt auf. Uber 10.000 Gewerbe-

speicher sind in Deutschland mittlerweile in Betrieb - Tendenz
steigend. Gemeinsam weisen sie eine Kapazitdt von aktuell
uber 700 MWh auf.

Ein hoher Wertschopfungsgrad der Speicherbranche findet in
Deutschland statt. Wobei die Wertschdpfung bei Speichern
nur zu einem Teil beim Speicher selbst liegt. Viel relevanter
ist das Energiesystem, in dem der Speicher eine zentrale
Rolle Gbernimmt und die intelligente Einbindung, Vernet-
zung und gemeinsame Betriebsfiihrung der Komponenten.
Insbesondere in Industrie und Gewerbe ist ein hoher Grad
an Integrationsleistung ndtig, um Speicher optimal in das
unternehmensinterne Energiemanagement einzubetten. Hier
braucht es Kundenndhe und ein vertieftes Verstandnis von
Produktionsprozessen.

Entwicklung der Gewerbespeicher in Deutschland

2023 2025

11.066
+

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Quelle: battery-charts.de
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2. Einsatzzwecke und Geschaftsmodelle von Speichern

Um die Entwicklung von Speichern in Industrie und Gewerbe dellen fiir Speicher. Daran schlieBt sich ein Exkurs zu Beschaf-
besser zu verstehen, blicken wir zundchst auf die Bestandteile ~ fungsstrategien an, um dann die vielfdltigen Einsatzmdglich-

des Strompreises und ihren Zusammenhang mit Geschaftsmo-  keiten von Speichern im Unternehmen im Detail zu betrachten.
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Strompreiszusammensetzung fiir Gewerbekunden 2024

15 %

Sonstige Bestandteile

Stromsteuer

31 %

Netzentgelte

Konzessionsabgabe
KWK-Aufschlag
StromNEV §19
Offshore-Netzumlage

54 %

Strombeschaffung

Quelle: Bundesnetzagentur / Monitoringbericht 2024

2.1 Strompreisbestandteile: Geschaftsmodelle fiir Gewerbe und Industrie

Der Strompreis in Deutschland setzt sich aus einer Viel- Die Strombeschaffung flir Gewerbekunden macht etwas mehr
zahl von Komponenten zusammen. Neben den eigentlichen als die Halfte der Kosten am Strompreis aus. Mit einem knap-
Beschaffungskosten fallen eine Reihe von Steuern, Abgaben,  pen Drittel schlagen die Netzentgelte zu Buche. Steuern und
Umlagen und Netzentgelten an, die in den letzten Jahren sonstige Abgaben und Umlagen betragen weitere 15 Prozent.
stark gestiegen sind. Mit der zunehmenden Belastung der Netzentgelte im Rahmen
der Stromkosten gewinnen Stromspeicher an Attraktivitat,
wenn diese dazu beitragen, die Netzentgelte zu reduzieren.

2.2 Netzentgelte als groBter Kostentreiber

Insbesondere die Netzentgelte waren in den letzten Jahren
einer der groBten Preistreiber der Stromkosten in Industrie
und Gewerbe. So haben sich diese in zahlreichen Netzge-
bieten in den letzten 5 bis 10 Jahren mehr als verdoppelt.
Mit den Netzentgelten finanzieren die Netzbetreiber ihren
Netzbetrieb, worunter auch beispielsweise der Anschluss
erneuerbarer Energien sowie notwendige Modernisierungs-
und Ausbauarbeiten fallen. Mit dem Voranschreiten der Ener-
giewende ist anzunehmen, dass die Netzentgelte zukinftig
weiter stark steigen werden.

Um den steigenden Netzentgelten entgegenzuwirken kann es
sinnvoll sein, Batteriespeicher als eigene Flexibilitdten im Ge-
werbe- und Industriebereich zu nutzen. Je nach Konstellation
bestehen hierbei verschiedene Geschaftsmodelle.

Bei einem Strombezug aus dem Netz kdnnen Unternehmen
zwei der Preisbestandteile flr sich optimieren: Den Preis fir
den Einkauf der Energie im engeren Sinne und die Netzentgel-
te. Bei einer eigenen Stromproduktion vor Ort kdnnen darliber
hinaus weitere Preisbestandteile (z. B. Stromsteuer, KWKG-
Umlage, Offshore-Netzumlage) génzlich vermieden werden.
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2.3 Beschaffungsstrategien beim Stromeinkauf im Wandel

Mit Blick auf den Stromeinkauf in Industrie und Gewerbe
mussen unterschiedliche Beschaffungsstrategien unterschie-
den werden. Ganz allgemein ist zwischen einer langfristigen
Strategie mit hoher Preissicherheit und wenig Risiko an den
Terminmarkten sowie zunehmend auch im Rahmen von Di-
rektliefervertragen (PPA) und einer risikoaversen sowie kurz-
fristigen Strombeschaffung an den Spotmarkten zu unter-
scheiden. Wahrend an den Terminmaérkten bis zu 10 Jahre im
Voraus Strom zu festen Konditionen beschafft werden kann,
bietet die Spotmarktbeschaffung tagliche bis hin zu minttlich
angepasste Borsenstrompreise.

Selbstverstdndlich bestehen in der Praxis unterschiedliche
Mischformen, um die Chancen von beispielsweise Preisriick-
gange zu nutzen sowie sich gegen erhebliche Preisanstiege
abzusichern. In der vom Mittelstand geprdgten deutschen
Wirtschaft ist es weit verbreitet, den Einkaufspreis ber

mehrere Jahre vertraglich abzusichern. Dabei wird der

Preis unabhdngig vom Zeitpunkt des Bezugs festgelegt und
oftmals mit gewissen Toleranzen im Hinblick auf die Ver-
brauchsmenge vereinbart. Dies garantiert Abnehmern eine
hohe preisliche Sicherheit. Der kurzfristige Strompreis an den
Spotmaérkten ist hingegen starken Schwankungen unterwor-
fen, abhéngig von der Wetterlage und damit der Erzeugung
sowie der aktuellen Stromnachfrage.

Abhdngig von der betrieblichen Flexibilitat des Unterneh-
mens auf die kurzfristigen Schwankungen an den Spotmark-
ten reagieren zu kdnnen, zeigt sich vereinzelt ein Trend von
der langfristigen Strombeschaffung hin zu einer hoheren Ge-
wichtung des kurzfristigen Strombezugs tber den Spotmarkt.
Weil Speicher die betriebliche Flexibilitdt steigern, kénnen
Unternehmen daraus Vorteile im Energieeinkauf generieren
und Speicher in die Einkaufsstrategie integrieren.
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2.4 Geschaftsmodelle fiir Speicher sind vielfaltig

Energiespeicher werden zukiinftig auf allen Ebenen des
Energiesystems zum Einsatz kommen: an der Erzeugung fur
eine optimale Vermarktung des Stroms, im Netz zur Stabili-
sierung und Optimierung der Versorgungssicherheit und bei
Verbrauchern sowie Abnehmern aus Industrie und Gewer-

be flir eine optimale Beschaffung, Versorgung und weitere
innerbetriebliche Dienstleistungen. Dabei entwickeln sich ganz
unterschiedliche Geschaftsmodelle, die sich mit Speichern
darstellen lassen. Welche Geschaftsmodelle es gibt und welche
Chancen sich fiir Unternehmen mit Energiespeicher anbieten,
soll dieses Kapitel erldutern. Es bietet damit einen Einstieg

in das Themenfeld rund um den Einsatz von Stromspeichern
im betrieblichen Kontext. Die Einflihrung erfolgt sowohl in

die Vielfalt der Dienstleistungen durch Speicher als auch in

die zugrundeliegenden rechtlichen Rahmenbedingungen flr
Netzanschluss, Vermarktung, Steuerfragen sowie Aufstell- und
Sicherheitsanforderungen im Planungs- und Genehmigungs-
prozess. Der Fokus liegt dabei auf Stromspei-
chern beziehungsweise Batteriespeichern.

Geschaftsmodelle fir Energiespeicher ent-
stehen in den Bereichen Energiebeschaffung,
Netzentgelte, Energiehandel und System-
dienstleistungen sowie Dienstleistungen

im Unternehmen. In der Praxis finden sich
zumeist Kombinationen aus den hier auf-
gezahlten Modellen, da die gleichzeitige
Erbringung mehrerer Dienstleistungen den
Speicher wirtschaftlicher macht.

1. Energiebeschaffung: Senkung der Kosten
fiir den Strombezug flr eigene Bedarfe
sowie die Optimierung der Nutzung von
selbst erzeugtem Strom.

2. Netzentgelte optimieren: Die Einsparung
von Netzentgelten durch Eigenerzeugung,
die Reduktion der Leistungsspitze oder eine
individuelle Netzentgeltvereinbarung mit
dem Netzbetreiber.

3. Energiehandel & Systemdienstleistungen:
Einkauf von Strom auf unterschiedlichen
Marktplattformen zu einem glinstigen Preis
und Verkauf zu einem hoheren Preis. Mit
Systemdienstleistungen ist das Angebot
von Regelenergie sowie sonstiger Flexibi-
litatsdienstleistungen durch den Speicher
gegeniiber den Ubertragungs- oder Verteil-
netzbetreibern angesprochen.

4. Dienstleistungen durch den Speicher im Unternehmen:

e Stromqualitat: Erhohung der Stromqualitdt im Unter-
nehmen flr eine erhdhte Produktionsqualitat, langere
Haltbarkeit von Maschinen und mehr.

e Ladeinfrastruktur: Speicher werden als Leistungserbringer
fur Schnellladung mit kleinem Netzanschluss, zur Nutzung
des eigenen PV-Stroms fiir die Flotte und mehr eingesetzt.

e Ersatzstrom und unterbrechungsfreie Stromversor-
gung: Stromspeicher springen bei Stromausféllen ein
und stellen die Versorgung sicher. Immer mehr volatile
Erzeugung im Netz vergréBert die Notwendigkeit, sich im
Unternehmen fur Stromausféalle im Millisekundenbereich
sowie eine schwankende Stromqualitdt zu wappnen und
mit Speichern vorzusorgen.
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2.4.1 Energiebeschaffung
Time of Use

Unter der Nutzung neuer dynamischer Stromtarife, Netzentgelte
oder spotmarktbasierter Beschaffungsstrategien kénnen Un-
ternehmen mithilfe von Batteriespeichern von giinstigen oder
sogar negativen Strompreisen an den Energiehandelsbdrsen in
Niedrigpreisphasen profitieren. Demnach werden am sog. Day-
Ahead-Markt die Preise fiir jede Stunde am Folgetag festgelegt
und ermdoglichen es dem Kunden, bei dem Vorhandensein flexib-
ler Lasten seinen Strombezug in entsprechenden Niedrigpreis-
phasen zu planen. Hierdurch kdnnen Energiespeicher zu einer
erheblichen Reduzierung der Energiekosten beitragen, weil die
betriebliche Flexibilitat gesteigert wird. Der Vorteil fiir Kunden
liegt - je nach GroBe des Speichers - in der flexiblen Energiebe-
schaffung und der Vermeidung von teuren Preisspitzen, was zu
einer wirtschaftlichen Optimierung des Stromeinkaufs beitragt.

Eigenverbrauchsoptimierung

Unternehmen erzeugen immer ofter selbst Strom und werden
zu Eigenstromversorgern, d. h. zum Abnehmer ihres eigens
produzierten Stroms. Soweit der Strom dabei unmittelbar
vor Ort und ohne Durchleitung durch das 6ffentliche Netz
verbraucht wird, fallen auf diesen Strom weder Stromsteuer,
Umlagen noch Netzentgelte an. Das macht die Eigenstrom-
erzeugung immer giinstiger, als den Strom aus dem Netz zu
beziehen. Die Befreiung von der Stromsteuer ist aktuell fir
Anlagen bis zu 2 MWp Erzeugungsleistung anwendbar. Mit
Speichern kann der Verbrauch des selbst erzeugten Stroms

erhoht und optimiert werden. Die Einsparung von zusatzli-
chen Preisbestandteilen wie Steuern oder Umlagen als auch
die effizientere Nutzung des eigenen Stroms kénnen zu
signifikanten Einsparungen der Energiekosten fiihren.

Nulleinspeisung

Eigenerzeugungsanlagen werden aufgrund knapper Netzan-
schlusskapazitaten in ihrer GroBe immer haufiger beschrankt,
denn das lokale Verteilnetz kann die groBBe Erzeugungsleistung
oft nicht mehr bewaltigen. Im Ergebnis erteilt der Netzbetrei-
ber die Genehmigung flr eine groBe PV-Aufdachanlage oder
Freiflachenanlagen in unmittelbarer Nahe zum Betriebsgeldn-
de nicht. Um dennoch beispielsweise die volle Dachflache fir
eine PV-Anlage nutzen zu kénnen, helfen Batteriespeicher.
Diese bilden einen Puffer, um eine Einspeisung ins Netz zu
vermeiden und den Strom dennoch lokal nutzen zu kénnen.

Off-Grid

Batteriespeicher kénnen in Kombination mit Erzeugungsanlagen
auch eine komplette Unabhangigkeit vom Netz und die Einrich-
tung eines Inselnetzes ermdglichen, das besonders in entlegenen
Gebieten oder bei instabilen Netzen interessante Anwendungs-
felder bietet. Mdglich sind auch Anwendungen in Gewerbeberei-
chen mit geringerem Energiebedarf oder in der Landwirtschaft.
Eine vollstandige Autarkie ermdglicht eine hohe Versorgungssi-
cherheit und Kostenoptimierung und bietet eine echte Alternati-
ve, wenn die notwendige Netzinfrastruktur nicht vorhanden ist.

2.4.2 Netzentgelte reduzieren
Lastspitzenkappung (Peak-Shaving)

Unabhdngig von den gesetzlichen Reduktionstatbestanden
bezliglich der Netzentgelte flir Gewerbe- und Industriekun-
den im Rahmen der Stromnetzentgeltverordnung (StromNEV)
konnen Batteriespeicher daflr eingesetzt werden Lastspit-
zen zu kappen, d. h. besonders hohe Lastspitzen dadurch zu
senken, dass der Strom nicht aus dem Netz, sondern aus dem
Batteriespeicher entnommen wird. Entsprechende Anwen-
dungen werden unter dem Begriff ,Spitzenkappung" bezie-
hungsweise ,Peak-Shaving" diskutiert. Eine solche Reduzie-
rung der Lastspitze fiihrt aktuell automatisch zu niedrigeren
Leistungspreisen bei den Netzentgelten. Dadurch kann eine
direkte Reduktion der Netzentgelte fir Stromabnehmer
erreicht werden. Die Nutzung des Batteriespeichers zum
Peak-Shaving kommt dabei insbesondere in Betracht, wenn
das Unternehmen kurzzeitige sehr hohe Lastspitzen aufweist,
die sich durch die Speicherkapazitédt glatten lassen.

Bandlastverbrauch — 7.000 oder 8.000 Stundenregel

Aktuell werden Unternehmen flir einen moglichst gleichmaBigen
Stromverbrauch belohnt. Dieser berechnet sich tber die Abnah-
memenge (min. 10 GWh) und die Volllaststunden (min. 7.000) im
Jahr. Batteriespeicher kdnnen auf zwei Wegen dafiir sorgen, sich
fur die Regelungen zu qualifizieren. Auf der einen Seite durch
die Erhohung der Gesamtabnahmemenge und auf der anderen
Seite durch eine gréBere Volllaststundenzahl. Qualifizieren sich
Unternehmen durch den Einsatz eines Batteriespeichers erstmals
fur eine Reduktion der Netzentgelte, so sind sehr kurze Amorti-
sationszeiten von teilweise unter einem Jahr nicht selten.

Atypische Netznutzung mit Batteriespeicher umsetzen

Um sich flr die atypische Netznutzung zu qualifizieren, muss
der Stromverbrauch in bestimmten Zeitfenstern vom allge-
meinen Netzlastverlauf abweichen. Batteriespeicher kénnen
- je nach GroBe und Verbrauchverhalten - die erforderliche
Verschiebung der Lastaufnahme realisieren und so dabei hel-
fen, die Kriterien zu erfillen. Dadurch konnen wie im Fall der
Bandlast mit der 7.000- oder 8.000-Stundenregel sehr kurze
Amortisationszeiten fiir Batteriespeicher erreicht werden.
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2.4.3 Energiehandel und Netzdienstleistungen
Energiehandel

Batteriespeicher kdnnen auch im Unternehmen fir zusatz-
liche Einnahmequellen durch den Handel von Strom an der
Strombdrse sorgen und so die Kosten der Strombeschaffung
im Unternehmen optimieren. Ziel des sog. Arbitrage-Handels
ist es, Strom in Niedrigpreisphasen einzuspeichern (Kauf)
und diesen in Hochpreiszeiten wieder ins Netz auszuspei-
sen (Verkauf). Dies ist sowohl als Stand-Alone Anwendung
maoglich als auch zur Vermarktung freier Speicherkapazita-
ten. Da der Handel an der Bdrse ein gewisses Handelsvolu-
men voraussetzt (i. d. R. 1 MWh) ist der Arbitrage-Handel
bislang eher groBen Batteriespeichern vorbehalten. Gleich-
wohl kénnen auch kleinere Speicher Uber Vermarkter, die
unterschiedliche Speicher in einem gréBeren Pool biindeln
(sog. virtuelles Kraftwerk), entsprechende Geschiftsmodelle
fur sich gewinnbringend nutzen. Sind (groBere) Netzan-
schlusskapazitdten am Betriebsstandort vorhanden, die
grundsatzlich nicht genutzt werden, kann auch ein ,Stand-
Alone-Speicher" die Strombeschaffung in Industrie- und
Gewerbebetrieben optimieren.

Netzdienstleistungen

Neben der Vermarktung des Stroms an der Strombdrse sind
weitere Vermarktungsmaglichkeit flr Batteriespeicher denkbar.
Insbesondere tber virtuelle Kraftwerke nehmen eine Vielzahl
von Heim- und Gewerbespeichern bereits heute am sog. Regel-
energiemarkt teil. Demnach sind die Ubertragungsnetzbetreiber
daflir verantwortlich, die Frequenz im Stromnetz ausgeglichen
zu halten, d. h. dafiir zu sorgen, dass immer genauso viel Strom
ein- wie ausgespeist wird. Kommt es hierbei zu Abweichungen
- die nicht anderweitig ausgeglichen werden konnen - kaufen
die Ubertragungsnetzbetreiber Flexibilititen auf dem Regel-
energiemarkt ein. Zur Prdqualifikation am Regelenergiemarkt ist
insbesondere eine schnelle Reaktionszeit erforderlich, damit die
Ubertragungsnetzbetreiber entsprechend schnell auf die akute
Frequenzstérung reagieren konnen. Je nach Reaktionszeit wird
dabei in Primér-, Sekundar- oder Minutenreserve unterschieden.

Batteriespeicher eigenen sich hierbei aufgrund ihrer kurzen
Reaktionszeit zur Erbringung von Priméarregelenergiedienst-
leistungen, welche die groBten Erldsvorteile bieten. Aber
auch unterhalb der Primarregelenergiedienstleistung sieht
das Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) zukiinftig netzdienliche
Einsatzgebiete fiir Stromspeicher vor.
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2.4.4 Speicherdienstleistungen im Unternehmen
Ladeinfrastruktur
Ladesdulensteuerung

Das Laden von Elektrofahrzeugen soll oft schnell gehen. Dabei
kommen schon bei wenigen Ladepunkten sehr hohe Leis-
tungsbedarfe zusammen, die den vorhandenen Netzanschluss
schnell Ubersteigen. Batteriespeicher in Kombination mit
intelligenten Ladesystemen eroffnen die Mdglichkeit, Lade-
stationen effektiv zu steuern, ohne dazu eine hohe Leistung
am Netzanschluss in Anspruch nehmen zu mussen. Das senkt
die Kosten, weil ein gréBerer Netzanschluss nicht notig wird
und Lastspitzen vermieden werden.

Vertiefende Informationen zum Thema Elektromobilitat finden
Sie auch im DIHK Leitfaden ,Betriebliche Elektromobilitat"”.

Produktionslinien optimieren und gegen Ausfall absichern

Stromqualitdt: Die hohe Volatilitdt erneuerbarer Stromer-
zeugung erhoht kleinste Schwankungen von Frequenz und
Spannung im Stromnetz. Batteriespeichersysteme kdnnen
eine gleichbleibend hohe Stromqualitdt gewahrleisten.
Dadurch steigt die Qualitat bei der Produktion von Prézi-
sionsprodukten. Dartber hinaus wird die Lebensdauer von
teuren und oft empfindlichen Maschinen in der industriellen
Fertigung deutlich erhoht.

Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV): Batteriespeicher
konnen die Versorgung selbst bei kurzzeitigen Netzausfal-

len sichern, was besonders flr kritische Infrastrukturen im
Unternehmen wichtig ist. Dadurch kénnen Produktionsausfalle
vermieden werden und Maschinen gegen die Belastungen kur-
zer Stromunterbrechungen geschiitzt werden. Der Anstieg vo-
latiler Stromerzeugung aus Sonne und Wind bringt es mit sich,
dass die Stromqualitdt in den Netzen zurlickgeht. Stromaus-
falle im Bereich von Millisekunden hdufen sich und bedurfen
verstarkt dem Einsatz von Stromspeichern im Betrieb.

o T
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2.4.5 Multi-Use: Kombination von Betriebsmodellen

Mdogliche Kombination von Betriebsmodellen

In den vorangegangenen Abschnitten wurden verschiedene
Betriebsmodelle von Speichern vorgestellt. Die Fokussierung
auf ein einzelnes Betriebskonzept sorgt jedoch nicht in jedem
Fall daflir, dass der Speicher zu jeder Zeit ausgelastet ist und
Junter dem Strich” den bestmdglichen finanziellen Mehrwert
bringt. Besonders offensichtlich ist dies bei Speichern, die
die Eigenverbrauchsquote der eigenen Solaranlage ernéhen
sollen: Nutzt man sie nur zu diesem Zweck, bleiben sie im
Winter oftmals ungenutzt, wenn die Sonnenstunden deutlich
reduziert sind. Ahnliches gilt beispielsweise fiir Speicher,

die die Ladeinfrastruktur der Elektromobilitdt unterstiitzen.
Auch diese sind damit nicht zu jeder Tages- und Nachtzeit
ausgelastet. Technisch und 6konomisch deutlich effizienter
ist es, wenn Speicher gleichzeitig noch weitere Aufgaben
Ubernehmen, wie z. B. die Teilnahme an Strommarkten, Last-
spitzenkappung, Bereitstellung von Systemdienstleistungen
flr das Netz oder die Teilnahme an virtuellen Kraftwerken.
Die Ubernahme der gleichzeitigen Erfiillung mehrerer sol-
cher Aufgaben durch einen Speicher wird im Folgenden als
Multi-Use" bezeichnet.

Kombination von Eigenverbrauchsoptimierung und EEG-
Einspeisung

Ein wesentliches Merkmal vieler Multi-Use-Speicher ist, dass
in ihnen gleichzeitig Strom unterschiedlicher Herkunft, z. B.
Griinstrom aus einer PV-Anlage und Graustrom aus dem
Netz, eingespeichert wird.

Wenn in einem Speicher sowohl griiner, als auch grauer
Strom zwischengespeichert wird, verliert der griine Strom
nach aktueller Rechtslage seine ,griinen” Eigenschaften

und der Betreiber wiirde bei einer Netzeinspeisung keine
EEG-Forderung mehr erhalten. Speicher, welche die Einspei-
seleistung einer Solaranlage verschieben, ,dirfen" deshalb
nicht gleichzeitig oder auch nur im gleichen Kalenderjahr

am Strommarkt teilnehmen oder anderweitig Netzstrom
einspeichern. Zu beachten ist jedoch, dass die mit diesem so-
genannten speicherbezogenen AusschlieBlichkeitsprinzip ver-
bundenen Probleme nur dann relevant sind, wenn Griinstrom
aus einer EE-Anlage durch den Speicher geleitet und dann in
das Stromnetz eingespeichert wird. Wenn (mess-)technisch
sichergestellt wird, dass die Solaranlage unabhéngig vom
Speicher in das Stromnetz einspeist und der Grinstrom im
Speicher ausschlieBlich zur Eigenverbrauchsoptimierung
eingesetzt wird und nicht in das Stromnetz eingespeist wird,
bestehen keine Bedenken. Mit anderen Worten: Solange kein
Strom aus dem Speicher in das Netz flieBt, ist irrelevant, ob
er grau oder griin ist.

Netzbezug und Eigenverbrauch

Oftmals wird zudem Strom zu verschiedenen Zwecken aus
dem Speicher ausgespeichert, z. B. zur Riickspeisung in das
Netz und zur Eigenversorgungsoptimierung vor Ort. Spei-
cher kdnnen also nicht nur verschiedene Bezugsquellen fir
Strom kombinieren (siehe Stromnetz und EE-Anlage aus dem
obigen Beispiel), sondern auch verschiedene Ausspeiseziele
haben. Dies kann dann vorkommen, wenn ein Speicher am
Strommarkt teilnimmt und gleichzeitig die Ladeinfrastruktur
unterstutzt. In diesem Fall wird ein Teil des Stroms direkt im
Betrieb verbraucht, wahrend ein anderer Teil in das Strom-
netz eingespeist wird. Wie bereits beschrieben, sind Speicher,
welche Strom aus dem Stromnetz entnehmen und wieder in
dieses zuriickspeisen im Ergebnis von den Stromnebenkosten
befreit. Einige der Befreiungsregelungen kénnen jedoch so
interpretiert werden, dass sie nur rechtssicher auf Speicher
anwendbar sind, die den gesamten zwischengespeicherten
Strom wieder an das Stromnetz abgeben. Dies betrifft insbe-
sondere die Regelungen zur Befreiung von der Stromsteuer
nach § 5 Abs. 4 StromStG und von den Netzentgelten nach

§ 118 Abs. 6 EnWG. Die Regulierung der Umlagen l3sst eine
anteilige Betrachtung der Strommengen hingegen bereits zu.

Bei der Ausgestaltung von ,Multi Use" sollten der Netzbetrei-
ber und das zustandige Zollamt in den Planungsprozess einge-
bunden werden, um praxistaugliche Lésungen zu entwickeln.
Zudem sollte ein Messkonzept vorliegen, welches die jeweili-
gen Stromfllsse zuordnen kann.



https://www.dihk.de/resource/blob/118362/00801253b1be27e3c534b1ee1ed7d304/leitfaden-e-mobilitaet-data.pdf
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3. Rechtliche Grundlagen bei Errichtung und
Inbetriebnahme von Batteriespeichern

Batteriespeicher sind als Technologie in der Behdrdenpraxis
noch immer eher neu. Aufgrund dessen fallen derzeit die
Ruckmeldungen von Behérden unterschiedlich aus. Es emp-
fiehlt sich daher eine sorgfaltige Vorbereitung und eine klare
Prasentation der Konzepte, um das Verstandnis und die Akzep-
tanz bei den Ansprechpartnern in den Behorden zu férdern.

Die Errichtung und Inbetriebnahme von Batteriespeichern
in Industrie und Gewerbe erfordert die Beriicksichtigung
spezifischer Aufstellbedingungen und den entsprechenden
rechtlichen Rahmenwerken. In der Regel fallen Batteriespei-

cher in das Baurecht und bendtigen somit eine Baugenehmi-
gung. Unter Umstanden kann es auch erforderlich sein, den
Speicher in einem elektrischen Betriebsraum zu errichten.
Dariiber hinaus gilt es, die Anforderungen rund um Themen
wie Ldrmbelastung durch Speicher mit Blick auf die Kiihlung,
Brandschutz und Wasserschutz zu berticksichtigen. Des Weite-
ren ist der Netzanschluss sicherzustellen. Zu diesen Bereichen
gibt es jedoch bereits zahlreiche Erfahrungen aus der Projekt-
praxis und zahlreiche Experten konnen bei Bedarf rechtssicher
beraten. Im Folgenden sind zentrale Punkte zu den einzelnen
Anforderungsbereichen aufgelistet.

3.1. Baurecht

® Die Aufstellung von Batteriespeichern ist in der Regel bau-
genehmigungspflichtig.

e Relevante Regeln fiir die Aufstellung finden sich insbesondere
in den Bauordnungen der Ldnder und im Bebauungsplan.

® |n Gewerbe- und Industriegebieten sind Batteriespeicher in
der Regel bauplanungsrechtlich zuldssig.

¢ Eine enge und gut vorbereitete Kommunikation mit der
Genehmigungsbehdrde ist sehr empfehlenswert.

3.2. Weitere Aufstellbedingungen
Elektrischer Betriebsraum in einigen Fillen notwendig

e Batteriespeicher, die innerhalb von Gebduden errichtet wer-
den, missen in einem eigens daflr vorgesehenen Betriebs-
raum untergebracht werden. Abhangig vom Bundesland sind
Speicher mit einer Kapazitat groBer 20 KWh davon betroffen.

® MaBgeblich sind jedoch die Anforderungen der einzelnen
Bundeslander, die sich unterscheiden. Nicht alle Bundeslan-
der fordern einen solchen gesonderten Betriebsraum.

e Speicher in Containern auf dem Betriebsgeldnde sind davon
nicht betroffen, sofern der Container ausschlieBlich fir den
Speicher vorgesehen ist.

Larm

Gewerbespeicher verursachen durch ihre Lufter und Wech-
selrichter Ldrm. Sie werden jedoch in der Regel im Zusam-
menhang mit anderen betrieblichen Aktivitdten errichtet, die
ohnehin einen hoheren Larmpegel aufweisen. Bei der tblichen
Dimensionierung von Gewerbespeichern ist die Bedeutung des
Larmschutzes deshalb grundséatzlich geringer einzustufen als
bei anderen Anlagen. Relevante Vorgaben leiten sich aus dem
Bebauungsplan und der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA-L3rm) ab.

Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen

Batteriespeicher enthalten oft Stoffe, die als wassergefahr-
dend eingestuft sind. Es gibt eine Bagatellgrenze von 200
Kilogramm wassergefdhrdender Stoffe, bis zu der keine
besonderen MaBnahmen nétig sind. Aufgrund der modularen
und segmentierten Bauweise von Speichern ist zu prifen,
ab wann die Grenze Uberschritten wird. Oberhalb der Grenze
gelten Anforderungen an den Aufstellort beziiglich Leckage.
Auch eine mogliche Loschwasserriickhaltung muss beach-
tet werden fir den Fall, dass eine Loschung, Kiihlung oder
Berieselung des Speichers im Brandfall vorgesehen ist. Eine
enge Kooperation mit der Genehmigungsbehorde und der
ortlichen Feuerwehr ist zu empfehlen.

Brandschutz

Die Bauordnungen der Lander enthalten allgemein gehaltene
Vorschriften, nach denen BrandschutzmaBnahmen eingehal-
ten werden mussen. Dies gilt flir alle Anlagentypen und auch
fur Speicher. Diesbezliglich kann auf den Brandschutzleitfaden
des BVES verwiesen werden.

Leitfaden zum vorbeugenden und abwehrenden Brand-
schutz fiir Li-lonen GroBspeichersysteme - BVES
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3.3. Netzanschluss

Je nach GréBe, Ort und Speicherkapazitat kann der Netzan-
schluss eines Batteriespeichers entweder ber den beste-
henden Netzanschluss als auch Uber einen neuen separaten
Netzverknlpfungspunkt realisiert werden.

Selbst bei einem bestehenden Netzanschluss ist dabei in

der Regel der ortliche Netzbetreiber zu involvieren. Inso-

weit begriindet der Netzanschluss nicht nur die technische
Verknlipfung zum Netz der allgemeinen Versorgung, sondern
setzt auch voraus, dass mit dem Netzbetreiber hinreichend
Netzanschlusskapazitat vertraglich gesichert ist. Entsprechend
der Doppelfunktion von Batteriespeichern ist hierbei zwischen
dem Einspeisevorgang - welcher Entnahmekapazitat erfordert
- und dem Ausspeisevorgang - welcher Einspeisekapazitat
erfordert - zu unterscheiden.

Nur wenn der Batteriespeicher ausschlieBlich in der eigenen
Kundenanlage Strom ein- und ausspeichert und somit keinen
Netzbezug aufweist oder im bestehenden Netzanschlussvertrag
geniigend Ein- und Ausspeisekapazitat vorhanden ist, muss kein
Benehmen mit dem Netzbetreiber hergestellt werden.

In allen anderen Fallen richtet sich das Netzanschlussverfah-

ren grundsatzlich nach § 17 EnWG. Fiir reine Griinstromspei-

cher sowie Speicher ab einer GroBe von 100 MW sind dariiber
hinaus gesetzliche Spezialvorschriften zu beachten.

Uberblick aktuelles Netzanschlussverfahren

Anlagen zur Speicherung elektrischer Energie haben einen An-
spruch, zu angemessenen, diskriminierungsfreien und transpa-
renten Bedingungen an das 6ffentliche Netz angeschlossen zu
werden (vgl. § 17 EnWG). Hierbei hat der Anschlussnehmer das
Recht, sich die Netzanschlussebene auszusuchen. Der Netzbe-
treiber ist wiederum verpflichtet, dem Netzanschlussbegehren
nachzukommen, solange ihm der Netzanschluss aus techni-
schen und wirtschaftlichen Griinden zumutbar ist.

Das Verfahren von der Antragsstellung bis zur tatsachli-
chen Inbetriebnahme des Speichers ist dabei in technischen
Richtlinien niedergelegt, welche sich nach der Netzanschlus-
sebene unterscheiden (VDE-AR-N 4105bis VDE-AR-N 4120).
Die technischen Richtlinien enthalten dabei standardisierte
Vordrucke, sogenannte E-Formulare, welche vom Netzbetrei-
ber regelmaBig zur Verfligung gestellt werden. Gleichzeitig
befinden sich auf den meisten Internetseiten der Netzbe-
treiber Informationen dariiber, welche Formulare - neben
dem Antragsformular E1 - vom Unternehmen ausgefillt und
eingereicht werden muissen.

¢ Formulare fiir die Niederspannungsebene:
https://www.vde.com/resource/blob/1785304/f23a9f-
50f050aaad54dc4a280aa82377/vde-ar-n-4105-for-
mulare-anhang-e-data.pdf

¢ Anwendungshilfe fiir die Niederspannungsebene:
https://www.kwh-netz.de/files/inhalte/kwhnetz/down-
loads/netzanschluss-formulare/einspeiser/niederspan-
nung/_Leitfaden Niederspannung FORMULARE.pdf

¢ Formulare fiir die Mittelspannungsebene:
https://www.vde.com/resource/blob/1798770/5630224a
6a17c4a2ce11867ed66fd77b/vde-ar-n-4110-formula-
re-anhang-e-data.pdf

e Anwendungshilfe fiir die Mittelspannungsebene:
https://www.ewr-netze-remscheid.de/de/Rund-ums-
Haus/Netzanschluss-Strom/Technische-Mindestanforde-
rungen-TMA/Broschuere-TAR-AR-N-4110-neu.pdf

e Formulare fiir die Hochspannungsebene:
https://www.vde.com/resource/blob/1798774/049089d7
84e60b533cab2157abec20e0/vde-ar-n-4120-formula-
re-anhang-e-data.pdf

Auf Basis der eingereichten Unterlagen prift der Netzbetreiber
die Verfligbarkeit der notwendigen Kapazitdten und der hierfir
erforderlichen technischen Rahmenbedingungen (z. B. Not-
wendigkeit eines Trafos). Bislang sieht § 17 EnWG jedoch keine
Fristen flir die Bearbeitung der Netzanschlussanfrage vor, was
aufgrund der Vielzahl der Anfragen in der Praxis immer wieder
zu langeren Wartezeiten fiihrt. Mit dem Solarpaket | hat der
Gesetzgeber im Jahr 2024 daher in § 17 Abs. 2a EnWG fest-
gelegt, dass etwaige bislang bestehende Vorrangregelungen

im Netzanschlussverfahren von erneuerbaren Energien- und
KWK-Anlagen keine Anwendung auf Energiespeicher finden,

d. h. letztlich auch Energiespeicheranlagen prioritar gegentber
normalen Netzanschlussanfragen zu behandeln sind.

Sollte das Unternehmen eine positive Riickmeldung vom Netz-
betreiber erhalten, wird der bestehende Netzanschlussvertrag
erganzt oder bei einem separaten Netzverknipfungspunkt ein
neuer Netzanschlussvertrag geschlossen. Mit dem Netzan-
schlussvertrag sollten auch die Kosten fiir den Netzanschluss
geklart werden.

Sollte das Unternehmen eine (zumindest teilweise) negative
Rickmeldung vom Netzbetreiber hinsichtlich der bendtigten
Netzanschlusskapazitat erhalten, ist im Einzelfall zu prifen,

ob der Batteriespeicher mit einem intelligenten Lade- und
Einspeisesystem dennoch ans Netz gehen kann. In diesem
Zusammenhang wird auch zunehmend Gber sog. FCAs (Flexible
Connection Agreements) diskutiert, mit denen unter Ausnut-
zung der Speicherflexibilitdt Netze Uberbelegt werden konnten.


https://www.vde.com/resource/blob/1785304/f23a9f50f050aaad54dc4a280aa82377/vde-ar-n-4105-formulare-anhang-e-data.pdf
https://www.vde.com/resource/blob/1785304/f23a9f50f050aaad54dc4a280aa82377/vde-ar-n-4105-formulare-anhang-e-data.pdf
https://www.vde.com/resource/blob/1785304/f23a9f50f050aaad54dc4a280aa82377/vde-ar-n-4105-formulare-anhang-e-data.pdf
https://www.kwh-netz.de/files/inhalte/kwhnetz/downloads/netzanschluss-formulare/einspeiser/niederspannung/_Leitfaden_Niederspannung_FORMULARE.pdf
https://www.kwh-netz.de/files/inhalte/kwhnetz/downloads/netzanschluss-formulare/einspeiser/niederspannung/_Leitfaden_Niederspannung_FORMULARE.pdf
https://www.kwh-netz.de/files/inhalte/kwhnetz/downloads/netzanschluss-formulare/einspeiser/niederspannung/_Leitfaden_Niederspannung_FORMULARE.pdf
https://www.vde.com/resource/blob/1798770/5630224a6a17c4a2ce11867ed66fd77b/vde-ar-n-4110-formulare-anhang-e-data.pdf
https://www.vde.com/resource/blob/1798770/5630224a6a17c4a2ce11867ed66fd77b/vde-ar-n-4110-formulare-anhang-e-data.pdf
https://www.vde.com/resource/blob/1798770/5630224a6a17c4a2ce11867ed66fd77b/vde-ar-n-4110-formulare-anhang-e-data.pdf
https://www.ewr-netze-remscheid.de/de/Rund-ums-Haus/Netzanschluss-Strom/Technische-Mindestanforderungen-TMA/Broschuere-TAR-AR-N-4110-neu.pdf
https://www.ewr-netze-remscheid.de/de/Rund-ums-Haus/Netzanschluss-Strom/Technische-Mindestanforderungen-TMA/Broschuere-TAR-AR-N-4110-neu.pdf
https://www.ewr-netze-remscheid.de/de/Rund-ums-Haus/Netzanschluss-Strom/Technische-Mindestanforderungen-TMA/Broschuere-TAR-AR-N-4110-neu.pdf
https://www.vde.com/resource/blob/1798774/049089d784e60b533cab2157abec20e0/vde-ar-n-4120-formulare-anhang-e-data.pdf
https://www.vde.com/resource/blob/1798774/049089d784e60b533cab2157abec20e0/vde-ar-n-4120-formulare-anhang-e-data.pdf
https://www.vde.com/resource/blob/1798774/049089d784e60b533cab2157abec20e0/vde-ar-n-4120-formulare-anhang-e-data.pdf
https://www.bves.de/publikation/brandschutzleitfaden-deutsch/
https://www.bves.de/publikation/brandschutzleitfaden-deutsch/
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4. Praxisbeispiele

Kartoffelhof senkt Klimatisierungskosten durch
Einsatz von Stromspeicher

Durch den Klimawandel nimmt der Kiihlbedarf tGber das
gesamte Jahr hinweg stetig zu. Damit die zwischen Juni und
Oktober geernteten Kartoffeln von der Ernte bis zum Verzehr
halten, braucht es entsprechende Klimatisierung im Lager. Der
Speicher ermdglicht es, den giinstigen vor Ort erzeugten PV-
Strom auch in der Nacht zu nutzen.

Art des Unternehmens: Mittelstand/ KMU, Landwirtschaft
Eckdaten zum Speicher: Li-lonen-Batterie,

134 kWh Kapazitat, 60 kW Leistung

Dienstleistungen des Speichers: Lastspitzenkappung,
Eigenverbrauchsoptimierung

Weiterfiihrende Informationen hier.

Speicher als Leistungsbooster fiir das Flotten-
laden am Logistikhub

Durch den Einsatz von Energiespeichern wird das High-Power-
Charging von E-Trucks am Logistikhub ermdglicht. Die einge-
setzten Batteriespeichermodule stellen bei den Ladevorgangen
die notwendige Ladeleistung bereit, die der Netzanschluss
selbst nicht hergibt.

Art des Unternehmens: Mittelstand/ KMU, Landwirtschaft
Eckdaten zum Speicher: Li-lonen-Batterie,

134 kWh Kapazitat, 60 kW Leistung

Dienstleistungen des Speichers: Lastspitzenkappung,
Eigenverbrauchsoptimierung

Weiterfiihrende Informationen hier.

Backerei spart Energiekosten durch den Einsatz
von Batteriespeicher

Typisch fiir das Lastprofil einer Backerei ist der Strombezug in der
Nacht und den frihen Morgenstunden. Der Einsatz eines Ener-
giespeichers ermdglicht die Nutzung der PV-Anlage vor Ort und
kappt die Lastspitzen beim Strombezug der GroBgerate wie Ofen
und Kiihlhaus und ermdglicht so eine Netzentgeltreduzierung.

Art des Unternehmens: Bickereibetrieb, Mittelstand/KMU
Eckdaten zum Speicher: Li-lonen-Batterie,

140 kWh Kapazitat, 60 kW Leistung

Dienstleistungen des Speichers: Lastspitzenkappung,
Eigenverbrauchsoptimierung

Weiterfiihrende Informationen hier.
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Realisierung von Deutschlands erster CO_-
neutraler Bananenreiferei

Das Batteriespeichersystem erméglicht die umfassende Nut-
zung der Energie von PV-Anlage und Blockheizkraftwerk vor
Ort. Parallel kommt beim Kunden ein Energie-as-a-Service-
Modell zum Einsatz - mit fixem Preis pro Kilowattstunde,
welcher deutlicher unter dem Marktpreis liegt.

Art des Unternehmens: Lebensmittelkonzern

Eckdaten zum Speicher: Li-lonen-Batterie,

868,4 kWh Kapazitat

Dienstleistungen des Speichers: Lastspitzenkappung,
Eigenverbrauchsoptimierung, Arbitrage, Primarregelleistung
Weiterfiihrende Informationen hier.

Ausgleich von untypischem Abnahmeverhalten
und Integration PV-Erzeugung bei Metallwerk

Das Metallwerk konnte nur 35 9% des erzeugten Stroms aus der
eigenen 50.000 m2 groBBen Photovoltaik-Anlage selbst nutzen.
Durch Installation des Speichers kann nicht nur der PV-Strom
vor Ort besser genutzt werden, sondern auch das untypische
Abnahmeverhalten ausgeglichen werden.

Art des Unternehmens: Metallwerk

Eckdaten zum Speicher: Li-lonen-Batterie,

2,7 MWh Kapazitét Speicher, 9,2 MWp PV-Anlage
Dienstleistungen des Speichers: Lastspitzenkappung,
Eigenverbrauchsoptimierung, Time-of-Use
Weiterfiihrende Informationen hier.

Stadtwerk optimiert Energieversorgung von
Klaranlage mit Batteriespeichermodulen

Eine groBe PV-Anlage mit einem leistungsstarken Speicher
optimiert die Energieversorgung der Klranlage. Uberschiis-
siger Solarstrom wird gespeichert und gezielt genutzt, um
Kosten zu senken und Netzgebihren zu reduzieren. Das Ziel
ist es, langfristig stabile Geblhren fir die Verbraucher zu
gewahrleisten.

Art des Unternehmens: Stadtwerk

Eckdaten zum Speicher: Li-lonen-Batterie,

1,8 MWh Kapazitat, 530 kW Leistung
Dienstleistungen des Speichers: Eigenverbrauchs-
optimierung, Preisstabilitat, Netzentgeltreduzierung
Weiterfiihrende Informationen hier.


https://www.commeo.com/edeka-fruchtreiferei/
https://be-storaged.de/referenzen/ennepetal-industrie-grossspeicher/#details
https://www.pixii.com/powerbase-xl-successful-first-delivery-to-hunfeld/
https://www.tesvolt.com/de/projekte/landwirtschaft-gut-temperiert.html
https://intilion.com/intilion-speicher-versorgen-e-truck-flotte-mit-strom/
https://www.tesvolt.com/de/projekte/einmeister-seines-faches.html
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Flexibilitat, Stromqualitat und Trafoersatz
zugleich - Stromspeicher am Logistikstandort

Einer der groBter Lebensmitteleinzelhdndler in Norwegen setzt
auf mehrere dezentral verteilten Stromspeicher am Logis-
tikstandort. Neben der Gewahrleistung hoher Stromqualitat
an den Orten mit hoher Nachfrage, ersetzt der Speicher u. a.
einen Transformator und stellt Flexibilitdt bereit.

Art des Unternehmens: Logistik, Lebensmitteleinzelhandel
Eckdaten zum Speicher: Li-lonen-Batterien,

60 kW /130 kWh (innen), 100 kW/200 kWh (auBen)
Dienstleistungen des Speichers: Lastspitzenkappung,
Eigenverbrauchsoptimierung, Regelleistung
Weiterfiihrende Informationen hier.

Full-Service Batteriespeicher fiir Brauereien

An vier Standorten der groBten Brauereigruppe der Welt
eingesetzt, sorgen die Batteriespeicher fir die Einsparung von
Netzentgelten. Im Full-Service-Paket mit 10-Jahresvertrag und
Ubernahme der Investitionskosten minimiert die Brauereigruppe
hierbei ihr Risiko und bekommt alle Leistungen aus einer Hand.

Art des Unternehmens: Getrénkeindustrie, Brauerei,
Lebensmittel

Eckdaten zum Speicher: Li-lonen-Batterie,
verschiedene Projekte mit je 1-2 MW, 1-2 MWh
Dienstleistungen des Speichers: Lastspitzenkappung in
Hochlastzeitfenstern, Peak-Shaving

Weiterfiihrende Informationen hier.

Eigenverbrauchsoptimierung im Einzelhandel

Durch Lastspitzenkappung werden die Energiekosten in der Fi-
liale gesenkt. Die Optimierung der Nutzung des selbst erzeug-
ten PV-Stroms erhoht den Autarkiegrad auf 45%. Die Anlage
ist Teil der Nachhaltigkeitsstrategie der Filiale und tragt zur
positiven Wahrnehmung des Unternehmens bei.

Art des Unternehmens: Lebensmittelhandel
Eckdaten zum Speicher: 2nd Life Fahrzeugbatterie,
58kWh Kapazitat, 18kw Leistung

Dienstleistungen des Speichers: Eigenverbrauchs-
optimierung, Lastspitzenkappung

Weiterfiihrende Informationen hier.
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Energiekostensenkung im Landwirtschaftsbetrieb

Der Verbrauch des Milch produzierenden Betriebs liegt vor
allem in den friihen Morgenstunden. Durch den Speicher kann
der selbst produzierte Solarstrom optimal dann genutzt wer-
den, wenn er bendtigt wird. Der Autarkiegrad wird signifikant
erhoht, die Energiekosten sinken.

Art des Unternehmens: Landwirtschaft, Milchbetrieb
Eckdaten zum Speicher: 2nd Life Fahrzeugbatterie,
58kWh Kapazitat, 30kw Leistung

Dienstleistungen des Speichers: Eigenverbrauchs-
optimierung, Lastspitzenkappung

Weiterfiihrende Informationen hier.

Logistikhub mit E-LKW Ladeinfrastruktur

Die groBe Solarflache des Logistikzentrums bietet sich dafiir an,
Energie flr die elektrischen LKW zu produzieren, die den Hub
tdglich ansteuern. Um von den Kostenvorteilen der PV-Anlage
zu profitieren und zugleich eine hohe Ladeleistung zur Verfii-
gung zu stellen, wurden modulare Batteriespeicher installiert.

Art des Unternehmens: Logistikzentrum

Eckdaten zum Speicher: modulares System, 3,225 MWh
Kapazitdt, 1,5MW Leistung, 1,8MWp Solaranlage
Dienstleistungen des Speichers: Ladeleistung,
Eigenverbrauchsoptimierung, Lastspitzenkappung
Weiterfiihrende Informationen hier.

Unterbrechungsfreie Stromversorgung im Kalibergbau

Der sichere Betrieb von elektrischen Gerdten und Anlagen

ist besonders im sicherheitssensitiven Bergbau essenziell.
Spannungsschwankungen und Stromausfélle im Millisekunden
Bereich, bedingt durch volatile Einspeisung, werden durch
Batteriespeicher uberbriickt. Wegen der Langlebigkeit kommen
meist Bleibatterien zum Einsatz.

Art des Unternehmens: Bergbau

Eckdaten zum Speicher: AC/DC-USV-System mit Bleibatterien
Dienstleistungen des Speichers: Uberbriickung kurzer
Stromausfalle, Spannungsglattung

Weiterfiihrende Informationen hier.


https://voltfang.de/referenzen/bauernhof-grunwald/
https://iwell.eu/news/installation-of-smart-battery-system-for-oegema-transport/
https://www.gustav-klein.com/produkte/industrie-usv-anlagen/
https://www.pixii.com/case-studies/green-grocers/
https://www.edf-re.de/referenz-abinbev
https://voltfang.de/referenzen/aldi-nord-guetersloh/
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