Stoffstrombasierte Wertschopfung
in der Wasserstoffregion Rostock

Digitale Broschure | Januar 2025

* PLANUNGSVERBAND
— i REGION ROSTOCK
=== | Landkreis 0STOCK

Rostock BUSINESS £ L cruh?1
jJHHu -

ROSTOCK PART OF DREES & SOMMER




crunZ1

PART OF DREES & SOMMER

Inhaltsverzeichnis

1  Die Wasserstoffregion Rostock..........cccccceuvueueuneee. 4
BinfUNIUNG UNA MOTIVALION ... 4
Energie- und KlIMaziele der REGION ..o 5
ZANIEN, DN, FAKLEN ..o 5
AKTIVIEEEEN UNA BIraNCREN.....coo s 7

2 Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Region Rostock 8
Stoffstrédme der Region, von der Erzeugung ZUr NULZUNG ........ovorivrioeieeeeee s 8
Projektlandschaft entlang der regionalen Wertschépfungskette inkl. Derivaten ..., 10
Cluster als Erzeugungs- und NUtZUNGSSCAWEIDUNKEE ...........ovvoiiieie s 14
Vorstellung der Standorte mit groBen Erzeugungs- und NUutzungspotenzialen.............ccooeeovvverveoriiesioesicseienone, 15

3 Handlungsfelder, MaBnahmen und regionale Wertschopfung 21
Handlungsfeld 1: Etablierung der Energiewirtschaft als WirtschaftSmotor..........covvovvvorveeeceeeeeees e 21
Handlungsfeld 2: Etablierung regionaler, stoffstrombasierter Wertschépfungsketten ..., 22
Handlungsfeld 3: Aufbau graner Gewerbeparks und Ansiedlung neuer INAUSTHEN ........co..coovvorvveevccerieeeeon 23
Handlungsfeld 4: Sicherung und Schaffung neuer Arbeitsplatze in der Region..........cc.ccoovveeveceevcoevccoevcesccseen, 23
ZUSAaMMENFASSUNG UN FAZIT ... 24

Abbildungsverzeichnis 29

Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Wasserstoffregion Rostock ) | 30



cruh?1

PART OF DREES & SOMMER

GruBwort fiir die Region Rostock

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Region Rostock steht an der Schwelle zu einer weitreichen-
den Transformation. Wind, Wasser und Sonne sind unsere neuen
Rohstoffe, die in Verbindung mit bereits etablierten Industrien
groBe Vorteile fur uns bringen kénnen. Wir setzen auf zukunfts-
weisende, stoffstrombasierte Wertschopfung, also Wertschép-
fung basierend auf Elektronen und Molekulen, Wertschépfung
aus unserem Strom und Wasserstoff. Diese Broschure gibt einen
fundierten Uberblick Uber die strategischen Maglichkeiten, die
sich ausgehend von Wasserstofftechnologien und Erneuerbaren
Energien flr den Standort Region Rostock ergeben.

Die Region Rostock, vereint als ,Greater Rostock”, verfugt Uber herausragende Kapazitaten zur Erzeugung Erneu-
erbarer Energien, insbesondere aus Wind- und Solarenergie. Diese Ressourcen decken bereits weitgehend unse-
ren lokalen Bedarf und sind daruber hinaus fur die Herstellung von grinem Wasserstoff und seinen Derivaten
sowie die Verarbeitung von Ammoniak und Herstellung von Methanol geeignet. Sie sind Schlusselprodukte fur
die Dekarbonisierung verschiedener Industrien. Hier eréffnen sich neue Perspektiven fir nachhaltige Wertschop-
fung.

Der stoffstrombasierte Ansatz will regionale Kreislaufe schaffen und optimieren. Die enge Vernetzung der Sektoren
- von der Energieproduktion Uber die Industrie bis hin zur Mobilitat - ist ein zentraler Bestandteil der regionalen
Wertschopfungsstrategie. Insbesondere die Nutzung von Nebenprodukten wie beispielsweise Abwarme und Sau-
erstoff stellt ein zusatzliches wirtschaftliches Potenzial dar, das die Effizienz und Nachhaltigkeit unserer Industrie
weiter steigern, aber auch bereits gefasste Plane wie den Warmeplan der Stadt Rostock weiter flankieren kann.

Dieser Transformationsprozess funktioniert jedoch nur mit starker Kooperation. Politik, Wirtschaft, Wissenschaft
und die Zivilgesellschaft mussen ihre Krafte bdndeln, um gemeinsam die Weichen fur eine starke, zukunftssichere,
nachhaltige und resiliente Wirtschaft zu stellen. Eine sektorentbergreifende Strategie, gekoppelt mit innovativen
Geschaftsmodellen und gezielten Investitionen, wird entscheidend sein, um die Wasserstoffwirtschaft als neuen
Wirtschaftsmotor zu etablieren und die Region dauerhaft zu starken.

Dass mir die energetische Transformation unserer Region personlich am Herzen liegt, zeigt sich im Lenkungskreis
Energie, der sich gemeinsam mit regionalen Fachleuten und unseren Verwaltungen den Herausforderungen stellt
und konkret an Losungen fur eine klimaneutrale Wertschdpfung arbeitet. Die Zukunftschancen der Region Greater
Rostock liegen fur mich klar auf den Gebieten Wind, Maritim und klimafreundlicher Energie.

Die vorliegende Broschire zeigt Ihnen die wichtigsten Handlungsansatze, die fur die Weiterentwicklung der Was-
serstoffwirtschaft in unserer Region von Bedeutung sind. Sie zeigt auf, wie bestehende und geplante Projekte
entlang der gesamten Wertschdpfungskette miteinander verknipft werden kénnen, wie Infrastruktur aufgebaut
werden sollte und wie Greater Rostock sich als ein zukunftsfahiger Standort fur Innovationen und nachhaltige
Wertschopfung positioniert.

Wir bedanken uns bei allen Akteuren, die sich bereits heute aktiv an diesem Prozess beteiligen, und freuen uns
auf neue Partnerinnen und Partner.

lhre
Eva-Maria Kroger

Vorsitzende des Planungsverbandes Region Rostock,
Oberburgermeisterin der Hanse- und Universitatsstadt Rostock Foto: Kristina Becker - photovisionen
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1 Die Wasserstoffregion Rostock

Die Region Rostock ist auf dem Weg zu einer fuhrenden Wasserstoffregion in Deutschland. Die Kombi-
nation aus regenerativer Stromerzeugung und potenziell ergiebigen Wasservorkommen macht den
Standort insbesondere aus energiewirtschaftlicher Sicht &uBerst ressourcenreich. Diese Voraussetzun-
gen ermdglichen bedeutende Fortschritte entlang der gesamten Wertschdpfungskette von der Strom-
und Wasserstofferzeugung bis zu deren Nutzung.

Einflihrung und Motivation

Um die vorhandenen Ressourcen effizient und
vollstandig zu nutzen, sollen regionale, stoff-
strombasierte Wertschopfungsketten etabliert
werden. Entscheidend ist dabei die Transparenz
Uber die Eingangs- und Ausgangsstoffe entlang
der Wertschépfungsstufen, einschlieBlich der
Mengen und Eigenschaften (Qualitat, Auspra-

gung).

Eine enge und vertrauensvolle Zusammenar-
beit zwischen Produzenten und Nutzern ist un-
abdingbar. Durch gemeinschaftliche und inno-
vative Beteiligungsmodelle kénnen Chancen
und Risiken ausgeglichen und Anreize fur alle
Beteiligten geschaffen werden.

So werden 6kologische, 6konomische und so-
ziale Aspekte gleichermallen gestérkt. Durch
die Nutzung lokal vorhandener Ressourcen und
den Ausbau der Erzeugungskapazitaten durch
Erneuerbare Energien (EE) wie Wind und Solar,
sollen regionale Wertschopfungsketten etab-

liert und neue Unternehmensansiedlungen er-
maoglicht werden. Uberschissiger Grinstrom
wird in Wasserstoff und Derivate umgewandelt,
was Redispatch-MaBnahmen und Netzentgelte
verringert. Ein Verkauf in benachbarte Regio-
nen bringt zusatzliche Einnahmen. Die Energie-
wirtschaft stellt mittelfristig einen neuen Wirt-
schaftsmotor der Region dar.

Die Ansiedlung neuer Industrien und Unterneh-
men sowie der Aufbau gruner Gewerbeparks
sollen zur Schaffung und Sicherung von Ar-
beitsplatzen in der Region beitragen. Dies for-
dert die wirtschaftliche Entwicklung und starkt
die regionale Wirtschaft.

Durch die Entwicklung und Nutzung von Was-
serstoffbasierten  Wertschdpfungsketten, ein-
schlieBlich der Produktion, Nutzung, Transport
und Speicherung von Wasserstoff, sollen grine
Gewerbeparks aufgebaut und neue Industrien
angesiedelt werden. Dies unterstutzt die Dekar-
bonisierung der Energieversorgung und ge-
wahrleistet eine sichere Stromversorgung.

Etablierung der Energiewirtschaft als Wirtschaftsmotor der Region
Etablierung regionaler, stoffstrombasierter Wertschopfungsketten

@ Aufbau griiner Gewerbeparks und Ansiedlung neuer Industrien
Sicherung und Schaffung neuer Arbeitsplatze in der Region
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Energie- und Klimaziele der Region muliert. Deutlich ambitioniertere Ziele hat sich hin-
gegen die Region Rostock gesetzt, um die Kli-
maneutralitét bereits bis 2035 zu erreichen und er-
fullt so auch in diesem Bereich eine Vorbildfunktion.

Die Européische Union und Deutschland haben
Ubergeordnet Energie- und klimapolitische Ziele for-

Strategie Norddeutschland

Klimaneutralitat bis 2040 (MV,SH,NI)

massiver Ausbau der

erneuerbaren Energiekapazitaten

Ausbau der Elektrolyseleistung auf

500 MW bis 2025 und 5 GW bis 2030

Aufbau von Wasserstoffhubs als Startpunkt fur
den Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft
Wasserstoff und Derivate als neues Geschafts-
feld fur Hafen im Bereich der Produktion, des
Umschlages und der Betankung von Schiffen

Schleswig-Hollstein

SN
LK Rostock P

Mecklenburg-Vorpommern

Niedersachsen

Strategie Region Rostock

Klimaneutralitdt 2035-2040

massiver Ausbau der erneuerbaren
Energiekapazitaten

Herstellung von gridnem Wasserstoff inkl.
Anbindung an das Wasserstoffkernnetz
(4 IPCEI Projekte)

ROSTOCK

POPPENDORF

DUMMERSTORF

Weiterbetrieb des Steinkohlekraftwerkes bis
voraussichtlich 2030, Erhalt des Standortes
fur Ha-Speicherkraftwerk, bestehend aus
Elektrolyseur und Brennstoffzelle

Zahlen, Daten, Fakten

Das Potenzial der Region lasst sich anhand eini-
ger Zahlen verdeutlichen. In der Region Rostock

4 |PCEl Projekte wird bereits mehr Strom aus Erneuerbaren
DA oS | gl Energiequellen erzeugt als verbraucht werden

Klimaneutralitat 2035 | > 7.000 GWh ca. 540 Mio. EUR ‘
ann.

Die resultierenden Uberkapazitaten konnen re-

EE-Potenzial gional genutzt oder in andere Regionen expor-

Ubersteigt Verbrauch - | tiert werden. Durch die regionale Nutzung des
um ein Vielfaches > 2.000 GWh . . .

Grunstroms kénnen Ubertragungsnetze entlas-

Abbildung 1: Die Region Rostock in Zahlen auf einen Blick tet und Redispatch-MaBnahmen reduziert wer-

den. Entsprechende Anreize werden durch den
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§13k EnNWG ,Nutzen statt Abregeln” gesetzt.
Flexible Lasten (Elektrolyseure, Batteriespeicher,
Warmepumpen, etc.) koénnen systemdienlich
zugeschaltet werden, den erzeugten Strom auf-
nehmen und damit Abregelungen vermeiden.
Neben einer hoheren Auslastung der Anlagen,
birgt §13k auch Einsparpotenziale - in der Ent-
lastungszone in und um Rostock werden It. Um-
setzungskonzept der UNB' derzeit tGber 1.000
EE-Abregelungsstunden pro Jahr gezahlt (ent-
spricht > 12,5 % Jahresvolllaststunden). Durch
Neuinbetriebnahmen, insbesondere von Wind
Onshore und Offshore, ist ein Anstieg des zu-
satzlichen Nutzungspotenzials erkennbar. Dies
fuhrt zu einer hoheren Auslastung der flexiblen
Lasten bei gleichzeitig geringeren Stromkosten.
Dies macht die Region nicht nur unter Nachhal-
tigkeitsgesichtspunkten, sondern auch auf-
grund wirtschaftlicher Standortvorteile attraktiv.
IPCEI-Projekte” ebnen den Weg fir neue Pfade
fur Wasserstoff und seiner Derivate. Wahrend
die fossilen Erzeugungskapazitaten® bis spates-

=
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tens 2035 vom Netz gehen, werden die Poten-
ziale der Erneuerbaren Energien zunehmend
erschlossen. Die gezielte Ansiedlung neuer In-
dustrien, die verstarkte Elektrifizierung sowie
der Hochlauf der Wasserstoffwirtschaft sorgen
fur einen leichten Verbrauchsanstieg. Dartber
hinaus wurde ein Konzept* fur die Errichtung ei-
nes Wasserstoff-Speicherkraftwerkes (Hz2-SpKW)
am heutigen Standort des Steinkohlekraftwerks
vorgelegt. Durch die flexible Nutzung des aus
regenerativen Uberschissen erzeugten Wasser-
stoffs und die gezielte Ruckverstromung Uber
eine Brennstoffzelle wirkt das Kraftwerk netzbil-
dend und erfullt damit eine zentrale Stabilisie-
rungsfunktion im zuktnftigen Energiesystem
der Region. Die prognostizierte Energieerzeu-
gung und der prognostizierte Energiever-
brauch pro Jahr fur die Jahre 2025 bis 2035 sind
in Abbildung 2 dargestellt.

9.450

Jahrlich ca.
6.000 GWh
Uberschuss
aus EE

2031 2032 2033 2034 2035

Abbildung 2: Steigende Erzeugungspotenziale aus EE bei zunehmender Elektrifizierung auf Verbrauchsseite

Die Abschaltung fur fossile Erzeuger ist im vorliegenden Diagramm fir 2030 angenommen, wenngleich eine
langere Laufzeit bis maximal 2035 denkbar ist. Ein steigender Energieverbrauch zwischen 2025 (ca. 2.000 GWh/a)

1§ 13k EnWG “Nutzen statt Abregeln” Umsetzungskonzept der Ubertragungsnetzbetreiber (04/2024)

2 |PCEl Important Project of Common European Interest

3 Kohlekraftwerk Rostock (514 MW, elektrisch), weitere fossile Erzeugungskapazitaten in der Region (ca. 180 MW, elektr))
4 Dr. Gruttner Wasserstoff-Speicherkraftwerk fir die Regiopolregion Rostock (2022)

Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Wasserstoffregion Rostock
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und 2035 (ca. 2.500 GWh/a) wird angenommen, resultierend aus verstarkter Elektrifizierung der Prozesse (orien-
tiert an Studie: Dr. Gruttner, 2024).

] 2025 2035
Verbrauch

2.000 GWh 2.500 GWh
Foss. Erzeugung @ 514 MW 2.000 GWh 0 MW 0 GWh
Solarenergie @ 679 MW 690 GWh 1.950 MW 2.000 GWh
Windenergie @ 1.020 MW 2.850 GWh 2.150 MW 7.400 GWh
Elektrolyse' @ 2 MW ca. 160 t/a 600 -1.700 MW 50.000 - 135.000 t/a
H,-Kernnetz @ 0 km ca. 60 km

Abbildung 3: Regionale Uberschiisse nutzen zur Erzeugung von griinem Wasserstoff

Aktivitaten und Branchen
Handlungsbereiche und Branchen

Die Region Rostock zeichnet sich durch eine
vielfaltige Wirtschaftsstruktur aus, die traditio-
nelle und zukunftsorientierte Branchen umfasst.
Der maritime Sektor mit Hafenwirtschaft und
Schiffbau spielt eine zentrale Rolle, unterstitzt
durch den Hafen Rostock. Diese Infrastruktur
und zentrale Lage ziehen Logistik- und Han-
delsunternehmen an. Erganzend sind die Agrar-
und Ermahrungswirtschaft, der Tourismus, die
Gesundheitswirtschaft und der Mobilitatssektor
stark vertreten. Erneuerbare Energien, insbe-
sondere Wind- und Solarenergie, gewinnen an
Bedeutung.

Stimmungsbild der Akteure

Um die Region Rostock als innovative und wett-
bewerbsfahige Wasserstoffregion entlang der
gesamten Wertschopfungskette zu etablieren,

Effiziente Hubs mit regionalen Erzeugern & Nutzern

Wir mussen Uber Kosten sprechen!
Strom erst nutzen, dann umwandeln

spielen Akteure aus Wirtschaft, Politik, For-
schung und Gesellschaft eine zentrale Rolle.
Getragen wird diese ambitionierte Vision durch
die enge Zusammenarbeit und den intensiven
Austausch der verschiedenen Akteure, die ihre
Kompetenzen und Ressourcen bundeln, um die
Region zum Vorreiter der Wasserstoffwirtschaft
zu machen. Um ein moglichst umfassendes re-
gionales Stimmungsbild aus verschiedenen
Perspektiven zu erhalten, wurden gezielt Ge-
sprache mit Akteuren aus unterschiedlichen Be-
reichen gefuhrt (Abbildung 4). Die Akteure set-
zen auf die einzigartigen Investitionsvorteile der
Region und betonen die Bedeutung des Pipeli-
neausbaus fur die Ansiedlung weiterer Unter-
nehmen und die Starkung der Wirtschaftskraft.
Einzigartig ist nach Ansicht der Akteure die
Kombination aus hoher Verfugbarkeit von Er-
neuerbaren Energien und Wasser sowie die
Entwicklung von griinen Gewerbeparks.

Digitale Plattformen
Ressourcenreich & technologieoffen

Verantwortung fur Transformation tbernehmen

Wissen teilen & verflgbar machen  grzeugung und Nutzung im Einklang, Henne-Ei aufiésen

Impulse setzen, um Kommunen & Bauleitplanung mitzunehmen
Klaren Rahmen schaffen, Beschleunigung erwirken

Best-Practice und Pilotprojekte

NH3 als starke Erganzung, zur synergetischen Nutzung Gezielte Anwendung von H2 und Derivaten
Wir brauchen Transparenz und Planungssicherheit  Mut zur Veranderungen

Abbildung 4: Stimmungsbild der Akteure
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2 Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Region Rostock

Die regionale, stoffstrombasierte Wertschopfung bietet erhebliche Vorteile, insbesondere in einer Re-
gion mit hohem Potenzial an Erneuerbaren Energien und bereits einer Vielzahl von Projekten rund um
Wasserstoff und dessen Derivate. Durch die Verknupfung von Erzeugung, Umwandlung und Nutzung
lokaler Ressourcen entstehen neue Arbeitsplatze, Innovationsmaoglichkeiten und wirtschaftliche Impulse
direkt vor Ort. Kurze Wege und nachhaltige Kreislaufe tragen zur Umweltfreundlichkeit und Resilienz
der Region bei. Dadurch entwickelt sich die Region zu einem Vorreiter fur eine zukunftsorientierte,
klimafreundliche und wettbewerbsfahige Wertschopfung.

Stoffstrome der Region, von der Erzeugung zur Nutzung

@»5 @& O @

ERZEUGUNG | QUELLE

| .

O
z
% Batteriespeicher }
§ Elektrolyse ] [ Warmepumpe }
E v [ Warme-Speicher }
0}
2 0, 1
]
g‘ to
= z.B.N,, CO,
% v i P4
[ Brennstoffzelle ] [ Synthese(n) ] [ H2-Speicher }

NUTZUNG | SENKE

s \Nasserstoff — wmmmmmm \NZrme s \\gsser Strom = Derivate

Abbildung 5: Ganzheitliche Betrachtung der Stoffstrome von Erzeugung, Uber Umwandlung bis zur Nutzung

Stoffstrombasierte Wertschépfung in der Wasserstoffregion Rostock
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Die Stoffstréme der Region, die bereits im Ener-
giesystem genutzt werden oder zukinftig zur
Verfigung stehen, sind in Abbildung 5 darge-
stellt. In der Erzeugung werden Stromquellen
wie Windenergie, Photovoltaik, Biogas und der
Bezug aus dem Stromnetz genutzt, erganzt
durch eine hohe theoretische Wasserverflig-
barkeit aus Meer- und Oberflachenwasser zur
Erzeugung von Wasserstoff, aber auch zur Syn-
these von Derivaten wie Ammoniak oder Me-
thanol. Bei der Umwandlung und Speicherung
spielen Verfahren wie die Elektrolyse zur Was-
serstofferzeugung, Warmepumpen, Brennstoff-
zellen und Syntheseverfahren eine zentrale
Rolle. Bei der Speicherung werden neben War-
mespeichern zukunftig auch Batterie- und Was-
serstoffspeicher zur Steigerung der Flexibilitat
und damit der Systemstabilitédt beitragen. Die
erzeugten Stoffe haben individuelle Anwen-
dungsfelder und kénnen so regional vielfaltig in
Form von Strom, Wasserstoff und Derivaten wie
Ammoniak und Methanol sowie Warme und
Sauerstoff genutzt werden.

Wasserstoff bietet breite Anwendungsmaoglich-
keiten Uber alle Sektoren hinweg und stellt ein
wichtiges Bindeglied dar, Erneuerbare Energie
aus dem Stromsektor in die Sektoren Verkehr,
Industrie und Warme zu transferieren und zu
nutzen. Dabei gilt es in allen Sektoren stets, die
sinnvollste Losung zu wahlen. Fur griinen Was-
serstoff werden nach Liebreich® verschiedene

[ Elektrolyse ]

\ 2

METHANOL

T

| 1

| |

I T N, T co,
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Einsatzbereiche von alternativios bis unwirt-
schaftlich aufgefthrt. Insbesondere die stoffli-
che Nutzung des Gases ist fur die Transforma-
tion von Industrien und Branchen teilweise un-
abdingbar, so werden u.a. Dungemittel herge-
stellt oder eine Nutzung als Chemierohstoff
verfolgt. Dartber hinaus werden Technologien
fur den Einsatz in verschiedenen Bereichen ent-
wickelt und erprobt.

Die Region Rostock zeichnet sich durch zahlrei-
che Forschungs- und Entwicklungsaktivitaten,
wie die Forschungsfabrik Wasserstoff MV® und
dem CAMPFIRE Open Innovation Lab’ aus. Hier
werden neue Technologien fur den Aufbau ei-
ner innovativen und nachhaltigen Wasserstoff-
wirtschaft praxisnah weiterentwickelt, wasser-
stoffbasierte  Antriebstechnologien fir Schiff-
fahrt und Nutzfahrzeuge erprobt und neue
Energiewandlungs- und Speichertechnologien
fur die dezentrale Erzeugung und Verteilung
von griinem Ammoniak entwickelt.

Abbildung 6 zeigt die Synthesemoglichkeiten
von Wasserstoffderivaten, die in der Region be-
reits genutzt werden oder zukdnftig von Be-
deutung sein werden und stellt somit eine De-
tailansicht der ,Synthese(n)” aus Abbildung 5
dar.

METHAN E-FUEL

@—O0
P

Abbildung 6: Herstellung von Derivaten mittels griinem Wasserstoff aus der Elektrolyse (Detailansicht)

> M. Liebreich, Einsatz sauberen Wasserstoffs, 2021

& Zusammenschluss des Fraunhofer IPG und Leibniz-Institut fur Katalyse (LIKAT)
7 Bundnis wurde im Rahmen des Férderprogramms ,WIR! — Wandel durch Innovation in der Region” des BMBF gegriindet

Stoffstrombasierte Wertschdpfung in der Wasserstoffregion Rostock
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Der durch Elektrolyse erzeugte Wasserstoff
dient als Grundlage fur die Herstellung von Am-
moniak (NHs), Methanol (CH,O), Methan (CH,)
und E-Fuels. Diese Derivate kénnen vielseitig
verwendet werden, beispielsweise als chemi-
sche Rohstoffe, Brennstoffe oder Energietrager.
Die Produktion erfolgt in Syntheseprozessen,
bei denen Wasserstoff mit weiteren Komponen-
ten wie Stickstoff oder Kohlenstoffdioxid rea-
giert. Insbesondere Ammoniak und Methanol
finden bereits eine breite Anwendung in der
chemischen Industrie und als somit potenzielle
Energietréager fur eine CO,-neutrale Zukunft.
Derartige Wertschopfungsketten ermaglichen
es der Region, ihre lokale Ressourcenbasis op-
timal zu nutzen und die Verfugbarkeit nachhal-
tiger Energietrager zu erhdhen.

cruh?1
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Um die stoffstrombasierte Wertschépfung in
der Region weiter zu erhdhen, ist insbesondere
die Nutzung der Nebenprodukte Abwarme und
Sauerstoff, wie sie z.B. bei der Wasserelektrolyse
und Synthese von Derivaten anfallen, in der Re-
gion zu empfehlen. In den nachsten Jahren
werden in der Region grofle Mengen an Ab-
warme und Sauerstoff zur Verfugung stehen.
Die Nutzungsmoglichkeiten der Nebenpro-
dukte sind vielseitig und in Abbildung 7 darge-
stellt, die wie zuvor eine Detailansicht der in Ab-
bildung 5 vorgestellten Stoffstrome im Hinblick
auf die Elektrolyse und ihre Nebenprodukte
aufzeigt.

E|ek‘tro|yse METALLVER- CHEMISCHE ENERGIE- WASSERSTOFF UMWELT- GESUNDHEITS | LEBENSMITTEL
ARBEITUNG INDUSTRIE PRODUKTION WIRTSCHAFT TECHNIK WESEN INDUSTRIE

I
N

g

- 6-0-0-0-000

FREIZEIT & UMWELT- ENERGETISCHE LAND- GEBAUDE INDUSTRIELLE
WELLNESS TECHNIK ANWENDUNG WIRTSCHAFT | VERSORGUNG | ANWENDUNG

OO0 —

Abbildung 7: Anwendungspotenziale der Nebenprodukte Wérme und Sauerstoff (Detailansicht)

Projektlandschaft entlang der regionalen Wertschépfungskette inkl. Derivaten

Die Projektlandschaft in der Regiopolregion
Rostock ist ein wichtiger Baustein der regiona-
len Wirtschaftsentwicklung. Sie umfasst die An-
bindung an das Strom- und Gasnetz, die instal-
lierten EE-Anlagen, die Warmeversorgung und
die Integration von Wasserstoff in industrielle
Prozesse. Ebenso spielen die Nutzung von Ab-
warme, der Ausbau von Speicherkapazitaten
und Wasserstofftankstellen fur Mobilitatsan-
wendungen eine zentrale Rolle. Die Region
profitiert von ihrer verkehrsgunstigen Lage im
Ostseeraum mit Zugang zu Markten in Osteu-
ropa, leistungsfahigen Verkehrsinfrastrukturen

Stoffstrombasierte Wertschdpfung in der Wasserstoffregion Rostock

und schnell verfigbaren Gewerbeflachen. Ein
investitionsfreundliches Klima und eine Vielzahl
an Forderprogrammen schaffen ideale Bedin-
gungen fur Unternehmen und innovative Pro-
jekte. Durch die enge Zusammenarbeit mit wis-
senschaftlichen Einrichtungen, regionalen Akt-
euren und Start-ups werden Forschung und
Entwicklung vorangetrieben. Die hohe Lebens-
qualitét, qualifizierter Nachwuchs und der ge-
plante Raumentwicklungsplan stérken die Re-
gion zusatzlich als Standort fir Erneuerbare
Energien und nachhaltige Industrie.
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Stromnetz und Erneuerbare Energien

Die Strominfrastruktur der Region zeichnet sich
durch einen hohen Anteil Erneuerbarer Ener-
gien aus. Insbesondere durch den groBflachi-
gen Ausbau von Onshore-Windparks Uber-
steigt die regionale Erzeugung den Strombe-
darf. Der Ausbau von Windkraftanlagen (WKA)
an Land erfolgt durch die im Zuge der Raum-
ordnung ausgewahlten Vorranggebiete, wo-
nach bis Ende 2027 1,4 Prozent und bis Ende
2032 2,1 Prozent der Bundesflache fur WKA
ausgewiesen werden sollen. Neben Wind sind
auch Photovoltaik- und Biomasseanlagen Teil
der regionalen Erzeugungsstruktur. Der Trans-
port und die Verteilung des erzeugten Stroms
erfolgt Uber das gut ausgebaute Stromnetz.
Das Hochspannungsnetz (110 kV) verbindet fla-
chendeckend die regionalen Windparks und
den landlichen Raum. Die Hochstspannung

Gasinfrastruktur und H2-Netze

Die Gasinfrastruktur in der Region wird von
mehreren Netzbetreibern getragen. ONTRAS
Gastransport GmbH betreibt das Fernleitungs-
netz, das die Region mit Uberregionalen Gas-
versorgungssystemen verbindet. Lokale Verteil-
netzbetreiber wie die Stadtwerke Rostock Netz-
gesellschaft mbH, die Stadtwerke Gustrow
GmbH und E.DIS Netz GmbH sichern die Gas-
versorgung auf regionaler Ebene.

Beim Ausbau des deutschen Wasserstoff-Kern-
netzes wird die Region in den kommenden Jah-
ren eine bedeutende Rolle einnehmen. Mit der
Genehmigung des Antrags der Fernleitungs-
netzbetreiber (FNB) durch die Bundesnetza-
gentur am 22. Oktober 2024 stehen die Wei-
chen fur den Ausbau fest. Bis Ende 2028 sollen
zwei neue Leitungsabschnitte in der Region
entstehen: Seehafen Rostock in Richtung Osten

cruh?1
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(220 bzw. 380 kV) ermaglicht die Uberregionale

Verteilung und damit den Export in benach-

barte Gebiete. Wichtige Knotenpunkte sind

Bentwisch mit der Anlandung der Offshore-

Windparks in der Ostsee und Gustrow.

@ Windparks
Stromleitung 110 kV
Stromleitung 220 kV
Stromleitung 380 kV

= Wind-Potenzialflache
1 PV-Potenzialflache

Map data from @ OpenStreetMap

Abbildung 8: Strominfrastruktur (HS, HHS), EE-Potenzial-
flidchen und Bestand Windkraftanlagen

und eine Stichleitung in Richtung Stden bis
nach Gustrow. Diese werden eine Gesamtlange
von etwa 60 Kilometer umfassen. Die Planung
beider Abschnitte ist bereits gestartet und als
Betreiber ist Gascade fur die Leitung vom See-
hafen bestimmt®

H,-Kernnetz
E - Ferngasleitung

[ Rostock - |
{ Wrangelsburg (2028) |

~——__ Rostock -
Glasewitz (2028)

Map data from @ OpenStreetMap

Abbildung 9: Fernleitungsnetz und Hz-Kernnetz (aktueller
Stand der Trassenplanung (Dez. 2024))

8 https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start. html

Stoffstrombasierte Wertschdpfung in der Wasserstoffregion Rostock
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Warmeversorgung und -nutzung

Die Warmeversorgung kombiniert zentrale und de-
zentrale Systeme. In Rostock dominiert die Fern-
warmeversorgung durch  die  Stadtwerke
Rostock und den Einsatz von Erdgas. Zukunftig
konnte das Erdgas durch die Abwérme aus Eu-
ropas groBtem Rechenzentrum in Dummerstorf
bereitgestellt werden und somit 80.000 Haus-
halte mit Warme versorgt werden.’. Auch in
Gustrow und den umliegenden Gemeinden gibt
es Fernwarmenetze, die zunehmend auf Erneu-
erbare Energien umgestellt werden. Im landli-
chen Raum wird die Warmeversorgung durch
private Heizungssysteme erganzt. Die kommu-
nale Warmeplanung sieht vor, auch hier Ab-
warme durch neue dezentrale Erzeuger wie

Mobilitat und Verkehrsanbindung

Die Region ist Uber die A19 und A20 gut mit an-
deren Teilen Mecklenburg-Vorpommerns so-
wie den Metropolregionen Hamburg und Berlin
verbunden. Rostock bildet einen zentralen Ver-
kehrsknotenpunkt, wahrend Gustrow mit sei-
nem Bahnhof die Mobilitat in landlicheren Ge-
bieten sichert. Der Flughafen Laage ergénzt die
Infrastruktur mit nationalen und internationalen
Verbindungen und den aufkommenden Was-
serstoff-Luftverkehr. Ein gut ausgebauter o6f-
fentlicher Nahverkehr fordert die nachhaltige
Mobilitat innerhalb der Region.

Zwei Wasserstofftankstellen, in Laage und GUst-
row, sind bereits in Betrieb, wahrend sich eine
weitere in Bad Doberan im Bau befindet. Diese
Tankstellen sollen 52 Wasserstoffbusse versor-
gen. Zukunftig konnen auch Schwerlastfahr-
zeuge betankt werden. Im Rahmen des Hy-
Truck-Projekts werden zusétzliche Tankstellen-
standorte untersucht, um die Verfugbarkeit von
Wasserstoff fur den StraBenverkehr zu erhéhen.
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Elektrolyse und Synthese bereitzustellen und
damit die neuen Senken nachhaltig zu versor-
gen (siehe Abbildung 10).

Warmesenke
0 Warmeauskopplung

Rostock-Seehafen Poppendorf

b "\ Bentwisch
Bad Doberan Rostock-Bramow

o
Tessin
Dummerstorf.

8’ Laage

Gustrow-Nord

F Glstrow ' Teterow

Map data from @ OpenStreetMap

Abbildung 10: Potenzielle Wérmesenken und Abwdrme in
der Region

Im Schiffsverkehr spielt der Hafen Rostock eine
zentrale Rolle. Als groBter deutscher Ostseeha-
fen ist er ein Drehkreuz fUr internationalen Gu-
terverkehr, Offshore-Windprojekte und Fahr-
verbindungen nach Skandinavien und das Bal-
tikum. Zudem unterstutzt er den Kreuzfahrttou-
rismus und dient als Anlandepunkt fur erneuer-
baren Strom, was seine Bedeutung fur nachhal-
tige Wirtschaft und Tourismus unterstreicht.

FernstraBe

) — Schienennetz
A — Fahrroute
2 Flughafen/-platz
f L @ Bahnhof

@ H,-Busflotte
_ O HyTankstelle

l\}\/ Map data from @ OpenStreetMap

Abbildung 11: FernstraBen, Fahrverbindungen, Schienen-
verkehr, , Flugverkehr, H>-Busflotte und -Tankstelle

% Groptes KI-Rechenzentrum Europas entsteht bei Rostock unter https;//www.ostsee-zeitung.de/lokales/rostock/

Stoffstrombasierte Wertschdpfung in der Wasserstoffregion Rostock
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NHs-Infrastruktur

Rostock verfugt Gber eine gut ausgebaute Inf-
rastruktur fir Ammoniak, insb. durch den
Rostocker Hafen mit Flussiggut-Terminals, La-
gerkapazitaten (600 kt NHs aktuell) und direkter
Anbindung an internationale Schifffahrtsrouten.
Mit Yara als bedeutenden Dungemittelprodu-
zenten wird Ammoniak vor Ort genutzt. Gute

Raumentwicklungsprogramm (Entwurf)

Der erste Entwurf des neuen Regionalen Raum-
entwicklungsprogrammes (RREP) ist seit Januar
2024 veroffentlicht. Der Planungszeitraum er-
streckt sich bis 2035. Der Entwurf wird in einem
iterativen Verfahren mit offentlichen und be-
hordlichen  Stellungnahmen  weiterentwickelt.
Die endgtltige Fassung soll 2026 beschlossen
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Schienen- und StraBenverbindungen mit Kapa-
zitatsreserven ermoglichen den Weitertransport
ins Umland. Die Region hat zudem Potenzial,
sich zu einem zentralen Standort flr grinen
Ammoniak zu entwickeln, dank Erneuerbarer
Energien und bestehender Logistikinfrastruktur.
Die Option der Bau eines "Ammoniak-Crackers"
wird untersucht.”

werden. Der Entwurf definiert Vorranggebiete
fur Gewerbe, Industrie, Windenergie, Infrastruk-
turkorridore und Freirdaume, die mit anderen
Nutzungen abzustimmen sind. Das Programm
schafft Voraussetzungen fur die Etablierung
stoffstrombasierter Wertschopfungsketten.

Zentrale Orte, Verflechlungsbereiche - ersterEninurs-
i LRSI UGG 70 Crew IR 12
Aregsertng Regin fostook
e
O
o
- VLIS Nachrichitliche Darsieliungen (Forisetzung)
— MO
© Seatian sk
Raumkalegorien @ o
o oot Unnd Ram e
T Landllicher Geslaltungsraum [Q] = 2 o
@ i Stad-Limlard Roum II -
® Bt Farmrkehr
Vorrang- und Vorbehallsgebiete @ Bt Haltount: Reghnatentohr
= °
C:] Morranggetiet fiir Windenergioaniagen. B Atk
aria B eese i SISy
——e ——  Hahsnamnngsbieng
== Mteralispetier fir die Landwirisohalt
] —
= — o
v Fomadey
------ Forrmandervey
—  GowdrRgimAsos

Abbildung 12: Raumentwicklungsprogramm Region Rostock — erster Entwurf — Grundkarte (Januar 2024) "

0 https://www.ndr.de/nachrichten/mecklenburg-vorpommern/Projekt-in-Rostock-Gruener-Wasserstoff-aus-Ammoniak
T https://www.planungsverband-rostock.de/regionalplanung/neuaufstellung-raumentwicklungsprogramm-ab-2022/

Stoffstrombasierte Wertschépfung in der Wasserstoffregion Rostock
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Projektlandschaft

Mit zahlreichen Projekten entlang der gesam-
ten Wertschopfungskette — von der Hx-Erzeu-
gung Uber Nutzung bis hin zur Forschung &
Entwicklung — er6ffnet die Region vielfaltige
Maoglichkeiten fur den Aufbau und die Weiter-
entwicklung einer wettbewerbsfahigen stoff-
strombasierten  Wertschopfung. Geplante
GroBprojekte wie H2ERO und HyTechHafen
zielen auf die Einspeisung ins Wasserstoffnetz
und die Versorgung regionaler Industrien ab.
Besonders hervorzuheben sind Projekte, die
Wasserstoff mit der Produktion von Methanol
oder Ammoniak koppeln, was die lokale Wert-
schopfung erhoht. Diese Initiativen unterstrei-
chen die strategische Bedeutung der Region fur
die Energiewende und die industrielle Dekarbo-

)

AW
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nisierung. Die Region setzt fruhzeitig auf vielfal-
tige Anwendungen von Wasserstoff. Neben ei-
ner regional betriebenen Hy-Busflotte und 2
Wasserstofftankstellen in  Gustrow und Bad
Doberan entstehen innovative Projekte wie der
klimaneutrale Gewerbepark in Laage oder das
Konzept eines Hx-Speicherkraftwerks. Diese
Vorhaben demonstrieren das breite Spektrum
der Wasserstoffnutzung — von Mobilitét bis In-
dustrie. Die Region investiert zudem in eine gut
ausgebaute Infrastruktur mit H>-Tankstellen,
Pipelines und Importterminals. Forschungsein-
richtungen arbeiten an innovativen Lésungen
zur Wasserstofferzeugung, -speicherung und -
nutzung, was die Region als Wissens- und
Technologiestandort starkt.

Erzeugung

@ Methanolerzeugung

@ H,-Erzeugung

o \ O G -

e g
\= o
0

9
0.0

3

Abbildung 13: Projektlandschaft

Stoffstrombasierte Wertschdpfung in der Wasserstoffregion Rostock
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ap®

ﬁ Warmeauskopplung
Forschung und Konzepte
Q Forschung & Entwicklung

industrielle Nutzung

o Nachhaltigkeitskonzept

—_—

! H,-Speicherkraftwerk

NH;-Erzeugungskonzept

Infrastruktur
ﬁ Importterminal LNG

Importterminal NH;

@ H,-Tankstelle
= .
(\ Biogasanlage
/

H,-Kernnetz

Stromleitung 110 kV
Stromleitung 220 kV
Stromleitung 380 kV

Map data from @ OpenStreetMap
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Cluster als Erzeugungs- und Nutzungsschwerpunkte

Die dargestellte Projektlandschaft verdeutlicht Daraus ergeben sich unterschiedliche Voraus-
das Bestreben der Region, die Versorgung des setzungen fur die jeweiligen Standorte, welche
zukunftigen Energiesystems auf griine Techno- im nachsten Abschnitt néher erlautert werden.
logien zu stutzen. An einigen Orten

14 S
’

sind deutliche Konzentrationen von " ClusterNord
MaBBnahmen zu erkennen, die sich
zu Clustern in Form von Erzeu-
gungs- und Nutzungsschwerpunk-
ten zusammenfassen lassen. In Ab-
bildung 14 sind die funf wichtigsten
Zentren der Region hervorgehoben
konzeptionell zwei Ubergeordneten
Clustern zugeordnet. Die identifi-
zierten Cluster bieten vielféltige Po-
tenziale, unterscheiden sich in der
Zusammensetzung ihrer Assets und in ihrem
Umfeld, das zum Teil stadtisch, landlich oder
maritim gepragt ist.

Abbildung 14: Clusterdefinition, Assets und Potenziale

- XY [ | cwersemion | Die Karte (Abbildung 15) zeigt die
J, 2 o
g/ 3 jeweiligen Erzeugungs- und Nut-
‘ Energiehafen Fy :)\ Erzeugungs- . .
: : =20, & oemde zungsschwerpunkte  hinsichtlich
P dorf
R ‘w‘ der dort erzeugten und ver-
" ) utzu - . .
= Dummerstorf | o (3 brauchten Stoffstréme, zunachst
X grob eingeteilt in kein Potenzial bis
P »:l kein (0) gering (1), i | | -
B | g enre o groBes Potenzial. Ersichtlich wer
aage . .
\ | ) den Quellen bzw. Senken fur die
) rom (-/+, . o
R/ \ e jeweiligen Stoffe.
I GuUstrow ‘ ~ Wasserstoff (-/+)
\ ~ Derivate (-/+)
N e Abbildung 15: Cluster als Erzeugung- und

Nutzungsschwerpunkte

Vorstellung der Standorte mit groBen Erzeugungs- und Nutzungspotenzialen

Nach erfolgter Definition der Cluster als Erzeu- lierte Sichtweise ermdglicht es, die unterschied-
gungs- und Nutzungsschwerpunkte, widmet lichen Voraussetzungen und Mdoglichkeiten der
sich dieses Kapitel der detaillierten Betrachtung Standorte besser zu verstehen und gezielt zu
der einzelnen Standorte. Jeder Standort wird in nutzen. Zusatzlich werden konkrete Hand-
Form eines Steckbriefs vorgestellt, um die spe- lungsempfehlungen je Standort beschrieben.
zifischen Potenziale und Besonderheiten der je- Ubergreifende Handlungsempfehlungen und
weiligen Cluster zu verdeutlichen. Diese detail- MaBnahmen finden sich in Kapitel 3.

Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Wasserstoffregion Rostock 15 | 30
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Rostock 0

Energiehafen Rostock /

Im Seehafen der Hansestadt Rostock ist mit * W

dem Projekt ,HyTechHafen” die Errichtung eines
Elektrolyseurs mit einer Leistung von 100 MW

geplant. In Folgeprojekt(en) kann die Leistung

schrittweise auf bis zu 1 Gigawatt erweitert werden. (a) Femgasietung
Dartiber hinaus ist der Import griner Energietrager | @ e veaman Eoang Sty
mit der bestehenden bzw. zu errichtenden o Vindenergeaniage(r

Infrastruktur vorgesehen. i

ELY | EE | Importterminals | Energieumschlag

Stoffstrome und Mengengeriist @

= (5]
Map Data from'@ OpengtreetM

Yara - NH; Importterminal

—— Fahrroute
Schienennetz

EE: groBe Potenziale EE: groBe Potenziale

2027 “ H,: 6.500 t/a, 2035 “‘ H,: 65.000 t/a,

{4 X/
' >
Perspektivische Nutzung des , Hochlauf der Importe
Sauerstoffs und der Abwarme von H,-Derivaten
| | >
2027: IBN 100 MW Elektrolyse 2035: Ausbau auf bis zu 1.000 MW Elektrolyse
Vorziige des Standortes: @

v Hohe Verfugbarkeit Erneuerbarer Energien, insb. durch Wind-Offshore Anbindung
v' Abwarme und Sauerstoff aus Elektrolyseprozess verfugbar

v Entwicklung und Transformation des Energiehafens Rostock hin zu griner Energie
durch Ausbau der bestehenden Infrastruktur moglich

Handlungsempfehlungen:

% Wasserstoff zur Erhéhung der Flexibilitat und Stabilitat durch Realisierung des
H,-Speicherkraftwerks als netzbildendes Element, Beimischung im Gaskraftwerk

% Nutzung gruner Treibstoffe durch &ffentlichen und hafenbezogenen Nutz- und
Schwerlastverkehr sowie durch importierte und vor Ort erzeugte grine Kraftstoffe

% Nutzung der Abwarme aus der Elektrolyse durch Fernwarmenetz und/oder durch
punktuelle Warmesenken im Hafen

% Nutzung des Sauerstoffs aus der Elektrolyse, z.B. durch die lokale Klaranlage

Abbildung 16: Vorstellung des Clusters Energiehafen Rostock

Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Wasserstoffregion Rostock 16 | 30
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Poppendorf 0 “

Industrie- und Gewerbegebiet "

In Poppendorf werden vorrangig Dingemittel o

hergestellt. Hierfur wird Ammoniak als Ausgangsstoff

benotigt. Ammoniak wird dabei am Rostocker Hafen " /
angelandet und per Pipeline zum Standort \W \ /\ Map DetS oGl tian

Poppendorf transportiert. Dartber hinaus bietet der | ¢ vaa s camprie - NHyereugung — Stromieitung 120 kv

Standort Potenzial und Raum zur Erprobung neuer (5 Yara - NH; Industriele Nutzung e
. . . 9 CAMPFIRE Open Innovation Lab S chienennetgz
Technologien in der Praxis. ©  Windenergieanlage(n) i
— Femgasleitung [T wind-Potenzialfiche

Ammoniak | FUuE | EE | H,-Kernnetz

Stoffstrome und Mengengeriist

Abnahme: Erzeugung:
Ammoniak: 600.000 t/a >4 EE: groBe Potenziale
2025 2025 q
H,: 1.200 t/a

Ammoniak: ~ 2.500 t/a

Hinweis: ein Ausbau der Erzeugungs- und Importkapazitaten ist zu erwarten,
es liegen fur 2035 jedoch keine konkreten Zahlen vor

Vorziige des Standortes: ‘:

v’ Erprobung neuer Technologien in praxisnaher Umgebung als Inkubator

v" Raumliche Nahe zwischen Demonstratoren und Pilotanlagen, zur Erzeugung und
Nutzung von Ammoniak: NH;-Cracker, NH;-Brennstoffzellen, Synthese (Kleinanlage)

v sofortige Verflgbarkeit von Gewerbeflachen mit einer Gesamtflache von ca. 75 ha

% Auf- und Ausbau als Forschungsstandort fur grine chemische Produkte (u.a. NH ),

Handlungsempfehlungen:

% Ansiedlungen von Unternehmen aus der Chemieindustrie (stoffliche Nutzung),
% Erweiterung der NH;-Infrastruktur, Anbindung weiterer Standorte ,Chemiedreieck”

% Mittelfristig Nachhaltigkeit des Standortes starken durch grine Ammoniakimporte

Abbildung 17: Vorstellung des Clusters Poppendorf

2 Anmerkung: die angegebenen Mengen basieren auf der AnlagengréBe und orientieren sich an gangigen Annahmen

Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Wasserstoffregion Rostock 17 | 30
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Dummerstorf 0

Industrie- und Gewerbegebiet

In Dummerstorf ist die Errichtung eines

Elektrolyseurs mit einer Leistung von 80 MW bis
2027 gep|ant. |n eiﬂem Weitereﬂ SChﬂtt |St d|e \ Map\ﬁat{from@OpenStreetMap
Erweiterung auf bis zu 380 MW geplant. Eine @ Etemal Power - Hy-Erzeugung —— Stromleitung 380 kv
Anbindung an das H,-Kernnetz ist vorgesehen. S Mnderereaniagelr) e pvarmaliche
Stromleitung 110 kV "] Wind-Potenzialfléche
Elektrolyse | EE | H,-Kernnetz Stromleitung 220 kv
Stoffstrome und Mengengeriist @
EE: groBe Potenziale EE: groBe Potenziale
H,: 6.500 t/a, O,: 52.000 t/a ‘ H,: 31.000 t/a, O,: 249.000 t/a
2027 © ’ /2. 2 05 o\ ’ /2. /
B >
Abwarme: 110 GWh/a e 510 GWha
| | >
2027: 1BN 80 MW Elektrolyse 2035: Ausbau auf bis zu 380 MW Elektrolyse
Vorziige des Standortes: @

v' Gute Verfugbarkeit von Erneuerbaren Energien in unmittelbarer Nahe und eine
zuverlassige Versorgung mit Wasser

v' Starke Infrastruktur mit Stromnetz sowie Verkehrsanbindung tber A19 und A20

v" Uberschussige Abwarme und Sauerstoff aus Elektrolyseprozess verftigbar @

Handlungsempfehlungen:
% Weiterentwicklung von Dummerstorf zu einem zentralen Logistikknotenpunkt
% Ausweisung von Flachen fur PV-Freiflachen und Repowering der Windkraftanlagen

% Kooperation zwischen Logistik-/Speditionsunternehmen und H,-Produzenten zur
Belieferung von H, fur zukunftige brennstoffzellenbetriebene Logistikfahrzeuge

% Neuansiedlung von Datacentern mittels Fordermitteln begutnstigen, um die regionale
Wertschoépfung zu erhdhen und Investitionen in den Hightech Sektor zu starken

Abbildung 18: Vorstellung des Clusters Dummerstorf

B Anmerkung: die angegebenen Mengen basieren auf der AnlagengréBe und orientieren sich an gangigen Annahmen
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Laage :
Invest!Port Industrie- und Gewerbegebiet
D W =
| | e o°o

Am Standort Laage wird bereits ® 0.0
ein Elektrolyseur mit einer Leistung von 2 MW o
betrieben. Zwei weitere Elektrolyseprojekte mit einer Map Dataffom @ OpenSireetMap
Gesamtleistung von 155 MW sind in der Planung. (@ Enertrag - Hy-Erzeugung S et
Neben lokaler Abnahme ist eine Einspeisung des @ Ereres - Wameansioppiing Stromieitung 380 kv

H H H Vs H . @ APEX Energy - H,-Tankstelle Schienennetz
Wasserstoffs in die ,doing hydrogen” Pipeline ab O rwoxenesy-otnogng B P
2027/2028 vorgesehen. W

. @ APEX Energy - Warmeauskopplung

Elektrolyse | Erneuerbare Energien | H,-Kernnetz © X Energy & LIKAT Rostock

Mengengeriist und Zeitschiene @

EE: groBe Potenziale EE: groBe Potenziale
2025 '} H,: 160 t/a, O,: 1.300 t/a 2028 “ H,: 12.800 t/a, O,: 103.000 t/a
» [
4

Abwarme: 3 GWh/a Abwarme: 210 GWh/a
| | >
| | o

2021: IBN 2 MW Elektrolyse 2028: IBN 55 & 100 MW Elektrolyse

Vorziige des Standortes:

v Gute Verfugbarkeit EE, Direktanbindung der Wind- und Solarparks mogl. und geplant
v Sehr gute Verkehrsanbindung uber A19 und Flughafen

v offentliche Wasserstoff-Tankstelle fur Verkehrs- und Logistikunternehmen @

Handlungsempfehlungen:

% Synergien zwischen Akteuren schaffen, Einsparpotenzial durch gemeinsamen
Leitungsbau, Beschleunigung erwirken durch Wissensaustausch und Zusammenarbeit

% Schaffung geschlossener Systeme mittels EE, Elektrolyse, BHKW und H,-Abnehmern

% Kooperation mit Flughafen Laage zur Belieferung mit Sustainable aviation fuel (SAF),
durch Nutzung des biogenen CO, ware eine vor Ort Erzeugung anzudenken

Abbildung 19: Vorstellung des Clusters Laage

™ Anmerkung: die angegebenen Mengen basieren auf der AnlagengréBe und orientieren sich an gangigen Annahmen
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Guistrow 0

Industrie- und Gewerbegebiet

In Gustrow ist ein Elektrolyseprojekt mit einer \r

Gesamtleistung von 200 MW in Planung. Geplant ist @\_—L
die Einspeisung des Wasserstoffs in die ,doing ‘

hydrogen” Pipeline, sowie die Weiterverarbeitung zu

Map Data from @ OpenStreetMap

E-Fuels durch CO, aus einer nahegelegenen © retis-tbiston [
. R @ Rebus - Hy-Tankstelle Stromle!tung!iokv
Biogasanlage. Der Strom wird aus EE bezogen, ) e it i Finnogng Srnietur 20
.. . .. . . romleitung
Abwarme soll ins Warmenetz eingespeist werden. @  Five ponts Gustrow - warmea sch
9 Five Point Energy - Methanolerzeugung [l Flugplatz
i 3 o B X ialflach
Elektrolyse | EE | E-Fuels | H,-Kernnetz @ somnergepnc cusron | [

Stoffstrome und Mengengeriist

!

EE: groBe Potenziale
2027 “‘ H 5:30.000 t/a, O2: 233.000 t/a
\/
' Methanol: 11.000 t/a
Abwarme: 270 GWh/a

v

[
I
2027: 1BN 200 MW Elektrolyse

Vorzlige des Standortes: ‘:

v Sehr gute Verfugbarkeit Erneuerbarer Energien (PV-Parks < 2 km, Windparks: < 10 km)

v Grol3e Biogasanlage in unmittelbarer Nahe, Verfugbarkeit von biogenem CO,

v Infrastrukturelle Anbindung an alle Sektoren vorhanden oder geplant ®

Handlungsempfehlungen:
% Abwdarmenutzung Uber Einspeisung (+WP) in das Fernwarmenetz der SW Gustrow

% Sauerstoff-Belieferung der ortlichen Klaranlage und Krankenhauses, sowie
Warmeversorgung des Krankenhauses und Seniorenheimes Uber eine Direktleitung

% Ansiedlungsinitiative Gewachshaus: Abwarmenutzung aus Biogasanlage &
Elektrolyseur, Strom aus Biogasanlage, biogene Abfalle als Rohstoff fur Biogasanlage

% Leuchtturmprojekt H,-Busflotte als Marketinginstrument fir die Region

Abbildung 20: Vorstellung des Clusters Gustrow.

> Anmerkung: die angegebenen Mengen basieren auf der AnlagengréBe und orientieren sich an gangigen Annahmen
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3 Handlungsfelder, MaBnahmen und regionale Wertschopfung

Die Region Rostock ist mit starken wirtschaftli-
chen Entwicklungspotenzialen und ambitionier-
ten Akteuren auf dem Weg zur Klimaneutralitét.
Dabei kommen den Erneuerbaren Energien
und Energienetze, der Wasserstoffwirtschaft
und -infrastruktur hervorgehobene Bedeutung
zu. Der Hochlauf der Wasserstoffwirtschaft, so-
wie der Bau und Betrieb des H>-Kernnetzes, lie-
gen im Uberragenden Interesse der Region. Die
Kombination aus hoher Verfigbarkeit Erneuer-
baren Energien, lokaler Produktion von Wasser-
stoff und seiner Derivate macht die Region res-
sourcenreich und attraktiv fir Neuansiedelun-
gen.

Anhand von vier definierten Handlungsfeldern
werden konkrete MaBBnahmen erlautert, die die
regionale stoffstrombasierte  Wertschdpfung
unterstltzen und Lucken schlieBen sollen.

Handlungsfeld 1: Etablierung der Energie-
wirtschaft als Wirtschaftsmotor

Die "Wirtschaft folgt der Energie" lautet eine
Kernaussage aus den Akteursgesprachen. Dies
verdeutlicht den Stellenwert der Energiewirt-
schaft bei der regionalen Wertschépfung.

Bereits heute verfugt die Region Rostock Uber
signifikante grune Erzeugungskapazitaten, die
durch die ErschlieBung zusatzlicher Potenziale
zukUnftig weiter gesteigert werden kénnen. Fur
einen beschleunigten Ausbau der Windenergie
an Land wurden entsprechend der Zielvorga-
ben der Bundesregierung™ Vorranggebiete de-
finiert. Durch zusatzliches Repowering beste-

hender Windparks kann die installierte Gesamt-
leistung auf ausgezeichneten Windpotenzialfla-
chen weiter gesteigert werden. Der Ausbau von
Photovoltaik ist primér entlang der Autobah-
nen, parallel zu den Trassen vorgesehen. Die
Akzeptanz fur den weiteren Ausbau der EE in
der Bevolkerung kann durch gezielte Burgerdi-
aloge und Beteiligungen gestarkt werden.

Eine maoglichst vollstandige regionale Nutzung
des erzeugten Grunstroms ist anzustreben.
Durch die Elektrifizierung bestehender Prozesse
in der Industrie sowie durch den zunehmenden
elektrischen Bedarf, der durch die Elektromobi-
litdt und Sektorenkopplung entsteht, werden
neue elektrische Senken etabliert. Insbesondere
durch ein intelligentes Lastmanagement kon-
nen Erzeugung und Verbrauch aneinander an-
gepasst werden. Eine Uberbauung an Netzan-
schlusspunkten in Kombination mit steuerbaren
Lasten (Elektrolyseur, Warmepumpe, Lade-
saule, DSM) wirkt systemdienlich und reduziert
Netzengpasse. ,Nutzen statt Abregeln” wird zu-
kunftig einen positiven Beitrag leisten und aktiv
die Abregelung Erneuerbarer Energien redu-
zieren und zur Senkung der Energiekosten bei-
tragen. Weitere Einsparungen kénnen durch
die Vermeidung bzw. Reduzierung von Netz-
entgelten nach § 19 Abs. 2 StromNEV z.B. auf-
grund hoher Benutzungsstunden oder gezielter
Lastreduzierung erzielt werden.

Energie, die nicht in der Region verbraucht wird,
kann in Nachbarregionen verkauft werden und
zusatzliche Einnahmen generieren.

Zur Etablierung der Energiewirtschaft als Wirtschaftsmotor tragen folgende Aspekte bei:

Verstarkter Ausbau der Erneuerbaren Energien und Repowering

Regionale Nutzung des Grinstroms, Elektrifizierung der Prozesse und Steigerung der Energieeffizienz

Senkung der Energiekosten durch ,Nutzen statt Abregeln”

Verkauf Uberschissiger Energien (Strom, Wasserstoff und Derivate)

16 Gesetz zur Erhdhung und Beschleunigung des Ausbaus von Windenergieanlagen an Land (sog. Wind-an-Land-Gesetz)

Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Wasserstoffregion Rostock
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Handlungsfeld 2: Etablierung regionaler,
stoffstrombasierter Wertschépfungsketten

Uberschiisse aus EE und wettbewerbsfahige
Energiekosten ermdoglichen den schrittweisen
Aufbau regionaler, stoffstrombasierter Wert-
schopfungsketten. Das Zusammenwirken von
Erzeugung, Transport, Speicherung und Ver-
brauch Uber alle Sektoren durch intelligente
Kopplung ist der Schlussel zum Erfolg.

Dies erfordert eine systematische und nachhal-
tige Etablierung der Wertschépfungskette
durch einen koordinierten Hochlauf von Erzeu-
gung und Nutzung. Die in der Projektlandschaft
erfassten Vorhaben sind Uberwiegend auf der
Erzeugerseite angesiedelt, zur Auflésung des
Henne-Ei-Problems sind kurzfristig regionale
Abnehmer des erzeugten Wasserstoffs notwen-
dig. Neben gegenseitigem Vertrauen erfordert
dies eine Transparenz der Gestehungskosten
sowohl! fur Strom als auch fur Wasserstoff, um
bilaterale (faire) Vertrage zwischen Erzeugern
und Abnehmern abschlieBen zu kénnen. Dies
erhoht die Planbarkeit der Projekte bei gleich-
zeitiger Risikomitigierung. Die ,First Mover” be-
notigen hier ein gewisses Mall an Mut, haben
jedoch auch gro3e Chancen durch den frihen
Markteinstieg. Die enge Zusammenarbeit unter
den regionalen Akteuren schafft Synergien und
beschleunigt den Fortschritt.

Die geplanten Elektrolyseprojekte in der Region
sind auf eine zuverlassige Infrastruktur ange-
wiesen, um eine wirtschaftliche Produktion
durch Einspeisung und Verteilung groBBer Was-
serstoffmengen zu ermdglichen. Uber das ge-
plante Hz-Kernnetz kénnen sowohl regionale,
als auch Uberregionale Abnehmer versorgt

cruh?21
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werden, wobei die regionale Abnahme z.B. mit-
tels Marktplatz zu bevorzugen ist.

Eine ganzheitliche Betrachtung und Verknup-
fung der Stoffstrome schafft zusétzliche Wert-
schopfung in der Region, bei gleichzeitiger Stei-
gerung der Ressourceneffizienz, Nachhaltigkeit
und Wirtschaftlichkeit. Entsprechend der aufge-
zeigten Zusammenhange (Kapitel 2) koénnen
ausgehend von Grunstrom, Wasser, biogenem
CO; und weiteren Ausgangsstoffen, in z.B. Was-
serstoff und Ammoniak umgewandelt werden.
Dies schafft neue Anwendungsfelder und Po-
tenziale fur die Region. Auf diese Weise kann
die Wertschopfung auch in den landlichen
Raum getragen werden.

Ein gut abgestimmtes, sektorenubergreifendes
Energiesystem ermaoglicht die bestmogliche
Nutzung der Ressourcen, bei gleichzeitiger Ba-
lancierung zwischen Erzeugung und Verbrauch.
Eine zunehmende Elektrifizierung sorgt fur stei-
gende Bedarfe auf der Stromseite, welche
durch die regionalen Erneuerbaren Energien
gedeckt werden. Die EE-Uberschisse lassen
sich nutzen, um die Energie in Wasserstoff oder
Warme umzuwandeln — diese lassen sich leich-
ter speichern und sorgen fur eine zeitliche Ent-
kopplung zwischen Erzeugung und Verbrauch.
Die Resilienz, Flexibilitat und Versorgungssi-
cherheit im Energiesystem nimmt durch die
Diversifizierung der Assets — insb. steuerbarer
Einheiten wie Elektrolyse, Brennstoffzelle, Batte-
riespeicher, Warmepumpe — signifikant zu.

Durch die Transparenz Uber verfugbare Stoffe,
lassen sich Prozesse der Region zukunftig noch
besser abstimmen, dies motiviert ebenso ge-
zielte Neuansiedelungen.

Zur Etablierung regionaler, stoffstrombasierter Wertschopfungsketten tragen folgende Aspekte bei:
Systematischer und nachhaltiger Aufbau der stoffstrombasierten Wertschépfungsketten
Wasserbereitstellung und Transportinfrastruktur fir Wasser und Wasserstoff

Umsetzung: kurz- bis mittelfristig

Ganzheitliche Nutzung der verfugbaren Stoffe in Kreislaufen

Intelligente und abgestimmte Kopplung der Sektoren

Stoffstrombasierte Wertschépfung in der Wasserstoffregion Rostock
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Handlungsfeld 3: Aufbau griiner Gewerbe-
parks und Ansiedlung neuer Industrien

Die Etablierung der Energiewirtschaft und der
stoffstrombasierten  Wertschopfung  fordert
wettbewerbsfahige Energiekosten und macht
die Region attraktiv fur den Aufbau griner Ge-
werbeparks” sowie die Ansiedlung neuer In-
dustrien. Die Neuansiedlung soll durch gezielte
MaBBnahmen erleichtert und durch die Wirt-
schaftsforderungen™ der Region unterstitzt
werden, sodass Unternehmen in die neu entwi-
ckelten Gewerbeparks integriert werden kén-
nen. Eine (Ver-)Starkung der Wirtschaftsforde-
rung kann durch einen sog. ,Welcome Lotsen”
erfolgen, mit dem Ziel Neuansiedlungen (noch)
aktiver zu unterstutzen und neue Unternehmen
in der Region willkommen zu heil3en.

Zusatzlich sollen durch die Férderung nachhal-
tiger Vorhaben weitere Anreize geschaffen
werden, die als AnstoB fur die stabile Etablie-
rung neuer Geschaftsfelder dienen. Projekte,
die Nachhaltigkeit und Innovation abzielen, sol-
len langfristig wirtschaftliche Impulse geben
und der Region zugutekommen.
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Projekte zur Wasserstofferzeugung, sowie Vor-
haben mit hohem Wasserbedarf werden profi-
tieren von einer zentralen effizienten Wasser-
versorgung durch Meerwasserentsalzung. Ein
entsprechendes Konzept wird durch eine der-
zeit laufende Studie erarbeitet, welche 2025 ein
transparentes Bild Uber die Wasserverfigbar-
keit und -versorgung in der Region Rostock ge-
ben soll.

Ein entscheidender Faktor fur den Erfolg der
MaBnahmen ist die gemeinsame Entwicklung
Uber alle Disziplinen und Phasen hinweg. Ver-
schiedene Akteure aus Wirtschaft, Politik, For-
schung und Gesellschaft mussen eng zusam-
menarbeiten, um die gesteckten Ziele zu errei-
chen. Eine enge und vertrauensvolle Zusam-
menarbeit ist unabdingbar, um Chancen und
Risiken auszugleichen und Anreize fur alle Be-
teiligten zu schaffen.

Durch die Umsetzung der MaBnahmen soll die
Region Rostock nicht nur wirtschaftlich gestarkt,
sondern auch 6kologisch und sozial nachhaltig
entwickelt werden.

Zum Aufbau griiner Gewerbeparks und Ansiedlung neuer Industrien tragen folgende Aspekte bei:

Transparenz zur Wasserverfugbarkeit erhdhen, insbesondere durch Meerwasserentsalzungsstudie

Wirtschaftsforderung der Region weiter starken und Neuansiedlungen erleichtern

Weitere Anreize durch Foérderung nachhaltiger Vorhaben, als Anstol3 flr eine stabile Etablierung

neuer Geschaftsfelder

Gemeinsame Entwicklung tber alle Disziplinen und Phasen hinweg

Handlungsfeld 4: Sicherung und Schaffung
neuer Arbeitsplatze in der Region

Die Region ist seit vielen Jahren ein attraktiver
Standort fur kleine, mittelstandische und inter-
national tatige Unternehmen aus unterschiedli-
chen Branchen wie Logistik, Automotive, Land-
wirtschaft und Tourismus. Diese Branchen sol-
len weiter gestarkt werden, gleichzeitig sollen

" G3 Kriterien https:;//www.gruene-gewerbegebiete.de

neue Geschéftsfelder erschlossen und die Viel-
falt der Wirtschaftsstruktur erweitert werden. Im
Bereich der Erneuerbaren Energien hat sich die
Region Rostock als Standort und Kompetenz-
zentrum fUr die Windenergiebranche einen Na-
men gemacht. Ebenso ist die Entwicklung im
Bereich Wasserstoff und Wasserstoffderivate

¥ Eine Ubersicht tber Industrie- und Gewerbeflachen im LK Rostock auf https://www.w-Ir.de/gewerbeflaechen/

Stoffstrombasierte Wertschépfung in der Wasserstoffregion Rostock
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vielversprechend und bietet neue Beschafti-
gungsmoglichkeiten.  Regionale  Wertschop-
fungseffekte sind bereits in frihen Projektpha-
sen wie der Projektentwicklung und dem Engi-
neering sichtbar. Neue Arbeitsplatze entstehen
entlang der gesamten Wertschopfungskette,
von Forschung und Entwicklung, Planung und
Bau der Vorhaben tber den Betrieb bis hin zur
Nutzung der erzeugten und veredelten Pro-
dukte. Innovative Geschaftsfelder und neue
Herausforderungen entstehen und ziehen
Fachkréfte in die neu erschlossenen, grinen
Gewerbeparks.

Die Ausbildung und Fortbildung in den neuen
Geschaftsfeldern kann vor Ort an entsprechen-
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den Bildungseinrichtungen erfolgen. Die hie-
sige Bevolkerung kann durch Burgerbeteiligun-
gen an Projekten, insbesondere im Bereich der
Erneuerbaren Energien, aktiv eingebunden
werden. Eine Steigerung der Akzeptanz, sowie
Erhéhung der Wirtschaftskraft ist hieraus zu er-
warten. Zahlreiche Pilotprojekte haben mit die-
sem Ansatz haben sich bereits als erfolgreich
erwiesen.

Um die Wertschopfung auch in den landlichen
Raum zu tragen, kénnen Wasserstoff und ins-
besondere Wasserstoffderivate in der Landwirt-
schaft eingesetzt werden, um klimaneutrale
Dungemittel auf den Feldern einzusetzen

Zur Sicherung und Schaffung neuer Arbeitsplatze tragen folgende Aspekte bei:

» Neue Arbeitsplatze entlang der Wertschépfung von Bau, Gber Betrieb, bis hin zur Nutzung
der erzeugten Stoffe - die Neuansiedlung innovativer Branchen ist erstrebenswert!

Burgerbeteiligungen an Projekten — insbesondere im Bereich der Erneuerbare Energien - sorgt fur wirt-
schaftliche Vorteile fir Verbraucherinnen und Verbraucher

Wertschépfung durch Wasserstoff und Derivate auch in der landlichen Region Umsetzung: mittelfristig

Zusammenfassung und Fazit

Die dargestellten Handlungsfelder bieten groBe
Potenziale fur die regionale Wertschopfung. Sie
bauen aufeinander auf und sind eng miteinan-
der verknUpft. Die besten Ergebnisse lassen sich
durch eine systematische, koordinierte, aber
auch pragmatische und proaktive Entwicklung
erzielen.

Die Grundlage fur eine nachhaltige Entwicklung
der regionalen Wertschopfung bilden u.a. fol-
gende Aspekte:

= Regulatorischer Rahmen

*  Fordermittel und Anreize

= Digitale Infrastrukturen und Plattformen
= Netzwerke und Foren

Die Broschure prasentiert eine ressourcenreiche
und ambitionierte Region, die sich mitten in der

Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Wasserstoffregion Rostock

Transformation zu einer nachhaltigen und zu-
kunftsfahigen Wirtschaft befindet. Dies erfor-
dert eine enge Zusammenarbeit von Politik,
Wirtschaft, Wissenschaft und Zivilgesellschaft.
Fortschritt und Entwicklung treiben die Energie-
transformation stetig voran. Die Verzahnung
der Akteure auf allen Ebenen, von den einzel-
nen Standorten Uber die definierten Cluster bis
hin zur regionalen und Uberregionalen Zusam-
menarbeit, ist unabdingbar. Digitale Plattfor-
men und Marktplatze machen Daten und Infor-
mationen transparent zuganglich und férdern
den Austausch. Die Etablierung regionaler stoff-
strombasierter Wertschopfungsketten, begin-
nend mit der Erzeugung Erneuerbarer Energien
aus Wind und Sonne, bietet erhebliche kono-
mische und 6kologische Chancen, um ,Greater
Rostock” als Vorreiter in der Wasserstoffwirt-
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schaft, der Herstellung und Nutzung von Was-
serstoffderivaten zu etablieren. So kénnen in-
novative Geschaftsmodelle und gezielte Inves-
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In Abbildung 21 sind die Wertschopfungseffekte
der Handlungsfelder in einer méglichen zeitli-
chen Abfolge dargestellt. Die Verkettung der

EinzelmaBnahmen soll die sukzessive Entwick-
lung der Energiewirtschaft (1), der stoffstromba-
sierten Wertschopfungsketten (2), der grinen
Gewerbeparks (3) und der Beschaftigungsmog-
lichkeiten (4) in der Region verdeutlichen.

titionen die Dekarbonisierung und wirtschaftli-
che Entwicklung vorantreiben.

. EXPO"; von Griine Gewerbeparks Energiewirtschaft
Uberschissen und Neuansiedlun
EE Ausbay & : “ 9 Stoffstrome
Repowering
Meerwasser

Schaffung neuer
Arbeitsplatze/
Berufsfelder

Neuansiedlung

Neue Aufgabenbereich:

-aufbereitung

0066

Aufbau und Betrieb

> Prgjektieruhg, Bau, IBN Arbeitsplitze
S ‘ 5 s “‘ .
s ErschlieBung neuer t
2 Gewerbeparks /
= O \
2 9 \
g ,
o 0 ~.| Hochlauf Derivats- und
o @ s Wasserstoffwirtschaft
[~2 /
-

| \ . H,-Infrastruktur
) @ _ e _ @ | Realisierung der
Erzeugungsprojekte
I >
kurzfristig mittelfristig langfristig

Regulatorischer Rahmen

Fordermittel und Anreize

Digitale Infrastrukturen und Plattformen

Netzwerke und Foren

Abbildung 21: Wertschépfungseffekte durch die Handlungsfelder

AbschlieBend werden die wichtigsten Hand- empfehlenswert (Abbildung 22). Eine Zusam-

lungsansatze, MaBnahmen und erwarteten Er-
gebnisse in den folgenden Abbildungen zu-
sammengefasst.  Ein regelmaBiger Abgleich
des Fortschrittes anhand vordefinierter Kenn-
zahlen ist fur die Bewertung der Wirksamkeit

Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Wasserstoffregion Rostock

menfassung der MaBnahmen, Resultate und
hierfar notwendiger ,Enabler” sind zu jedem
der vier Handlungsfelder in Abbildung 23 bis
Abbildung 26 dargestellt.
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Nachhaltigkeit

Stoffstrombasierte @

Wertschopfungsketten

@ Wirtschaftsmotor
Energiewirtschaft
Gewerbeparks und
0 Ansiedlungen Arbeitsplatze 9

Regionale Wertschépfung in 4 Handlungsfeldern

Nebeneffekte und nicht-monetéare Effekte

Fundamente fiir die Realisierbarkeit

= Schaffung eines klaren regulatorischen und politischen Rahmens, Erleichterung statt Komplexitat

= Incentivierung der Vorhaben als Impuls (,Starthilfe”), durch gezielte Anreize und Beschleunigungen

= Zusammenarbeit aller Akteure (u.a. Erzeuger, Industrie, Politik), sowie Verzahnung der Prozesse

= Nachhaltiger Aufbau der Wasserstoff- und Energiewirtschaft im Einklang zw. Erzeugung und Abnahme
= Digitalisierung zur Beschleunigung von Prozessen und Schaffung von Transparenz

el ® | © | 0 | 6
Status & . - kurz- bis . - . _
kurzfristig ' mittelfristig mittelfristig mittelfristig
Installierte EE-
Leistung (MW), Installierte A Beschaftigungs-
Erzeugung & Elektrolyse- Neganaedlungen, quote, Neu
- grine Gewerbe-
Abregelungen Leistung (MW), ebiete (G3) geschaffene &
(MWh/a), regionale Flgchennutzur; erhaltene
erschlieBbare H,-Abnahme (t/a) bis 2035 9 Arbeitsplatze
Potenziale (MWh) bis 2035 bis 2035
bis 2035
' Digitalisierung der Neue
Vorranggebiete, Infrastrukturen, Anreize durch Beschaftigungs-
Netzanschluss- o o :
unkte und - Transparenz und wettbewerbsfahige maoglichkeiten
pka azitten Planungs- Energiekosten durch
P sicherheit Neuansiedlung

Nutzen der stoffstrombasierten Wertschépfung fiir die Region

= Starkung regionaler Wirtschaftskreislaufe und Ressourceneffizienz

= Erhohung der Standortattraktivitat durch Verfugbarkeit griner Energien und Wettbewerbsfahigkeit
= Erreichung der Klimaneutralitdt bei steigender Unabhangigkeit von Importen

RegelméBiger Abgleich der Regionalen Wertschopfung und des MaBnahmenplans (,Monitoring”)
= Definition klarer und messbarer Ziele fur die Handlungsfelder

= Messung der Fortschritte anhand vordefinierter Kennzahlen zur Bewertung der Wirksamkeit

= Nachscharfung der Ziele und Malnahmen (bei Bedarf)

Abbildung 22: Handlungsfelder in der Ubersicht - Status, Kennzahlen und Nutzen
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@ Handlungsfeld 1: Etablierung der Energiewirtschaft als Wirtschaftsmotor

MaBnahmenplan

Nr. MaBnahme Resultat

11 Verstarkter Ausbau der Erneuerbaren Energien Erhéhung der EE-Kapazitaten und des
und Repowering Grunstrom-Anteils, Ablésung fossiler Energien

12 Regionale Nutzung des Grinstroms, Steigerung der Eigenerzeugung &-nutzung,
Elektrifizierung der Prozesse und Steigerung der  Unabhangigkeit und Nachhaltigkeit, Erhdhung
Energieeffizienz der Attraktivitat und regionalen Wertschépfung

13 Senkung der Energiekosten durch ,Nutzen statt Verringerung des Redispatch und der
Abregeln”, als ausgezeichnete Entlastungszone Netzentgelte, Nutzung vorhandener Energien,
des §13k EnWG und Verringerung der Attraktivitatssteigerung, Anreiz fur Ansiedlung,
Netzentgelte durch Direktanbindung Starkung der Region durch bilaterale Vertrage

14 Verkauf Uberschussiger Energien in benachbarte  Unabhéngigkeit, zusatzliche Wertschopfung und
Regionen (Strom, Wasserstoff und Derivate) Wirtschaftlichkeit, Diversifizierung des Handels

EE-Eignungsgebiete & Vorranggebiete | Netzanschlusspunkte | klarer regulatorischer
Rahmen | vereinfachte Genehmigungsverfahren | Fordermittel und Anreize

Abbildung 23: MaBnahmen und Resultate Handlungsfeld 1

@ Handlungsfeld 2: Etablierung stoffstrombasierter Wertschopfungsketten

MaBnahmenplan

Nr. MaBnahme Resultat
2.1 Systematischer und nachhaltiger Aufbau der Risikomitigierung bzw. —teilung, Stabilisierung
stoffstrombasierten Wertschopfungsketten, des Hochlaufes, Steigerung der Wertschopfung,

durch Koordination von Erzeugung und Nutzung  Erhalt regionaler Unternehmen/Arbeitsplatze

2.2 Wasserbereitstellung und Transportinfrastruktur Stabile und resiliente Versorgung, auch fur grof3e
fur Wasser und Wasserstoff Wasserstoffmengen, Planungssicherheit far
Erzeuger und Abnehmer, Flexibilitatssteigerung

2.3 Ganzheitliche Nutzung der verfigbaren Stoffe in  Ressourceneffizienz, Wertschépfungstiefe,

Kreislaufen Diversifizierung der Anwendungsfelder/Produkte
24  Intelligente und abgestimmte Kopplung der Flexibilitat- und Effizienzsteigerung,
Sektoren Systemstabilitat, Innovation und Attraktivitat

Digitalisierung der Infrastrukturen und der Energiesysteme |
Enabler Digitale Plattformen und Marktplatze | Regulatorischer Rahmen |
Fordermittel und Anreize | Pilotprojekte und Innovation | Netzwerke und Foren

Abbildung 24: MaBnahmen und Resultate Handlungsfeld 2
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Handlungsfeld 3: Aufbau griiner Gewerbeparks und Neuansiedlungen

MaBnahmenplan

Nr. MaBnahme

3.1 Transparenz zur Wasserverftigbarkeit insb. durch
Machbarkeitsstudie zur Meerwasserentsalzungs-
anlage (Zugang zu Teilergebnissen)

3.2 Wirtschaftsférderung der Region weiter starken
und Neuansiedlungen erleichtern,
durch enge Zusammenarbeit Uber alle Ebenen

3.3 Weitere Anreize setzen zur Foérderung
nachhaltiger Vorhaben, als Anstol3 fur eine
stabile Etablierung neuer Geschaftsfelder

3.4  Die Entwicklung gelingt am besten gemeinsam,
es lassen sich in allen Phasen Synergien finden
(Infrastruktur, Wissen, Angebot/Nachfrage)

Resultat

Planungssicherheit, Synergieeffekte zw.
Vorhaben, Akzeptanzsteigerung,
Beschleunigung der Vorhaben

Vereinfachte und beschleunigte Ansiedlung,
Transparenz Uber Verfugbarkeiten,
Uberregionale Attraktivitatssteigerung

Planungssicherheit, Innovation durch
Diversifizierung der Geschaftsfelder,
Erhéhung der Realisierbarkeit, Risikomitigierung

Starkung der Zusammenarbeit und regionaler
Netzwerke, Risikomitigierung, Wissenstransfer,
Ausbildungs-/ Fortbildungsmaglichkeiten

Digitale Plattform zur Transparenzschaffung (Flachen, Marktplatz fur regionalen Stoffe) |

Anreize durch wettbewerbsfahige Energiekosten |
mediale und digitale Infrastrukturen | Einbindung der Kommunen & Bauleitplanung

Abbildung 25: MalBBnahmen und Resultate Handlungsfeld 3

e Handlungsfeld 4: Sicherung und Schaffung neuer Arbeitsplatze

MaBnahmenplan

Nr. MaBnahme Resultat

41 Neue Arbeitsplatze entlang der Wertschépfung
von Bau, Uber Betrieb, bis hin zur Nutzung der
erzeugten Stoffe - die Neuansiedlung innovativer
Branchen ist erstrebenswert!

4.2 Burgerbeteiligungen an Projekten —
insbesondere im Bereich der Erneuerbare
Energien - sorgt fur wirtschaftliche Vorteile fur
Verbraucherinnen und Verbraucher

43 Wertschopfung durch Wasserstoff und Derivate
auch in der landlichen Region

Abbildung 26: MalBnahmen und Resultate Handlungsfeld 4

Stoffstrombasierte Wertschopfung in der Wasserstoffregion Rostock

Erhéhung der Beschaftigungsquote,
Diversifizierung der Berufsfelder,
Bundelung von Know-How,
Wertschopfungstiefe

Akzeptanzsteigerung, Transfer und
Ubertragbarkeit, Steigerung der Wirtschaftskraft,
Verteilung der Verantwortung und des Risikos

Akzeptanzsteigerung, nachhaltige
Landwirtschaft, regionale Arbeitsplatze und
Spezialisierung, Starkung des Mittelstands

Sichtbarkeit der Region und der freien Stellen |
Ausbildung und Fortbildung in neugeschaffenen Geschaftsfeldern |
Fachkraftesicherungsprogramme
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