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Klimaschutz

Energieverbrauch im Unternehmen

Energieeffizienzmallnahmen

EnergieeffizienzmalRnahmen kdnnen oftmals nur durch eine Investition
realisiert werden

» Anschaffung einer neuen Maschine
« Anschaffung zusatzlicher Bauteile

« Kauf zuséatzlicher Materialien

« Nutzung weiterer Ressourcen

"Energie, die nicht verbraucht wird,
muss nicht produziert, transportiert und bezahlt werden"
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Energieverbrauch im Unternehmen

Energieeffizienzmallnahmen

Zur Bewertung einer anstehenden Investition kbnnen unterschiedliche
Berechnungsmethoden als Unterstutzungshilfe angewandt werden

» Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
« Die Amortisationsberechnung
» Die Lebenszykluskosten

Wirtschatftlichkeit ist oft das zentrale Entscheidungskriterium bei Einspar-
Investitionen.

Weiche Faktoren sollten aber nicht aul3er Acht gelassen werden
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Energieverbrauch im Unternehmen
Wirtschaftlichkeit
Wirtschaftlichkeit = Ertrag / Aufwand
« Ertrag = Eingesparte (Energie-)Kosten
« Aufwand = (Energie-)Einspar-Investition + zus. Betriebskosten

Weitere Informationen zum Projekt sollten berlcksichtigt werden:
« Ist die MalRnahme / Investition durchfihrbar
« |Ist die MalRnahme / Investition sinnvoll
« Liegen bestimmte Auflagen vor
« Gibt es Risiken
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Energieverbrauch im Unternehmen

Amortisation

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz

Amortisation = Ruckfluss der investierten Mittel aus den Ertragen
* Energieeffizienzprojekte: Wann ist durch die Energieeinsparung der

Investitionsaufwand bezahlt?

Amortisationszeit = Investitionskosten
jahrliche Einsparung

Amortisation
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Bildquelle: www.fachinformatiker-anwendungsentwicklung.net
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Energieverbrauch im Unternehmen

Amortisation

Beispiel: Berechnung der Amortisation

Bildquelle: www.bauhof-online.de

Aufgabe:

Die vorhandene Aul3enbeleuchtung mit einer Leistung von 345 W soll durch
eine effizientere LED-Aul3enbeleuchtung mit einer Leistungsaufnahme von
50 Watt und Investitionskosten von 600 Euro ersetzt werden.

Leuchtdauer/a: 2.920 h

Bitte berechnen Sie die Amortisationszeit dieser Investition bei einem
Strompreis von 18 ct / kWh.



Partner der Mittelstandsinitiative:

*

Bundesministerium * Bundesministerium
fiir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz
und Energie und nukleare Sicherheit

Energieverbrauch im Unternehmen

Amortisation
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Beispiel: Berechnung der Amortisation E
ks]
g

Investition 600,00/ EUR %

Leuchtdauer f Jahr 2.920 Std {1/3 Jahr) B

Stromkosten 0,18 EUR/kWh g
2

Halogen| LED

Leistung 345 20| Watt

Jahreskosten Energie 181,33 26,28 EUR

Ersparnis Halogen vs. LED 155,05 EUR

ROl auf Basis Amortisation 3,87 lahre

Micht enthalten: Preissteigerung, Ersatzbeschaffung, Personalaufwand, Entsorgungkosten
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Energieverbrauch im Unternehmen
Lebenszykluskosten LCC

Das preisgunstigste Angebot ist nicht immer auch das Wirtschaftlichste.

Fur den langfristigen Vergleich tber viele Betriebsjahre missen zusatzliche
Kosten bericksichtigt werden.

Lebenszykluskosten (engl. Life Cycle Costing - LCC) beziehen weitere
Kosten mit ein:

« Beschaffungskosten

* Energiekosten

« Wartung, Reparatur

« Entsorgung und Ruckbau

LCC geben eine Information Uber die wahren Kosten einer Anlage wahrend
des gesamten betrieblichen Einsatzes
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Energieverbrauch im Unternehmen
Lebenszykluskosten LCC

Beispiel: Berechnung der Lebenszykluskosten
Aufgabe:

Die vorhandene Aul3enbeleuchtung mit einer Leistung

von 345 W soll durch eine effizientere LED-Aul3enbeleuchtung
mit einer Leistungsaufnahme von 50 Watt und Investitionskosten
von 600 EUR ersetzt werden.

Leuchtdauer/a: 2.920 h

Bitte berechnen Sie den LCC dieser Investition bei einem Strompreis
von 18 ct / kwh.
Personalaufwand zum Leuchtmittelwechsel: 1 h, Kosten: 65 €/h
Halogen:

Beschaffung: 100 €/Stk., Leuchtdauer 10.000 h, Entsorgung 10 €/Stk.
LED:

Beschaffung: 250 €/Stk., Leuchtdauer 50.000 h. Entsorgung 20 €/Stk.

Bildquelle: www.bauhof-online.de

Bemerkung: Steuerliche-AfA Stral3enbeleuchtung:19 Jahre
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Energieverbrauch im Unternehmen
Lebenszykluskosten LCC

Beispiel: Berechnung der Lebenszykluskosten

LOosung
(Uber 19 Jahre):

Zu beachten:

« Ohne
Preissteigerungen

Investition 600,00
Leuchtdauer f Jahr 2.920
Stromkosten 0,18
Halogen| LED
Leistung 345 S0
Beschaffung 100,00 250,00
Leuchtdauer 10.000 50.000
Entsorgung 10,00 20,00
Gesamtkosten Energie {159} 3.445,21 499,32
Laufzeit 19 Jahre 55.480 55.480
Wechsel Leuchtmittel 5,55 1,11
Wechselkosten Personal 360,62 72,12
Anschaffungskosten 554,80 277,40
Entsorgung 5,55 1,11
Entsorgungskosten 55,48 22,19
Gesamt 19 Jahre: 4.416,21 871,04
LCC 19 7.861,52| 1.570,36
Ersparnis Halogen vs. LED 5.891,16
ROI auf Basis LCC 19 1,94
ROl auf Basis Amortisation 3,87

Bemerkung: Steuerliche-AfA StraBenbeleuchtung

EUR
5td {1/3 Jahr)
EUR/kWh
Watt
EUR
Std
EUR
Einsparung / Jahr

EUR 155,05 EUR
Std
Anzahlf 19 Jahre

65 EUR/h
EUR
Anzahlf 19 Jahre
EUR
EUR
EUR  far19Jahre

EUR fir 19 Jahre

Jahre aufllahrumgerechnet

lahre

19 Jahre

Bildquelle: www.bauhof-online.de
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Energieverbrauch im Unternehmen
Vorlage fur LCC-Berechnung

Berechnungshilfe fiir Lebenszykluskosten B U y S ma rt s

Angebot 1 Angebot 2 Angebot 3 Angebot 4 Angebot 5 Angebot 6

Hersteller/ Produkt| | | | | |

Angebotspreis
Beschaffungspreis pro Produkt [EuroIProduI{t]| 4[}0,[}0| € | 5[}0,00| € | 450,[}0| € | 650,00| € | D,DD| € | 0,00 €
Nutzungszeit
Lebensdauer [Jahre] 7| a 7 a 7 a 7 a 7 a 7 a
Durchschnittliche Nutzungszeit pro Jahr [Stunden/Jahr] 1.000] hia 1.000 h/a 1.000 hfa 1.000 hfa 1.000 hia 1.000 hfa
Gesamte Nutzungszeit [Stunden] 7000 h 7000 h 7000 h 7000 h 7000 h 7000 h
Stromkosten
Strompreis [Euro/kVWh] 5000 € 500 € 500 £ 500 £ 500 € 500 £
Strombedarf [Watt] 400 W 300| W | 350| w | 250| w | 0| W | 0 w
Energiepreissteigerung pro Jahr [%] 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Strombedarf je Jahr [kWh/Jahr] 400,0 kWh/a 300,0 kWhia 350,0 kWhia 250,0 kWhia 0,0 kWhia 0,0 kWhia
Stromkosten gesamt  14.868,57 € 1115143 € 13.010,00 £ 929285 € 0,00 € 0,00 €
Abzinsung
Diskontsatz [%] 4 % 4 % 4% 4% 4 %
Lebenszykluskosten gesamt  13.617,70 € 10.413.28 € 12.01549 € 891106 € 0,00 € 0,00 €

1


file://Schopfheim/daten/Abteilun/Umwelt/Allgemein/WO/Energiemanager (IHK)/2014_IHK EnergieScouts MIE/EnSc Tag 2/Lebenszykluskosten_BuySmart_LCC_Berechnungshilfe.xls
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Energieverbrauch im Unternehmen

Ausgangswerte flr LCC-Berechnung

Die fiir Umwelt

Bundes
Amt @

BEETH

£
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£
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% Angebot 1 | Angebot 2 | Angebot 3 | Angebot 4
Effizienzklasse 4 A+++ A A++ A+
Verkaufspreis € 409,00 229,00 289,00 269,00
Lebensdauer Jahre 15 15 15 15
Nutzungszeit h/a 600 600 600 600
Strompreis €/kWh 0,28 0,28 0,28 0,28
Energieverbrauch pro Waschgang Watt/h 620 890 680 780
Preissteigerung %/Jahr 2 2 2 2
Vergleich Bankzins (Diskontsatz) % 0 0 0 0
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Ldsungsbeispiel fur LCC-Berechnung

Hersteller/ Produkt

Angebotspreis

Beschaffungspreis pro Produkt [Euro/Produki]
Nutzungszeit

Lebensdauer [Jahre]

Durchschnittliche Nutzungszeit pro Jahr [Stunden/Jahr]
Gesamte Nutzungszeit [Stunden]
Stromkosten

Strompreis [Euro/kWh]

Strombedarf [Watt]

Energiepreissteigerung pro Jahr [%]
Strombedarf je Jahr [kWh/Jahr]

Stromkosten gesamt

Abzinsung

Diskontsatz [%]

Lebenszykluskosten gesamt

Eynergiewende und
Klimaschutz

Angebot 1 Angebot 2 Angebot 3 Angebot 4
409,00/ € 229,00] € 289,00/ € 269,00 €
15| a 15 a 15 a 15 a
600] h/a 600 h/a 600 hi/a 600 h/a
9000 h 8000 h 9000 h 9000 h
0.28) € 028 <€ 028 € 028 €
620 W 890] W 670 W 780 W
2% 2% 2% 2%
372,0 kWh/a 534.0 kWh/a 402.0 kWh/a 468.,0 kWh/a
1.801,28 € 258571 € 194655 € 2.266,13 €
0.00% 0% 0% 0%
2.210,28 € 2.814,711 € 2.235,55 € 2.53513 €
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Fordermittel

Effiziente Technologien sind auf den ersten Blick oft teurer als herkdmmliche
Investitionsmal3inahmen.

Forderprogramme sind dafir konzipiert, sowohl Eigenkapital- als auch
Fremdkapitalbedarf eines Unternehmens abzudecken durch
Investitionszuschisse und/oder Zinsverginstigungen.

Wichtig: Erst den Antrag stellen, Bescheid abwarten, dann aktiv werden.

www.bafa.de/DE/Enerqgie/Energieeffizienz/Enerqgieeffizienz und Prozesswaerme
/energieeffizienz und prozesswaerme node.html

www.foerderdatenbank.de



http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz_und_Prozesswaerme/energieeffizienz_und_prozesswaerme_node.html
http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz_und_Prozesswaerme/energieeffizienz_und_prozesswaerme_node.html
http://www.foerderdatenbank.de/
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Energieverbrauch im Unternehmen

Zusammenfassung

1. Unterschiedliche Methoden der Berechnung von EffizienzmalRnahmen
2. Moglichst alle Einsparpotenziale erfassen, nicht nur reine Anschaffungskosten

3. Lebenszykluskosten geben besser Aussage Uber Effizienzeinsparungen
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Dieses Curriculum dient als Grundlage fur die Qualifizierung von Auszubildenden zu Energie-Scouts in
Workshops der IHK-Organisation. Die Inhalte kbnnen von den Industrie- und Handelskammern, den
teiinehmenden Unternehmen und den Partnern der Mittelstandsinitiative Energiewende und Klimaschutz frei
verwendet werden.

Die Idee der Energie-Scouts wurde von der Firma ebm-papst entwickelt und der Mittelstandsinitiative
dankenswerter Weise zur Weiterentwicklung zur Verfiigung gestellt.

Das Curriculum wurde im September 2019 flr die Mittelstandsinitiative Energiewende und Klimaschutz erstellt
von: Projektmanagement Michael Zierer | Michael Zierer | Ritterstral3e 4a | 79618 Rheinfelden | Tel.: 0171 476
9070 | audit16247@t-online.de

Projektkoordination

Servicestelle der Mittelstandsinitiative Energiewende und Klimaschutz im DIHK | DIHK Service GmbH |
Sophie Heimes | Breite Straf3e 29 1 10178 Berlin | Tel.: 030 - 203082238 |

service@mittelstand-energiewende.de | www.mittelstand-energiewende.de

Gefordert durch: Gefordert durch: :
DEUTS(HI‘AND @ Bundesministerium % Bundesministerium @i ., NATIONALE
M A(HT’ S fiir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz :T\J']'TT/GS'\?EHUTZ
und Energie und nukleare Sicherheit
aufgrund eines Beschlusses aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages des Deutschen Bundestages


mailto:service@mittelstand-energiewende.de
http://www.mittelstand-energiewende.de/
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