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Fiir eine lebenswerte Zukunft

Klimaangepasste Gewerbegebiete - was steckt dahinter?
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— Erhohung der
l Jahresmitteltemperatur

in Hessen um etwa
1,1°C bis 3,9°C *

GrolRere Hitzebelastung:
mehr Sommer- und
Hitzetage, mehr
Tropennachte

Haufigere Trockenheits-
perioden

© H. Hoeckner, Icons designed by rawpixel.com /freepic

Klimaveranderungen bis 2100 in Hessen

Mehr
Starkregenereignisse

Steigendes
- s Y Hochwasserrisiko durch
= Extremniederschlage

und Sturzfluten

Weniger Frost- und
Eistage, aber auch
Kalteeinbriche mit viel
Schnee

*je nach Szenario; 1. ,Klimaschutz Szenario®, 2.,Kein Klimaschutz Szenario*

HESSEN
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Beobachtung Jahresmitteltemperatur Hessen 1880-2023

| Erklarungen |
Referenzperiode: | 1201-2000 1961-1990 1991-2020

Vollbild
Daten exportieren
Temperatur Jahresmittel fiir Hessen

3 2023
® Anomalie Temperatur: +2,4°C

-1

Abweichung Temperatur [T] zu 19617-1980

-2
1880 1890 1900 1910 1920 1830 1940 1950 1960 1870 1980 1990 2000 2010 2020

Jahr
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Mereotest. & HLNUG 3

Daten abgerufen aus Witterungsbericht Hessen https://klimaportal.hinug.de/witterungsbericht
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Ereignistage im Sommer von 1870-2023

HESSEN

Trend 60 Sommertage —
100 pro Sommer
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung:Meteotest, ©HLNUG
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Mittlere Anderung der Anzahl heiller Tage*
2071-2100 im Vergleich mit 1971-2000

1971-2000: 5,6 heille Tage j
2003: 23 heil’e Tage
2018: 24 heil’e Tage

Klimaschutz-
Szenario (RCP2.6)

0/Jahr 10 30
1 |

I 1 i
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest [, © HLNUG [

Daten abgerufen aus Klima der Zukunft Hessen https://klimaportal.hinug.de/klima-der-zukunft

LlyAELl O/Jahr 10 30 40/Jahr

HESSEN

Kein Klimaschutz-
Szenario (RCP8.5)

* Tage mit Hochsttemperatur Gber 30°C im Jahr
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- Hitzevorsorge: Hitzekarten

- » Mittlere Oberflachentemperaturen der

B Sommermonate (Juni, Juli, August) im
Zeitraum von 2001 bis 2020 auf 1x1km

7] — sieben Klassen ,sehr kuhl® bis
,dauerheil}*

» Ubersicht Uber die heiRen Flachen wahrend
der Sommermonate der vergangenen 20
Jahre (Mittelwert 20 Jahre: 2001-2020).

- Im Hitzeviewer auch als Zeitreihe
einzelner Jahre verflgbar!

https://www.hInug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen/hitzekarten
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Cold Spots und Hot Spots
der Gemeinde
Darmstadt

am 24. Juli 2019

Mittlere Oberflachentemperatur
der Gemeinde: 40,1 °C

Cold Spots

B s 20 “c kanter
I s 15 -c kiinter
[ bis 10 *c kaner
[ | bis5°ckihler

als die mittlere Oberflach peratur der

Hot Spots

‘:I bis 5 °C wérmer
[ bis 10 *c warmer
I vis 15 -c wiirmer
- bis 20 °C warmer

als die mittlere Oberfléch tur der

HESSEN
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Datengrundlage
Oberflachentemperatur: NASA Landsat-8 TIRS (100 m)
Hintergrund: WebAtlasDE, © GeoBasis-DE / BKG (2022)
Bearbeitung durch: HLNUG
Ausgabedatum: November 2022

Hitze und Hitzewellen werden
zunehmend extremer (hohere
Temperaturen, langere Dauer)

Welche Informationen stehen
zur Verfugung?

- Hitzekarten fur Hessen™ (s.
Abbildung)

- Stadtklimaanalysen geben
Planungsgrundlagen

https://www.hInug.de/themen/klimawandel-und-
anpassung/handlungshilfen/stadtklimaanalysen

- Hitzeaktionsplan

tps://soziales.hessen.de/gesundheit/hitzeaktionsplan/was-ist-
n-hitzeaktionplan,
tps://soziales.hessen.de/sites/soziales.hessen.de/files/2023-

o|T|D |

2/23%2002%2008%20Hessischer%20Hitzeaktionsplan_barrieref

rei.pdf

https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-ynd-
anpassung/handlungshilfen/hitzekarten
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Starkregenvorsorge

Starkregen wird in Zukunft
haufiger auftreten und kann
jeden treffen!

- Starkregen-Hinweiskarte
(grobe Abschatzung)

- kommunale Flie3pfadkarten
(bessere Einschatzung)

- Starkregen-Gefahrenkarten
(konkrete Planungsgrundlage)

https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-

projekte/starkregen-hinweiskarte

Aktualisierte Starkregen-Hinweiskarte fur Hessen
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Bl Kommunale

g Flielpfadkarten
(bessere
Einschatzung)
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Gewerbegebiete haben ein hohes Uberwarmungspotenzial:

B Sossinser Uberwarmungspotenzial dar:

o #oscum » Grolde Anteile versiegelter Flachen

= iy > Viel Gebaudesubstanz
] * Ao » Warme wird von den Baukoérpern und den
asphaltierten Flachen gespeichert

Jahresmitteltemperatur wird zukunftig noch
steigen.

Hitzeinseleffekt verstarkt sich.
© Stadt Offenbach am Main

HESSEN

» Gewerbegebiete stellen Flachen mit einem hohen

10
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Gewerbegebiete haben ein hohes Schadenspotential bei Starkregen:

=

a?;%&

HESSEN

» Keine versickerungsfahigen Flachen

> Bei Starkregen Uberlastung der Kanalisation

» Schaden durch eindringendes Wasser an
Gebauden und Garagen

» Folgen fur Transport- und auch
Prozessketten

Starkregenereignisse werden in Zukunft zunehmen.

Schadenspotenzial erhoht sich. 1
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Gewerbegebiete werden mittels Zielabweichungsverfahren vergrol3ert
bzw. neu geplant!

Beispiel: Zielabweichungsverfahren zum
Regionalplan Mittelhessen 2010. Erweiterung von
Gewerbegebietsflache auf Flachen mit besonderer
Klimafunktion:

- Im Bebauungsplan mussen Festsetzungen
getroffen werden, die die Auswirkungen der
Baumalihahme minimieren,

- Kaltluft- und Frischluftabfluss mussen
gewahrleistet sein,

- Bauliche Mallnahmen an den Gebauden sind
notwendig
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Gewerbegebiete werden mittels Zielabweichungsverfahren vergrof3ert
bzw. neu geplant!

Beispiel: Zielabweichungsverfahren zum
Regionalplan Mittelhessen 2010. Erweiterung von
Gewerbegebietsflache auf Flachen mit besonderer
Klimafunktion:

- Im Bebauungsplan mussen Festsetzungen

il an getroffen werden, die die Auswirkungen der
S Baumafinahme minimieren,
HAK Waterihandel ) - Kaltluft- und Frischluftabfluss mussen

* ? ]
& Buseckery @
Motorrad-Werkstatt, 2N -l
N
Schwabfrucht @) e
GmbH §§’Co.

Y\ notwendig

gewahrleistet sein,
- Bauliche Malinhahmen an den Gebauden sind

13



Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

Anpassungsmallnahmen sind geboten!

» Dachflachen heizen sich
uberproportional stark auf

* Modernisierungen eroffnen
Chancen fur einen
klimaangepassten Umbau

* Verbesserung von Arbeits- und
Aufenthaltsqualitat und
wirtschaftlichem Wohlergehen

» Folgen im Gebiet und
Wechselwirkung mit
angrenzenden Gebieten

Bild: IM Miillers

Gewerbegebiet Grol3hulsberg, Remscheid, 2018 14



Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Anpassungsmalinahmen

HESSEN
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Vielfache Moglichkeiten der Klimaanpassung

Kuhlung durch Kombination
Verdunstung————e Dachbegriinung + Photovoltaik
Helle Farben £ ( \ | /
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Verdunstung ! e\;e;lsrlzs;wgtr:gnugn Verdunstung -aufbau und Biomasse Staubentwicklung
Regenrickhalt
durch
Speicherung
© Sandra Sieber, TU Darmstadt | 16

Gewerbegebiete im Wandel, 2021
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Anpassungsmalinahmen: Kommune als Vorbild

» Klimaangepasste Gestaltung von
offentlichen Freiflachen

» Wasserdurchlassige Ausfuhrung
von Parkplatzen

e Forderung von Kommunikation
und Vernetzung im
Gewerbegebiet

» Beispiel Weiterstadt:

» Bluhwiesen haben einen geringen
Pflege- und Bewasserungsbedarf

» Gute Hitzetoleranz und attraktives
Erscheinungsbild

©.Jung, Stadt Weiterstadf'" .

17
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Anpassungsmalinahmen: Fordern!

* Finanzielle Anreize bei der
Grundstucksvergabe

Fachberatung fur Unternehmen und
Umsetzungsforderung

Bereitstellung von Informationen

Forderung des Erfahrungsaustauschs
zwischen den Betrieben und
Netzwerkbildung

Klimaangepasste Gestaltung offentlicher
Freiflachen als Vorbild

“© Bernd Leutnant  # ' = :»‘ 3

18
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Information: Best Practice und Umsetzungsideen

HESSEN

Hessisches Landesamt
fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

Gewerbegebiete — klimaangepasst
und fit fiir die Zukunft!

Praxisbeispiele
aus Kommunen und Unternehmen

——

T ]

Hessisches Landesamt fiir
Naturschutz, Umwelt und Geologie

Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

Industrie- und Gewerbegeb3ude - klimaangepasst

HESSEN

Industrie- und Gewerbegebaude - klimaangepasst

Die Praxis - so geht’s

chbegriinung als Alternative
|Kiesbelag

Je weniger Substrat, desto leichter das Dach!
Fir niedrige Pflanzen mit flachen Wurzeln
reicht eine diinne Substratschicht (idealarweisa
8-10 cm) aus.

Gut gesignet zur nachtraglichen Aufris-
tung! Die insgessmt geringe Aufbauhohe

. = a (615 cm) einer extensiven Dachbegrinung
egriinung von Leichtbauten sorgt dafr, dass auch vorhandane Dachkons-

Typische Gewsrbebauten wis Leichttauhallen besitzen sins gerings Warmstrigheit und reagisran unmit-
telbar suf zunchmands Hitzeextrame. Das steigends Ubsrhitzungsrisiks erhaht den Klimatisisrungsbedarf
und fishrt 2u erschwerten Arbeits- und Produktionsbedingungen. Haufigere und intensivere Starknieder-
schlage steigern das Uberflutungsrisike. In dissem Factsheet erfahren Sie, wie diesen Herausforderungen
mit der Begriinung von Dchern und Fassaden begegnet werden kann.

o graar dia B

So wirken Dach- und Fassadenbegrinung

+ Kiihlung: Pflanzen senken durch Verdunstungs-
aktivitat und Verschattung die GebSudetempa-
raturen. Energiekosten fr Kihlung werden ein-

Der Effekt in Zahlen

Verringerte Aufheizung: Ein Bitumendach heizt
sich an einem heiBen Sommertag sehr viel mehr
auf als ein begriintes Dach. Gemessen wurden

truktionen solche Griindacher tragen kénnen

(Gewicht: 0-180 ka/m?).
Geringer Pflegeaufwand! Eine Begriinung bei-

spislswaise mit Sscdum-Arten braucht wenig
Wasser.

ellen und weiterfiihrende Informationan

Begriinung und Phatovoltaik-Anlagsn -

eine gute Erginzung

«  Der Wirkungsgrad einer PV-Anlage nimmt mit
zunehmender Temparatur ab. Der kiihlende Ef-
fekt einer Dachbegriinung steigert die Leistung
der PV-Anlage um stwa 4 %.

+  Die Auflast einer extensiven Dachbegrinung
entspricht in etwa dem Gewicht einer Kiesab-
deckung und geniigt zur Sicherung der Solar-
anlage, die somit nicht am Dach fastgaschraubt
werden muss.

Gabsudabagrinung kihlt, dSmmé und schilezt var Wittsrung.

gespart Unterschiede bis zu 25 ° - wz..,., St G010 farnee s o e . Vi Gl Dmchbeges
oo Bk ol 5
. oy
+ Verb der D Der Substratauf- # Eine 850 m? groBe s ) i e g i 011 Dy i Er e okl e St
bau suf dom Dach minder? dan winterchan begrunla e e Kihlleistung e e o T gt

Wzrmeverlust. Heizkosten werden eingespart.

von 75 Klimagerdten mit 3.000 Watt Leistung i ¥
Und acht S(ungen Betrobsdauer ersetzan. [ Bt i U et e 2 4

TegeeREAragenber esmgrvan el

https://www.hlnug.de/?id=21256

+  Schutz vor Witterung: Die Vegetation schiitzt
die Bausubstanz vor Sturmschiaden, Hagel und
Schlagregen sowie starken Tempersturschwan-
Rungen. Dacher und Fassaden halten nger,

‘Wasserriickhalt: Ein Teil des R

Dammwirkung: Bei sinem Grindach (Aufbau-
D o s Wi 1 Wiowar
3-10% geringer als bei sinem Kiesdac

3 der Lebensd Eine exten-

aul der Begranung zurickgehalten nd tie K Kar
nalisation somit entlastet. Niederschlagsgebiih-
ren werden eingespart.

Positive Nebenwirkungsn garantiert! Bagri-

sive Begrinung kann die Lebensdauer einer
Dachabdichtung um 10-20 Jahre suf 40 Jahre
verlingern.

Wasserriickhalt: Ein sxtensives Grindach kann

sam st i e S umd won
e, urear: - bersmre s b, de eustasecieuiegade e

Fattnlas! o gerstam aom 01 1221

Mot

Fir ine lebersmerte Zikush

ASTRUKTUR 2 UMWELT

Waiimre nfmatiomars Rrdan Sie ine

razhts, Urwalt umd Gasiogin
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Information: Satzungsrecht als Steuerungsinstrument

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

HESSEN

Kommunale Gestaltungssatzung zur

Klimaanpassung im Siedlungsbereich

STADT
Klimareferat

https://www.hlnug.de/?id=23114

Far eine lebenswerte Zukunft

Hinac
uG

Praxisleitfaden am Beispiel von Frankfurt am Main INFOBOX

§ 91 Ortliche Bauvorschriften - Hessische Bauordnung (HBO) vom 28. Ma 3

{1} Die Gemeinden kdnnen durch Satzung Vorschriften erlassen iiber

1. die duBere Gestaltung baulicher Anlagen und Warenautomnaten zur Durchfithrung bauges[ss
ader zur Verwirklichung von Zielen des rationellen Umgangs mit Energie und Wasser in byl

gegrenzten bebauten oder unbebauten Teilen des Gemeindegebietes; die Vorschriften i
Warenautomaten knnen sich dabei auch auf deren Art, GraBie und Anbringungsort erstreck
2. besondere Anfarderungen an bauliche Anlagen und Warenautomaten zum Schutz bestim
Platze oder Gemeindeteile von geschichtlicher, kunstlerischer oder stidtebaulicher Bedeutur
milern und Naturdenkmalern; dabei kénnen nach den drtlichen Gegebenheiten inshesont
von Werbeanlagen und Warenautomaten ausgeschlossen werden,

3. die Gestaltung der Kinderspielplitze, der Lagerplatze, der Camping-, Zelt- und Wochene
chen fir Abfzllbehiltnisse sowie iber Notwendigkeit, Art, Gestaltung und Hahe von Einfried
auch Anforderungen an die Bepflanzung gestellt und die Verwendung von Pflanzen, inshesol
als Einfriedungen, verlangt werden,

4. die Ausstattung, Gestaltung, Grife und Zzhl der Stellplatze fir Kraftfahrzeuge sowie der
rader,

5. die Bearinung von baulichen Anlagen sowie Gber die Nutzuna, Gestaltung und Bepflan:

Abh. 2: Bagriinte Grundsticksfreifizchen nehmen Wasser auf und kizhlen. @ Adobe Stock, elexneize

5.1 Regelungsbereich Grundstiicksfreiflichen

Gestaltungsvorgabe: 1.a Begriinung von Grundstiicksfreiflichen

Ziele
Mikroklima Energ. Klimasct hrenabweh
v X X
Durchliiftung haush h
X v v
Uberflutungsvorsorge Biodiversitat Gestaltung
v v v

HESSEN
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Klimaresiliente Baume,
Fassaden- und Dachbegrunung
aussuchen?

Handlungshilfe: Online-Tool
yotadtgrun im Klimawandel®

- Drei Module

* Klimaresiliente Baumarten
finden

« Bauwerksbegrunung aussuchen

 Antworten, Informationen,
Handlungshilfen

https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-
anpassung/projekte/klimprax-stadtgruen/online-tool

Anmelden | English | hessen.de & | Downloads Kontakt = Barrierefreiheit | Suche &

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

THEMEN MESSWERTE PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

# > Themen» Klimawandelund Anpassung > Projekte > KLIMPRAX Stadtgran > Online-Tool

Stadtgrun im Klimawandel

KLIMPRAX Stadtgriin Online-Tool fiir Fachleute und Interessierte

Antworten,
Informationen,
Handlungshilfen

Klimaresiliente
Baumarten finden

Bauwerksbegriin
ung aussuchen




Co-funded by

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie 1
ii’ii&ff&g “ the European Union

MNorth-West Europe

Gewerbegebiete-
klimaangepasst und fit fur die Zukunft
Projekt: IB Green (Laufzeit 2023-2027)

IB-Green

Zeitplan:

Bewerbung als Projektkommune ab April/ Mai 2024 maoglich.
Angebot von Online Seminaren ab September 2024.

Umsetzung von Planungen in Projektkommunen ab April/ Mai 2025.

Mehr Information:

https://Iwww.hlnuq.de/?id=23302 e
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B Gewerbegebiete — klimaangepasst

Broschure: Gewerbegebiete- klimaangepasst und fit fir die Zukunft R iy
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Dr. Anna Christine Sander
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
Rheingaustralie 186

_ 65203 Wiesbaden
i‘éfﬂimﬁgm Tel: +49 (0)611 6939-290
235 UND ANPASSUNG ..
$3sasss0ssses E-Mail: Anna-Christine.Sander@hlnug.hessen.de

soe Hessisches Landesamt fiir
- Naturschutz, Umwelt und Geologie
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