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Rahmenbedingungen
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Standard ’ Vision
’
anerkannte Regel der Technik ,/' Stand der Technik
Normen nach Gesetzgebung l/' re use
v
Bauordnung Mindestanforderungen, ’ neue Produkte
technische Baubestimmungen ,' (in Deutschland noch nicht zugelassen)
’
Ubereinstimmungsnachweise fiir DIN oder ,' Sonderkonstruktionen
Produktnachweise ,'
Vi
’ Rezyklate
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C2C - Die ldee

,Cradle to Cradle”, kurz C2C, bedeutet ,von der Wiege zur Wiege"“.

Biologische und technische Stoffkreislaufe werden dabei in Einklang gebracht
und leisten somit einen positiven Beitrag zur gesellschaftlichen Entwicklung.

So gelingt ein Miteinander mit der Natur und die Vermeidung von Mull.

CRADLE TO CRADLE
NGO

,Cradle to Cradle in der Kommune — ein Praxisbeispiel“ — Vortrag von Burgermeister Helge Viehweg
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Quelle: https://c2c.ngo/
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C2C - Die Anfange

Mit rund 11.000 Einwohnern, innovativen Ideen und im Interesse der
Burger*innen setzen wir das Prinzip ,Cradle to Cradle” (C2C) um

Seit 2015 befassen wir uns mit dieser
neuartigen Vision.

Auftakt: Vortrag von Prof. Braungart, Mitentwickler
von C2C, in einer Gemeinderatssitzung im Juli 2015

Das C2C-Prinzip ist bei einem konkreten Projekt realisiert worden —
beim neuen, zentralen Feuerwehrhaus brof.Dr. Michae! Braungart

,Cradle to Cradle in der Kommune — ein Praxisbeispiel“ — Vortrag von Burgermeister Helge Viehweg
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Neubau Feuerwehrhaus

>

m) Miirz 2019 Spatenstich
mmm) 2. April 2022  Einzug der Feuerwehr
mmm) 21. Mai 2022  Offizielle Einweihung

,Cradle to Cradle in der Kommune — ein Praxisbeispiel“ — Vortrag von Burgermeister Helge Viehweg
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Wie haben wir unsere
Burger*innen ins Boot geholt?

Geschlossenheit
Fruhzeitige Informationen in den Gemeinderatssitzungen

Informationsveranstaltungen zu Cradle-to-Cradle z.B. beim Jahresauftakt der
Gemeinde, Vortrag durch Prof. Dr. Michael Braungart

Informationsreihe im Amtsblatt und auf unserer Homepage

Nachhaltigkeit aktiv vorleben, wo immer es umsetzbar ist (nachhaltige Mobel in
Verwaltungsgebauden, Berucksichtigung von Zertifikaten wie z.B. ,blauer
Engel“ beim Einkauf von Buromaterial oder die Wahl regionaler Produkte als
Geschenke fur Burger zu Jubilaen)

Wir sind auch Fairtrade-Gemeinde

,Cradle to Cradle in der Kommune6— ein Praxisbeispiel” — Vortrag von Burgermeister Helge Viehweg




Materialkreislaufe
Gebiude als Rohstoffdepot

0

Ziel kst oes, die KrelslauffOhrung der im Geblude eingesstrten Bawstoffe durch
entsprechende  Materialwahl zu ermoglichen. Dabei wird emin Recyding in
hochwertiger Qualititsstufe im Sinne von C2C angestrebt,

Wasserkreislauf

WASLERAUTF ANG
WUF DEW DACH

Il_u" by VL

& il

Ziel ist es, den Trinkwasserbedarf und das Abwasseraufkommen durch
gebdudeintegrierte Wasserkreislaufe zu reduzieren.

und Trennbarkeit

iy

Ziel st es, fOr alle vorgesehenen Nutzungen das Gebdude flexibel und
recyclingfahig zu gestalten.

Kreislaufwirtschaft in der kommunalen Bauleitplanung — Das Feuerwehrgebaude in Straubenhardt

Gesundes Gebiude
Gesunde Innenraumluft

SO

2,

nn_ 1 dn‘l.'o'.o..-:

Ziel Ist &3 die Verwendung von Materialien und Stoffen 2u vermeiden, die aufgrund
Ihrer Eigenschaften kein Risikopotential fiir Mensch und Matur enthalten.

Der Enfluss auf die Gesundheit der Nutier und Verarbeiter sowse auf die
Umwelimedien Wasser, Boden und Luft wird befrachiet. Dabel werden
insbesondere die Inhaltsstoffe und Emissionen von Bauprodukten untersucht. Bel
C2C remifigierten Produkten werden daneben auch die Auswirkungen wvon
Herstellung, Verarbeitung Und Kreislauffihrung berlcksichtigt.

Gebiude als Kraftwerk
Nidsinie erveherbale G

SOLARZELLEN FUR
SMIBERE FIFIILHF(-G

Ziel 1st eine Skologische Energieversorgung unter Einsatz eines miglichst grofen
Anteils an ermeuwerbaren Energlen zu gewahrleisten. Am Standort wird dezentral
erneuerbare Energie produziert undfoder alle zusitzliche verbrauchte Energie
stammt aus emeuverbaren Cuelen,

ENTWICKLUNG EINES CRADLE TO CRADLE KONZEPTS FUR STRAUBENHARDT

Diversitat & Artenvielfalt

QOO0

Um einen positiven Einfluss auf die Biodiversitae zu lelsten wird am Gebdude sine
Dachbegriinung vorgesehen die Insekten einen Lebensraum bietet. im Bereich um
das Gebdude sorgt die Bepflanzung fir elnen Lebensraum von insekten und anderen

—_ —

Das Feuerwehrhaus wird als werthaltiges Rohstofflager geplant. Damit erhidht sich
(iber die Standzeit der Restwert des Gebiudes, da Baumaterialien einem
Prelsanstheg autgrund won wachsender Rohstoffverknappung unterliegen,

Eln  Materlal- Auswels" fungiert als inventarislerungsinstrument.

Abfall ist Nahrung

Ziel Ist es, In der Mutzupgs- und Betriebsphase den Abfallantell an
Gebrauchsgitern zu reduzieren. Anhand einer Stoffstrom-untersuchung knnen
Produkte auf Ihr Nutzverhalten untersucht werden,

UEPEA

PART OF DREES & SOMMER
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Aufbau

Etage 1
Strallengeschol3 mit
Zwischenebene

Etage 2
Parkdeck als Multi-
Funktionsflache

Etage 3 -

Obergeschoss

Fahrzeughalle mit 7 Stell-
platzen

28 Stellplatze,
Treppenhaus, Fahrstuhl-
schacht, Verkehrs- und
Turmflache

Schulungs-, Jugend-, Biro
Kameradschafts-, Sanitar- ¥/ & &
raume, Lager, Archiv, e

,Cradle to Cradle in der Kommune — ein Praxisbeispiel“ — Vortrag von Burgermeister Helge Viehweg
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Trennbarkel

Isometrie, Schichtung der Ebenen
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Die Kosten

Gesamtkosten ~ WEp 12.500.000 EURO.

\\\iﬁ\\iﬁu\\

Grundstiicksflache ‘ 603@ m2 (netto 3@12 m

. A,uBenberelch |

a'f..'.:'._ 23 AIarmparkaatze Fluchtwege, Zufahrten, ﬁ
"Rampe 'zum Parkdeck, Ubungsﬂache (700 s
-~ m?), Ubungsturm (12 m)

,Cradle to Cradle in der Kommune — ein Praxisbeispiel“ — Vortrag von Birgermeister Helge Viehweg



Materialprufprozess und Nachweis

Kreislaufwirtschaft in der kommunalen Bauleitplanung — Das Feuerwehrgebaude in Straubenhardt

6 Nachweis durch VOC-Messung
(sofern vom Bauherren gewunscht)
EPEA

4 Prufung und Freigabe vor der Ausflihrung
EPEA

b Bei Ausflihrung
Stichprobenhafte Kontrolle
EPEA

2 Integration in die Planung
und ins Leistungsverzeichnis
wulf architekten & EPEA

3 Vergabe an ausflhrende Firmen
wulf architekten

1 Bemusterung
wulf architekten & EPEA

STRAUBENHARDT
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LP 3 - 5: C2C BAUTEILANALYSEN EPEA

PART OF DREES & SOMMER

Regeldetail Bewertung seitens EPEA Auswertung seitens EPEA

Materialgesundheit

Trennbarkeit Materialgesundheit

-

Eingeschrinki Standard

Materialherkunft et

M.rialherkunﬂ Materialverwertung
4%

Losemittelfreie, wiéssrige
Epoxidharz-Dispersion
Verbundestrich als

Zementestrich
.
” * ’ - - - -
F - K - )‘ J‘ J‘ K -
F - El ¢ s - el * el * Fl ¢ r

. = .
/ Materialverwertung s =
Kalkputz, Tapete Stahlbetondecke * rirditrrislerial .::T:::::Em-
Trennbarkeit
Graue Energie
STRAUBENHARDT wulf

Kreislaufwirtschaft in der kommunalen Bauleitplanung — Das Feuerwehrgebaude in Straubenhardt @ architekten




Auszug ,Circular Engineering” Leistungsphase 2-3

Im Rahmen des kreislauffihigen Bauens wurden alle Bauteile einer
Beurteilung aus Cradle to Cradle Sicht unterzogen. Besonderes Augenmerk
wurde hier auf Schadstofffreiheit und Rezyklierbarkeit der Baustoffe gelegt.
Dafir wurde unter anderem auch die Trennbarkeit verschiedener
Verarbeitungsweisen (z.B. Verbundwerkstoffe Vs. vorgestellte
Dammstoffsicke) beriicksichtigt.

Folgende Bauteile wurden untersucht und mit den Architekten und
Fachplanern hinsichtlich Cradle to Cradle optimiert gef. entwickelt:

* Wandaufbauten mit AuRendammung im Erdreich
= Thermowaindeim Erdreich

= Dammbeton- und Ortbetonelemente

= Bauteile mit Innenddammungen

= Deckenaufbauten

* Abdichtungssysteme

= Holzrahmenbauweise

= Massivholzwéande und Deckenelemente

= Decke tiber Parkflache

* Dachaufbauten

Kreislaufwirtschaft in der kommunalen Bauleitplanung — Das Feuerwehrgebaude in Straubenhardt

UEPEA

PART OF DREES & SOMMER

Beispiel Aufbau einer Auienwand im Erdreich:

® Regeldetail @ C2C-Detail

Abdichtung mit Bitumen Abdichtung mit Bentonit

Schadstoffhalig, Wassergefihrdung Schadstoftfrel maturlicher Baustott
Keln Recyeling maglch

Dammstoff Schaumglas
Vermischung/Verklebung mit Bitumen
Dowencyeling

Schaumglasschotterin
vorgesteliten Sacken

Zshr einfache Demontage,
direhte Wiedervervendung
mamlich

e,
o
4
el
3
3

Stahlbetan Stahibetan
Schaditafifeel, sortenrem Sehadulofffrel, sertenrem
Rocyhherbar Recykhnrbar Alle Sehschtan kissnen leicht
getrennl und sortenrein recyoell
werden
Recycling
Deponie A 1%

Durch diese Betrachtung kann der Recyclinganteil immens erhéht werden. Auf eine
Deponierung kann vollstandig verzichtet werden.

STRAUBENHARDT

™
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ASHFORD-VERDICHTUNG FAHRZEUGHALLE/ UMKLEIDEN/ WERKSTATTE ca

Stahlbeton (mit RC Anteil)

Herstellung: Einsatz von recyceltem Beton: Verringerung des
Frischmaterialaufwands. Auf eine aufgetragene Putzschicht sollte verzichtet
werden.

Graue Energie: 0,682 MJ/kg (~1636 MJ/m?)

Schadstoffe: In der Regel ist normaler Stahlbeton schadstofffrei. Auf
Zuschlag / Zusatzmittel sollte verzichtet werden.

Recycling: Unbeschichteter und sortenrein getrennter Beton kann dem
regionalen Betonrecycling zugefiihrt werden.

Schaumglasschotter

Herstellung: Aufgrund hoher Verarbeitungstemperaturen sehr
energieintensiv. Enthalt rund 31% neu-Glas und 69% Altglas.

Graue Energie: 59MJ/kg (=ca. 6195 — 9735 MJ/m?3)

Schadstoffe: Sofern konventioneller Schaumglasschotter ohne Zuséatze,
weitgehend schadstofffrei. Poren enthalten geringe Mengen (¥1%) H,S.
Schwefelverbindungen als Zusatz.

Recycling: Material kann sehr gut zuriick gewonnen werden, da lose
Einbringung. Sehr gute Trennbarkeit.
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AuBen/Erdreich

Ashford-Verdichtung

Herstellung: modifiziertes, hochreines Natriumsilikat
Schadstoffe: schadstofffrei

Recycling: gemeinsam mit Stahlbeton

Trennlage (PE-Folie)

Herstellung: Enthalt 48% Polyethylen HDPE, 48% Polypropylen und 4%
Flammschutzmittel.

Graue Energie: 76,9 MJ/kg

Schadstoffe: meistens Flammschutzmittel enthalten

Recycling: Aufgrund der Einbausituation ist es im Riickbau kaum moglich,
die Folien unbeschadigt und sauber zu trennen.

Geotextil (PE oder PP)

Herstellung: Zu anderen Kunststoffen vergleichsweise niedriger
Energieaufwand

Graue Energie: ca. 72,9-76,9 MJ/kg

Schadstoffe: Schadstoffabgabe unwahrscheinlich

Recycling: Wiederverwendung moglich, allerdings abhangig von
Einbauweise

Kreislaufwirtschaft in der kommunalen Bauleitplanung — Das Feuerwehrgebaude in Straubenhardt

FLIESENBODEN SANITARBEREICH

Fliesenkleber (Silanmodifizierte Polymerklebstoffe)

Herstellung: Besteht aus ca. 30% Bindemittelpolymer, 15%
Weichmachern, 1-3% Vernetzer- oder Wasserfangersilanen sowie ca.
50% Fillstoffe und 3% Additiven. Enthdlt keine nachwachsenden
Rohstoffe.

Schadstoffe: mogliche Emissionen von Weichmacher und Katalysatoren
Recycling: Wiederverwendung unmaglich, stoffliche Verwertung
kommt ebenfalls aufgrund der Verarbeitungsform nicht infrage

Verbundabdichtung (MS Hybrid-Dichtstoffe)

Herstellung: energieintensiver Herstellung aufgrund des ,Hot Process*-
Verfahrens, keine nachwachsenden Rohstoffe enthalten.

Schadstoffe: Weichmacher und Zinnkatalysatoren

Recycling: keine Wiederverwendung moglich, stoffliche Verwertung ist
maoglich

Zementestrich

Herstellung: Besteht aus ca. 84-85% Zement, 13-16% Sand/
Gesteinskornung, 0,1-0,5% Zusatze.

Graue Energie: 2600-3200 MJ/m3(50-75% fiir Férderung und
Herstellung des Zements)

Schadstoffe: Bei Herstellungsverfahren kann Zement zu Veratzungen
der Haut und Augen fiihren.

Recycling: Eine Wiederverwendung ist nicht moglich, Stoffliche
Verwertung als rezyklierte Gesteinskérnung fiir Beton ist moglich.

Innen

o

7
(MRS A=T C
O *0eD *0r0 00 "
3204.0.50..050: 05, |
19°0 00000000 0C
0."0+0 *0.0°0+0 *Da
125,055,025, 0%, %
ol o o el
Q*0:s0 *0,0 "0 .*Ou
" & = a = - w L
}.Lc..DO.Oo.HO.Oo“O.OQ.HC
AuRen/Erdreich

Die restlichen Schichten kénnen der

vorherigen Folie entnommen werden.

Fliesen

Ox

crodiefocrodie

Herstellung: Ton und Mineralien; durch das Brennen mit hohen
Temperaturen ergibt sich ein groRer Energieverbrauch

Graue Energie: 14,6 MJ/kg

Schadstoffe: in Tonen ist nattrlich Quarz enthalten (nur fir

Herstellung relevant)

Recycling: Aufgrund Verklebung keine Moglichkeit zur
Wiederverwendung. Fliesenbruch als Splittersatz (Downcycling).

Trennlage (PE-Folie)

Herstellung: Enthalt 48% Polyethylen HDPE, 48% Polypropylen und

4% Flammschutzmittel.
Graue Energie: 76,9 MJ/kg

Schadstoffe: meistens Flammschutzmittel enthalten
Recycling: Aufgrund der Einbausituation ist es im Riickbau kaum
moglich, die Folien unbeschadigt und sauber zu trennen.

Ausgleichsschiittung (Bldhperlit)

Herstellung: Lange Trabsportwege, groRer Energieverbrauch bei
Bldhvorgang, umweltbelastender Prozess (Herstellung Silikonélen)

Graue Energie: 9,3 MJ/kg

Schadstoffe: evtl. Zusatzstoffe (Bitumen, Silikonlosung)
Recycling: Bei sortenreinem Riickbau Verwendung wieder als
Schittgut maglich. Falls Zusatzstoffe wie Bitumen enthalten sind, ist

die Wiederverwendung eingeschrankt.

@ STRAUBENHARDT
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AB LP 6: MATERIALDEKLARATION

UEPEA

PART OF DREES & SOMMER

| brwerk ST R D &
Liste iber eingesetrte Produkte [ Materialien Aushaupaket REES
. X i ' AR = SOMMER
Neubau Feuerwehrhiaus Straubenhardt Index S Datum S B e
Namd { Linterschritt | Stompal Aullragnesene:
Auftragnehmer
Ansprechpartner
Telefannummer
Der Auftragnehmer bestatigt hiermit die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Angaben. Erganzungen und Anderungen sind nur in schrlftlicher Form zuldssig.
Der Einbiau der genannten Baurnateriallen und Hilfsstaffe darf erst nach Frelgabe der Liste erfolgen.
Baustofi-/Produktinformation Produktinformationen ertung durch Materialpriifung
Nr.  |Produktart /-typ |Hersteller Produkt- Anwendung Bautell |Ort/ Mange ME Datenblitter GISCODE  |Lieferscheine | Umweltlabel Lasemittel Hersteller Hersteller e zyklier- Elnstufung Elnwande hinsichtlich
bereichnung Gebdudeberelch |Stdczahl zehalt erkldrung Ribcknahime Barkeit Material- Freigabe
TOB sbDB EFD FSC/PFEC
[z matrix Nr.
Gitterroste Lichtgitter GmbH fr240-33-2 Fodeste Ubungsturm 65[(m2. |X la [£3
1
(Gitterraste Lichtgitter GmbH f350-33-3 Treppenstufen Libungsturm (st X la | 0
2 4%
DoppelstabmattenBalak Cogtings NV |8-0-8 50200 Fassade Ubungsturm 150|m2 X IE] Nein Intormationen tber die
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Oberflachenbehandlung
nétig. Anforderungen:

- Passivierungsmittel frei
won Chrom-41

- Falls werkzeitige

Beschichtung; chne Blei-,

Cadmium- und Chromyi-
Verbindungen.
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LP 8: BAULEITERSCHULUNGEN UND BAUSTELLENBEGEHUNGEN UEPEA

PART OF DREES & SOMMER

SuMMER

Qualitétssicherung Materialien

Umsetzung von C2C-Materialanforderungen
in Ausschreibung/vergabe und in der Bavausfuhrung

Daniela Schnelder | 02 .08 2018

Ranansfiihroneg
I Bauvausfithrung

veswendung von nicht deldasierten hateiaken

SUppOrt seitens Draso:
= Eimchitzung des Ausmalles
¢ Auswirkungen suf VOC-Messungen?

= Riuckbau erfordedlich?

*  Vertragliche Regelung

= Mangel / Mangelbeveitigung
‘ Fevtr buirfuare i Foreedfadl
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BUILDING CIRCULARITY PASSPORT - ABSCHLUSSDOKUMENTATION

CIRCULARITY
PASSPORT®

Gemeinde Straubenhardt Neubau Feuerwehrhaus

- CRADLE TO CRADLE KONZEPT
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MATERIALGESUNDHEIT

Feuerwehrhaus Straubenhardt

1 % optimiert
B4 W verbessert

0 standard
84 A) 0 % potentiell problematisch
0 % Unbekannt / nicht bewertbar

MATERIALVERWERTUNG

Feuerwehrhaus Straubenhardt

81%

o

24 % Recycling
Dewncyeling
1 % Energetische Verweriung
2 % Depenierung / Thermische Behandlung
0% Unbekannt / nicht bawertbar

DEMONTIERBARKEIT GEPEA

PART OF DREES & SOMMER

Feuerwehrhaus Straubenhardt

B
1% optimiert

A % verbessert

(o] #ingeschrankt
2 8 /o 0 % problematisch
0 % Unbekannt / nicht bewertbar

Konventionelles Projekt

0% optirdert
10 v

O gewdhnlich
5 .-'/D 70 % palenilall presdematiach
0 % Unbekanint { micht beweribar
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Konventionelles Projekt

eﬁrO %o

10 % Recycling
Downcycling
5 % Enwergetische Verwertung
20 % Deponierung / Thermische Behandlung
5 % Unbekannt / nicht bewerthar

Konventionelles Projekt

0 % optimiert
1B % verbessert

(@) eingeschrankt
9 /3 42 % problematisch
0 % Unbekannt / nicht bewertbar
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Rahmenbedingungen

4
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
R
Standard ’ Vision
’
anerkannte Regel der Technik ,/' Stand der Technik
Normen nach Gesetzgebung l/' re use
v
Bauordnung Mindestanforderungen, ’ neue Produkte
technische Baubestimmungen ,' (in Deutschland noch nicht zugelassen)
’
Ubereinstimmungsnachweise fiir DIN oder ,' Sonderkonstruktionen
Produktnachweise ,'
Vi
’ Rezyklate

[ prep———
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Der Weg zum (neuen) Ziel

Grundstlck bereitgestellt

Termin- und Kostenrahmen festgelegt
Projektsteuerung beauftragt
C2C-Ingenieur beauftragt

Architekten Uber VgV gesucht
Fachingenieure uber VgV ausgewahlt

OO WN —
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Projektverlauf

4
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
Thema 2 ’ Planungszeitlaufe
)/ Inhaltliche Festlegung
’
’
’
’
’
’
’
’
’
’
Thema 1 Auswahl Projektbeteiligte

Leistungsvergabe

Vorbereitungsphase
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Auswahl Grundstick
Planung Nutzung Leerstand
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Rahmenbedingungen

=] {0}

Anpassungen

- Zulassung EF bei Abweichung
Schutzziel begriinden

- Gewahrleistung Firmen und
Architekt anpassen

Standard

Vision

anerkannte Regel der Technik

Stand der Technik

Normen nach Gesetzgebung

re use

Bauordnung Mindestanforderungen,
technische Baubestimmungen

/

neue Produkte
(in Deutschland noch nicht zugelassen)

Ubereinstimmungsnachweise fiir DIN oder
Produktnachweise

Sonderkonstruktionen

Kreislaufwirtschaft in der kommunalen Bauleitplanung — Das Feuerwehrgebaude in Straubenhardt

Rezyklate
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Fazit

Wer neue Ziele erreichen will,
muss bereit sein, neue Wege zu gehen.

Alle Beteiligten brauchen das BewuBtsein,

fur den neuen Weg; das BewuBtsein,

dass der neue Weg erst gefunden werden muss
und keineswegs geradlinig zum Ziel fihren wird,
Das BewuBtsein, dass der bequeme, bekannte
Weg verlassen werden muss.

Jeder Schritt ist wichtig!

Fortschritt ist wichtiger als Perfektion.

Kreislaufwirtschaft in der kommunalen Bauleitplanung — Das Feuerwehrgebdude in Straubenhardt
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,Cradle to Cradle in der Kommune — ein Praxisbeispiel” —

Grafik: C2C NGO

Vortrag von Burgermeister Helge Viehweg
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CRADLE TO CRADLE C2C REGIONEN DAS NETZWERK MEDIATHEK
REGIONEN

Hammarat det Jubatft pesiilan

NETZWERK

C2C REGIONEN

Kommunender Zukunft gestalten.

C2C Stadte und Kommunen pragen florierende,
lebenswerte .und widerstandsfahige Regionen.
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C2C — Das Ziel

Gesunde Arbeitsplatze
gluckliche Bewohner

Nachhaltigkeit im Einklang mit der Natur

Innovation und hohe Lebensqualitat =%
Gewerbe und Industrie im Kontext mit der Natur Grafik: C2C NGO
Wertsicherheit

,Cradle to Cradle in der Kommune — ein Praxisbeispiel“ — Vortrag von Burgermeister Helge Viehweg
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Menschenbild

- ",-".,
- ..* “Grafik: C2C NGO
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