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KURZVORSTELLUNG

LBST



- Kurzvorstellung

» LBST: Kompetenz seit vier Jahrzehnten

@ Sicherheit fiir Ihre nachhaltigen

Entscheidungen

Unabhéngige Experten fiir nachhaltige
Energieversorgung und Mobilitat

Briicke zwischen Technologie, Wirtschaft und Politik
Erneuerbare Energien, Kraftstoffe, Infrastrukturen
Fokus: Wasserstoff als Energietrager

Machbarkeitsstudien, Nachhaltigkeitsanalysen,
Strategien, Energiekonzepte

Globale und langfristige Perspektive

Konsequenter Systemansatz — Denken iiber
Bereichsgrenzen hinweg

Internationale Kunden in Industrie, Finanzwirtschaft,
Politik, und Verbanden
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Kurzvorstellung

Seit2002 Ludwig-Bdlkow-Systemtechnik GmbH (LBST)

2001-2002 Entwicklung von PEMBZ-Systeme bei Plug
Power Corporation / Vaillantin Albany, USA

1999-2000 Diplomarbeit: Stationare BZ-Systeme fiir die
Hausenergieversorgung —technische &
okonomische Machbarkeitsstudie, LBST

1998-1999 Entwicklung von PEM Brennstoffzellen-
systemen bei H Power Corporation, USA

2023 © LBST Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH

Projekterfahrung (Auszug)

= Technische, wirtschaftliche und soziookonomische Analysen: alternative
Kraftstoffe, erneuerbare Energien, Einsatz von Brennstoffzellen fiir Transport,
stationdre und portable Anwendungen

= Energie- und Klimaschutzkonzepte: Energiebilanzen, Potenzialabschatzungen
und Entwicklung von Szenarien und MalRnahmenempfehlungen

= Vorbereitung, Konzeption und Planung von Wasserstoff-Regionen /
Kommunen

= Regelwerke fiir Wasserstoff: RCS - Regulations, Codes & Standards (Fokus
Deutschland/Europa)

Fahigkeiten

= Projektmanagement

= Technologie- und Strategie-Beratung

= Technisch-wirtschaftliche Analysen von Energiesystemen

= Technologieabschatzung und Nachhaltigkeitskriterien re

‘ ...
IHK-H2-Forum, Konstanz, 29. Juni 2023 LBST



ERFAHRUNGEN AUS DEM
HYLAND PROJEKT
- "HYALLGAU*-BODENSEE"

HyAllgau*-Bodensee

(CHYEXPERTS

WASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND

IHK-H2-Forum, Konstanz, 29. Juni 2023 LBSI-



HyAllgau®-Bodensee Projekt

® HyExpert Il, 04/22 bis 03/23

Umsetzungkonzept
HyAllgau* Bodensee

Link: https://www.landkreis-lindau.de/Wirtschaft-Bildung/Wirtschaft/Wasserstoff-Region-HyAllg%C3%A4u-Bodensee/?fbclid=lwAR0Qiz-ufdIn5nGBCnezgEM4aaHhUp3QW_rTzCLeLim_gxX3Yjs-k-ggOkYE
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AUF DEM WEG ZUR
GROSSTEN WASSERSTOFFREGION
IM SUDEN DEUTSCHLANDS

Mit regionaler Wertschopfung Klimaschutz erreichen - unter dem
Titel HyAllgau*-Bodensee verknOpfen die Bodenseeregion und
das Allgau kimafreundliche Wasserstoffanwendungen vom
Busverkehr bis hin zur Bodenseeschifffahrt, um einen

neuen gronen Absatzmarkt aufzubauen,

Wir verzahnen die zahlreichen
Aktivitaten In der Reglon, stoBen
neue Ideen an und entwickeln ein
Integriertes Umsetzungskonzept,
das Produktion, Transport,
Speicherung und Anwendung
von Wasserstoff zusammenfohrt
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https://www.landkreis-lindau.de/Wirtschaft-Bildung/Wirtschaft/Wasserstoff-Region-HyAllg%C3%A4u-Bodensee/?fbclid=IwAR0iz-uf9In5nGBCnezgEM4aaHhUp3QW_rTzCLeLim_gxX3Yjs-k-ggOkYE

Mit dem HyAllgau*-Bodensee Projekt wird die grof3te H, Region im

Siiden Deutschlands entwickelt

® Kurzvorstellung & Kernzahlen
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Projektverbundpartner:

Gemeinde Fuchstal ® Stadt Kaufbeuren e Stadt Konstanz e
Landkreis Lindau (Bodensee) - federfiihrend e Stadt Lindau ®
Stadt Memmingen ¢ Landkreis Ostallgdu e Landkreis Unterallgau

Assoziierte Partner:
Stadt Kempten ® Landkreis Oberallgéu

Auftragnehmer:
Ludwig-Boélkow-Systemtechnik GmbH (LBST),
BBH Consulting AG (BBHC) und motum GmbH

Gefdrdert durch das BMDV im Rahmen des HylLand
Forderprogrammes mit 400.000 €

Laufzeit: April 2022 bis Marz 2022

2023 © LBST Ludwig-Bdélkow-Systemtechnik GmbH
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Zehn Gebietskdrperschaften (ca. 4.800 km?)
Ca. 800.000 Einwohner*innen

Zahlreiche Netzwerkpartner zu Projektstart
(Unternehmen und Kommunen)

Ziel Gewinnung weiterer Partner / Unter-
stitzer und Ausbau des H,-Netzwerkes

IHK-H2-Forum, Konstanz, 29. Juni 2023 LBST
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Es wurden mit den Akteuren aus dem Netzwerk
maogliche H,-Projektansatze untersucht....

® Lokale Akteure (Unternehmen & Kommunen)

Akteursnetzwerk zu Projektbeginn
Ansprache >100 Akteure
Bei Interesse / Riickmeldung,
Einzelinterviews (Webkon, Tel.)
Austausch Fachveranstaltungen
Prifung spezifischer Projektansatze zu:
H,-Erzeugung

H,-Nutzung
H,-Infrastruktur

Abwarmenutzung
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Zielsetzung und Schwerpunkte des Konzepts

Schwerpunkt des Forderprojektes (BMDV): Mobilitat

Wasserstoffanwendungen im Mobilitatssektor

- Busse (OPNV, Reiseverkehr),
* Lkw (z.B. Speditionen, Werks- & Industrielogistik, Abfallentsorgung),
» Bodenseeschifffahrt & Bahn

* Flugzeugschlepper, Sonderfahrzeuge
Untersuchung von Quartierslésungen

Aufbau offentlicher Wasserstoff-Tankstellen
Aufbau einer griinen regionalen H,-Versorgung
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|dentifizierte H,-Projekte
mit Akteuren in der Region...

Projektansiétze

Konkrete

 Landkreis Unterallgéu
+ Stadt Memmingen

+ Stadt Kempten

+ Landkreis Oberallgau
* Gemeinde Fuchstal
 Stadt Konstanz

_ Weitere
Weitere  Projektansétze
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Wichtigste (Zwischen-)Ergebnisse (l)

Erste H,-Cluster mit identifizierten Projektansédtzen konnten ab 2024 in der Region entstehen

Cluster: Memmingen
o=l
,,’l \ Unterallgau u t m'desrgerg am Lech
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Cluster: Kempte

Konstanz
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Progressiv Szenario: Weitere H,-Bedarfe / regionale Entwicklungen bis 2030
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Tonnen H, pro Jahr

M Basis M Progressiv

2023/2024 2025

2030

Ca. 900t H2/ Jahr

Basis

Wichtigste (Zwischen-)Ergebnisse (ll)

>3.000t_H2 / Jahr

Progressiv
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In der Region kann ein Bedarf an griinem H, kann durch Lkw und Busse entstehen
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Wichtigste (Zwischen-)Ergebnisse (lll)

@ Steigendes Interesse, v.a. bei gezielter ,,Biindelung” zu H2-Clustern und konkreten Standorten

. . ’ Kaufbeuren/ Ostallgau (OAL) (B12/B16; Siid; Nord)
_Hafen Lindau (Stadt Lindau)
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o B4 OPNV/Regionalverkehr Allgau* °
mmA  Dorr LKW (Kempten)
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*Allgau Verbund geplant ab 2025

Luchaig-Bélkow Systertechnik Grab H, 2022
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Erfahrungen aus dem HyExpert Projekt

® Erfahrungen aus dem HyExpert Projekt

Direkte & personliche Ansprache / Einbindung von Akteuren (Unternehmen) in der Region ist
zentrale Grundlage fiir die Identifizierung / Herausarbeitung von konkreten Anséatzen.

Kommunen haben wichtige Vorbildfunktion / sollten Unterstiitzung klar kommunizieren.

IHKs kdnnen fiir den weiteren Ausbau zwischen Unternehmen und Projekten ein wichtiger
Partner, Ansprechpartner, Multiplikator sein.

Nachste Schritte / Weiterfiihrung:

Wirtschaftsforderung: Unterstiitzung der Unternehmen (u.a. Férdermittelbeantragung /
Ausarbeitung Projekte — Erfahrungsaustausch / Ansprechpartner)

Projektentwicklung / Umsetzung: Infrastrukturaufbau, Detailauslegung & Verfligbarkeit und
Zeitplanung Anlagen/Fahrzeuge; Fordermittelbeantragung

14 2023 © LBST Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH IHK-H2-Forum, Konstanz, 29. Juni 2023 LBST



(WEITER-) ENTWICKLUNG
03 FINER (UBER-) REGIONALEN
° H2 REGION
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Weiterentwicklung hin zu einer (internationalen) H,-Region

H,-Projekte in Bayern, Baden-Wiirttemberg, AT und der CH sollten zu einer gemeinsamen
H,-Region weiterentwickelt werden.
Fiir (bendétigte) Investitionen in die H,-Infrastruktur in den Regionen

mussen H,-Absatze planbar, verlasslich und skalierbar sein.
(Beispiel: Interesse fiir konkrete H,-Tankstellen fiir Lkw/Busse/Pkw/Schiffe/Ziige und Lieferung an
Industriekunden von grinem H2 durch Industrie.)

Neben regionalen Projektansédtzen sollte eine tiberregionale Planung / Koordination
erfolgen, z.B. mittels eines H,-Valleys (mit Fordermitteln aus den Bundesléndern, des Bundes, EU).

Wasserstoff im Siiden (Deutschlands)
zusammenbringen & gemeinsam voranbringen!
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R *& . ROLLE & CHANCEN DER
- BODENSEE-SCHIFFFAHRT
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SHIPFUEL Studie: Umstellung von Binnenschiffen auf H2 / Derivate

SHIPFUEL - Strombasierte Kraftstoffe fiir Brennstoffzellen in der Binnenschifffahrt

Link: https:/Ibst.de/publikationen/shipfuel/
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Quelle: J. Friedrich Quelle: Holbach 2018 Quelle:ern&Krelsschifffahrt Berlin
‘ Giitermotorschiff Schubverband Tagesausflugsschiff
CGH2(35/50/70 MPa) P

LH2 F PEMFC PEMFC
LOHC ; PEMFC PEMFC
E-MeOH P HT-PEMFC HT-PEMFC

E-LNG SOFC SOFC SOFC
E-Diesel SOFC SOFC SOFC
Anmerkung je Schiffs- Hohe Leistungen, groBe Kraftstoffspei- Volumenkritisch
kategorie chermengen bendtigt, da lange Betriebs-

fahrten zwischen Bunkerungen

SHIPFUEL - Strombasierte Kraftstoffe fiir Brennstoffzellen in der Binnenschifffahrt, Sept 2019, https:/Ibst.de/publikationen/shipfuel/

SHIPFUEL Studie: Umstellung von Binnenschiffen auf H2 / Derivate

——

Quelle: Viking 2019

Kabinenschiff

PEMFC

PEMFC

HT-PEMFC

SOFC
SOFC

Sehr Volumenkritisch,
zusatzliche Hotellast
(v.a. Warme)
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SHIPFUEL Studie: Umstellung von Binnenschiffen auf H2 / Derivate

Umriistung Passagierschiff (Dieselantrieb + Tanks - Brennstoffzelle + CGH,-Tanks)
Referenzschiff (Beispiel): MS Stern
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SHIPFUEL Studie: Umstellung von Binnenschiffen auf H2 / Derivate

Umriistung Passagierschiff (Dieselantrieb + Tanks = Brennstoffzelle + CGH2-Tanks)

Rferenzschlff(BelspleI) MS Stern

Schiffstyp Tagesausflugsschiff 3, FGS "Stern"

¥ < Al
1\\] - F 'ﬂ ' Die MS Stern ist als Typschiff der Bolle-Werft in Neuderben gebaut worden. Sie besitzt eine
/\ Ldnge von 26,7 m bei einer Breite von 5,10 m und einem Tiefgang von 0,8 m. Die maximale
' Fahrgastkapazitéat betragt 105 Personen. Das Tankvolumen betrégt 1.850 Liter bei einem
Jahresverbrauch von 15.142 Litern Dieselkraftstoff und 1.487 Betriebsstunden. Das Schiff ist
mit einem Kubota-Antrieb des Typs PYMV-N 30 NE ausgestattet.

Raumbedarf
Energiewandler

(Dieselmotor, Reformer,

Raumbedarf  Brenstoffzelle,
Tanksystem*  Elektromotor)

Summe Raumbedarf

Volumen (m?3) Volumen (m?3) Volumen (m3)
Referenz Diesel Diesel VM 2 20
CGH2 35 H2 PEM 32 13,2
CGH2 50 H2 PEM 25 13,2
CGH2 70 H2 PEM 20 13,2
LH2 H2 PEM 8 13,2
LOHC H2 PEM 10 37,2
E-MeOH MeOH HT-PEM I 5 26,4
E-LNG LNG SOFC 3 52,8
E-Diesel Diesel SOFC 1 52,8

o —

SHIPFUEL - Strombasierte Kraftstoffe fiir Brennstoffzellenin der Binnenschifffahrt, Sept 2019, https:/Ibst.de/publikationen/shipfuel/

Raumfaktor (Basis Diesel)

LBST
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Rolle & Chancen der Bodensee-Schifffahrt

® Umristung Kursschiffe auf H,-Brennstoffzellenantrieb
Beispiel - Lindau

Beispiel: MS-Lindau

Betrachtung von drei ausgewahlten Schiffslinien der BSB

H,-Tagesbedarfin Lindau - ca. 1ty,/Tag

MS LINDAU

: C - T .
3 i R qrY: TR 'EF- . : _‘ - y 1 |
e L5 - === . plalalal e ’
:@_: =il i @E ..—JII[EE1 = | ntt
e
Maschinenraum Tankraum [
N X B
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N b l'::‘*‘\ %, -I‘"‘ :-ﬁ‘ o
N, N \ ' E§>§€&B.E\‘? - 1 3. 5%
\. \\. ) en: -»1-... F Sy
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Rolle & Chancen der Bodensee-Schifffahrt

® Umristung Fahrschiffe auf H,-Brennstoffzellenantrieb

Beispiel: Friedrichshafen-Romanshorn

Fahre: Friedrichshafen-Romanshorn
» Ca.0,7-1t,,/Tag (16 Fahrten/ Tag bzw. 16 h/Tag)

MF EUREGIA

mﬁamm\‘?m[ ‘iﬂﬁ L
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S Landgbery
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i
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- Rolle & Chancen der Bodensee-Schifffahrt

Integration — CGH, Tanks (Druckwasserstoff, 70 MPa)
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Rolle & Chancen der Bodensee-Schifffahrt

® Aufbau einer H,-Infrastruktur - Synergien Bel“smele
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Martin Zerta

Senior Consultant

T:+49(0)89 /608 110-25
E: martin.zerta@LBST.de

Vision: Entwicklung einer H,-Region ,,Bodensee “/, Alpenraum”
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