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Kriterien eines klimaresilienten GE

* Resilienz, ein ,Buzzword®“, doch was steckt dahinter?

« Interdisziplindres Konzept mit Wurzeln in der Okologie und
Psychologie
* Bsp. Holling 1973, Berkes et al. 2003, Folke 2006, Adger 2006

Die drei Dimensionen von Resilienz sind:

1. Die Widerstandfahigkeit eines Systems gegenuber Schocks
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Kriterien eines klimaresilienten GE

la. Resistance Ib. Recovery Ic. Creativity
Level of A Level of A Level of
functioning functioning functioning
’ i
.|
i re Y w i
nach Adger 2000

Nach Folke (2006) ist Resilienz kein Zustand, sondern ein Prozess
mit entsprechend Anpassungs-, Lern- und Innovationsprozessen
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Kriterien eines klimaresilienten GE

Ubertragung auf unser Projektthema

« Mit welchen klimabedingten Schocks
(oder schleichenden Veranderungen)
sind Gewerbegebiete konfrontiert?

 Sind sie ausreichend gewappnet,
um nach einem Extremereignis rasch
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Klimaresiliente Gewerbegebiete

Rahmenbedingungen und Aufgabenstellung der
studentischen Projektarbeit im Sommersemester 2021

Prof. Dr.-Ing. Birte Frommer
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Projektziel

 Klimaresiliente (robuste, anpassungsfahige) Gewerbegebiete

— Kommunen eine Unterstiitzung in der (Uber-)Planung
von klimaresilienten Gewerbegebieten bieten

— Unternehmen Beispiele fur Klimaanpassungsmalinahmen
in inren Betrieben/Standorten geben

Foto: © alisonhancock — Fotolia.com
zukunftsfahig entwickeln
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Arbeitspakete (AP)

AP 1 Problemverstandnis/Begriffsdefinition

AP 2 Zieldefinition/Erarbeitung von Kriterien

AP 3 Bestandsaufnahme = Aufnahme des Status quo

AP 4 Problem-/Mangelanalyse = Erkenntnis Uber zentr. Herausforder.
AP 5 Konzept/Strategie mit Mallnahmenvorschlagen = konkrete Lsg.
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Bestandsaufnahme

Lage der
Untersuchungs-
gebiete:

« Alsbach-Hahnlein

* Bickenbach
 Grol3-Gerau
 Morfelden-Walldorf
 Muhltal

« Munster
« Pfungstadt
 Riedstadt
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgebiet Alsbach-Hahnlein, Sandwiese/
In der Pfarrtanne }

« Grolde: ca. 40 ha
« Entwicklung nach WW 2
« diverse B-Plane,
tw. mehrfach geandert,
sukzessive Erweiterung
des Gebietes
* tw. kleinteiliger Funktionsmix
« Produktion von Geback,
Textilien und
chemischen Erzeugnissen
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgebiet Bickenbach,

Berta-Benz-Strasse

e GrofRe: ca. 25 ha

«  Stiick fiir Stiick gewachsen, %} ===
insbes. nach 2000 - ==

- B-Plane (gelb) s. Burger GIS LK Da-Di: /4

— Gewerbegebiet 1 = =
— Gewerbegebiet 2 =
— Gewerbegebiet 3 L
— VEP - Gewerbegebiet 4
— Gewerbegebiet 5

Gewerbegebiet 6

. Satzung nach §34 (orange):
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Bebauungsplane ber Biirger-GIS Darmstadt-Dieburg: https://gmsc.ladadi.de/buergerportal/
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgebiet GroR-Gerau, OdenwaldstralRe
« Grolde: ca. 20 ha
* Diverser Funktionsmix,

durchmischt auch mit Wohnen
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgebiet Morfelden-Walldorf, GE-Ost
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgebiet Munster, Breitefeld

« Grole: ca. 20 ha
« Erst seit Ende der 1990er Jahre OT von Munster
« Konversionsflache (ehem. Militarisch genutzt ,Muna®)
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgebiet Pfungstadt, Nord-Ost

« GrofRe: ca. 30 ha sudl. und
ca. 40 ha nordl. der B 426

of - Bestandsgebiet aus
iy den 1970er Jahren
<
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgebiet Muhltal (2-teilig), hier Teil 1

« Grolde: ca. 15 ha

 Verschiedene Einkaufsmarkte, Werkstatten der Nieder-
Ramstadter Diakonie

« viel Kundenverkehr, viele Parkplatze

* in der Vergangenheit o
Probleme mit starker =«
Erosion in durch
Starkregenabflisse - Ja M

* Aulengebietsent- ;:""'-
wasserung kurzlich q
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgebiet Muhltal, (2-teilig), hier Teil 2

,Gewerbepark Ruckelshausen”
 Grole: 13,5 ha
« Entwicklung seit 2015

-8 + Stiftung Nieder-Ramstadter
>2 Diakonie als Entwicklerin
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgebiet Riedstadt-Goddelau

« Grolde: ca. 25 ha westl. der Bahn
(ohne Altmann), ca. 15 ha Ostl. der
Bahn

& < altes Bestandsgebiet
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Bestandsaufnahme

Untersuchungsgeblet Riedstadt-Wolfskehlen
Gewerbepark Ried

« Grolde: ca. 30 ha

« Bestandsgebiet West mit
Neuentwicklung ,Auf dem Forst®

& * Produzierendes Gewerbe, DL,
52 Handwerk sowie grol3fl. EZH
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Ergebnisse der Vor-Ort-Untersuchungen

Kurzprasentation ausgewahlter Ergebnisse

der Bestands- und Problemanalyse in den
Untersuchungsgebieten

Theresa Angerer, Julia Becker, Sina Dorr, Bjorn Hornig,
Ines Feistenauer, Tim Kaiser, Steffen Schuster,
Thomas Wenzel, Tim Wolfelschneider
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Bestandsaufnahme Untersuchungsgebiete
Aufgabe war:

Erhebung der Realnutzung: Branchenzusammensetzung,
Gebaudetypologie, Infrastruktur etc. durch die Kartierung von:

Grundstucken —
Gebaudebestand

Verkehrsflachen . jeweils Lage, GroRe,
Freiflichen Nutzung, Zustand

_

Erganzend wurde die planungsrechtliche Situation flr das
Untersuchungsgebiet erhoben (anhand Recherchen in RPS
2010, FNP und B-Plan)

FACHBEREICH BAU- UND
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Bezgl. Klimaresilienz besonderer Augenmerk auf:
Versiegelungsgrad, Dachflachennutzung, Entwasserung ...
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Bestandsaufnahme: Flachennutzung
Bsp. Pfungstadt

Legende
2 Dachbegriinung 9 StraBen == Grunflachen
r 1 Parkplatze 10 Asphaltflache 7 Waldflache
=3 Gebdude =2 Versickerungsfahige Flache = Feldweg
o s - e — S5 O Industriegebiet == Kies/Schotter
Moter "~ Grundstiicksgrenzen mm Wasserflache
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Bestandsaufnahme: Thermographie
Bsp. Pfungstadt — e

Legende
Handlungsbedarf:

L . - I:l coring
iz [ [ ] mittel
' By |:| hoch
<r |:| unzuganglich

_ ,Heat Map”

36.8°C SELIR

Sudfassade P3 Nordfassade P3 Dunkler versus hellerer Bodenbelag
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Bestandsaufnahme: Thermographie
Bsp. Pfungstadt
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Effekte von Glasfassade, Aul3enverkleidung aus Metall und Vegetation
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Bestandsaufnahme: Dachflachennutzung
Bsp. Morfelden-Walldorf

. Dachbegrunung

Photovoltaik-Anlagen
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Bildquelle: Planungsgruppe Darmstadt 2021: Begriindung zum Vorentwurf
Bebauungsplan Nr. 46.1 ,Gewerbe- und Industriegebiet Morfelden-Ost, 1. Anderung, Teil A
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Bestandsaufnahme: Starkregengefahr
Bsp. Muhltal

260m

256 m

/

/ v Erosio'n, Erdrutsche,
//Schlammfluten
/ /7

223m
219m
214m
210m

Topografie + Starkregen
= Gefahr der Hangrutschung
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Problemanalyse per Ampelmethode
Bsp. Riedstadt-Wolfskehlen

Erlauterungen
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Problemanalyse per Konfliktkarte
Bsp. Bickenbach

A | ) i .' .L. ! ! Legende - Problemanalyse Konfliktkarte

‘\ PN\ N - 7777 Ungenutzef Unterutzefliche
=0 O Altlastenverdacht

N Probleme mit
e Festsetzungen des B-Plans

3 —@e—  Gasleitung
) ' T | B Schutzstreifen Gasleitung,
BaUGB | '\,‘/ | S - . ’ — nicht tberbaubar
i o0 W e () Freileitung/ Umspannwerk
- _Grunanteil
. Grlna

|
e |

————— Bestehende B-Plane

‘\II 3

Uberflutungsgebiete
» Erwelterung Gewerbegebiet

A2 ] Radius FuBweg (500m) - Bahnhof
Wasserfliche / Gew3sser

— —  Grenze Gewerbegebiet Bickenbach

— —  Grenze Kldranlage Bickenbach

------- Grenze der Flur
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Problemanalyse per SWOT
Bsp. Gro3-Gerau Odenwaldstralie

POSITIV NEGATIV
Stirken Schwichen
Regenmulden am Rand halten das Versiegelungen mehr als die Halfte der Flache ist
Regenwasser zuruck, durch die versiegelt und kann sich aufheizen
Verdunstungskalte wird die Umgebung gekuhlt |Alter Bestand Gebaude mit schwacher
Durchluftungsachse West-Ost Achse in Form thermischer Geb&udehdlle heizen sich schneller
> der Odenwaldstral®e ermdéglicht Luftaustausch  |auf
a5 Geringer Flurgrundwasserabstand: ausreichend |Statik ist tiw. nicht fur Dachnutzung in Form von
= § tief wurzelnde Pflanzen muUssen weniger Grun- & Solardachern ausgelegt
- INTERN intensivgegossen werden Geringe Flur- Grundwasserabstand kann zu
< Guter Verkehrsanschluss ermdglicht effiziente |Setzungsschaden oder Vernassung des Gebiets
02 Logistikplanung fuhren
% 2 keine Frei- Brachflachen, die zur Gebietskiihlung
5 5= verwendet werden kam
O 2 g Geringer Vegetationsbestand der zur Kuhlung
o 2s beitragen kann
Y LD
0
% Chancen Risiken
— O Flachd&cher bieten die Chance zum Grindach |GroRflachig versiegeltes Gebiet angrenzend,
2 2 erweitert zu werden sodass erhitze Luft auch in "Odenwaldstrafte”
- = Entsiegelungen ermdglicht mehr gelangen kann
E o EXTERN |Regenwasserruckhalt und Kuhlung Wirtschaftlich hoher Aufwand alle MaRnahmen
g i Eingerahmt von Grunflachen als eine Art Kaltluft kosten Geld und einige mussen ortlaufend
w O Reservat gepflegt werden
= E Altersbedingte Sanierung bietet Moglichkeit fur
©c 2P effizientere Dammung
'OI s
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Handlungsoptionen fur Klimaresilienz

Vorstellung ausgewahlter Beispiele fur Handlungsoptionen
durch die Studierenden

Maike Altwein, Laurin Czolder, Katharina Gewald,
Madhav Joshi, Madeleine Kredel, Gina Laube,
Johann Mollat, Wisnu Adu Putra, Artem Schewtschenko
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MaBnahmenvorschlag: Entsiegelung

Vereinfachte Verteilung der Abflussanteile bei
Regenereignissen

! Griinflache | Rasenfugen /- | Fugenreiches

Fugenarmes i Asphalt / Beton
i Gitterpflaster i Pflaster '

! Pflaster
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Verdunstung

https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/
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Vereinfachte Verteilung der Anteile
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MaBnahmenvorschlag: Solarpotenzml nutzen
Bsp. Alsbach-Hahnlein

Quelle: www.energieland.hessen.de/solar-kataster

* Hohes Solarpotenzial vorhanden

« Kombination Photovoltaikanlage (PVA) mit Grindach mogl.
=> erhoht Wirkungsgrad der PVA

» PVA gleichzeitig grol3er Beitrag zum Klimaschutz
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MaBRnahmenvorschlag: Albedo erhohen
Bsp. Pfungstadt

FACHBEREICH BAU- UND
UMWELTINGENIEURWESEN
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Bildquelle: http://klimabond.de

« Helle Oberflache erhoht die Albedo auf ~0,8
* In Kombination mit PVA => hoherer Wirkungsgrad
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MafRnahmenvorschlag: Dachbegrunung
Bsp. Grof3-Gerau
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MaBnahmenvorschlag:

multifunktionale Bushaltestelle
Bsp. Morfelden-Walldorf
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- Bildquelle. https://kaemtense
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MafRnahmenvorschlag: Fassadenbegrunung
Bsp. Alsbach-Hahnlein

Potenziale der Fassadengestaltung

E— o
E— _.UA
— n
E—
m— ..
E— Bewtsse 8
rung
= fassadengebundens S
— Begriinung mit AN
= Bewdsserung ~
E— [
P E— =
= =
= (O]
E— m
E—
— =
— o
— =
S
SE >
bodengebundene
g Fassadenbegriinung C '8
e i oF N
E"ﬁ Hegrunung Hauswand mrgehangte Begrilnung g Q
£E >N
B X<
e g / /. 24
o f ﬁ S~
S35 / 7 € c
.= :; ;/” G o
[ -—
,g g Verschattung f ’4 RS
P / / - X
- i / / 0 O
~N 3 / i / E o O
v S <
7| — 7 BT 25
aktiv verschattete Fassade passiv verschattete Fassade/Baum passiv verschattete Fassade/drkaden g.’ -
% . N HN]
el Xt =
! . Z
g o0
Konventionelle Fassade Albeda o X
A 4 -—
2 g
O =
0n X

Studiengang Umweltingenieurwesen Projekt Klimaresiliente Gewerbegebiete Folie 36



MafRnahmenvorschlag:

Instrumente des Bauplanungrechts nutzen
Bsp. Morfelden-Walldorf

« Geringe bauplanungsrechtliche Regelungsdichte im alten
Bebauungsplan z.B. nur wenige Vorgaben zur Begrunung

* Deutlich mehr klimarelevante Festsetzungen im
Bebauungsplan Nr. 46.1 insbesondere Begrunung, z.B.:

— Fassadenbegrunung bei Wandflachen > 50 m?,
Pflanzdichte und das Verwenden von notwendigen
Rankhilfen vorgeschrieben

FACHBEREICH BAU- UND

fb bu

Dachbegrunung aller Dachflachen mit maximal 15°
Dachneigung (Hohe der Substratschicht mind. 10 cm)

— Bepflanzungen in der 5 m breiten Vorgartenzone

HOCHSCHULE DARMSTADT
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MaRBnahmenvorschlag: Retentionsflache
Bsp. Munster-Breitefeld
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MaBnahmenvorschlag: Gewerbepark
Bsp. Bickenbach

Gemeinsame Nutzung
von Infrastruktur

Entwurf fir das Gewerbegebiet Kirchdorf, AT
Bildquelle: https://nachhaltig-planen.at/wp/portfolio/gotteswerk/
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Nachfragen zum Projekt gerne an:

Prof. Dr.-Ing Birte Frommer

Fachgebiet Raum- und Umweltmanagement
Fachbereich Bau- und Umweltingenieurwesen
Hochschule Darmstadt

Mail; birte.frommer@h-da.de
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