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Klimawandel vor unserer Haustur

Fakten — Auswirkungen —Anpassungsmoglichkeiten
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Anstieg der globalen Mitteltemperatur

Global temperature change (1850-2017)
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Dargestellt ist der Anstieg der globalen Mitteltemperatur
(1850 bis 2020). Farben zeigen zeitliche Entwicklung
(von blau = friihe Jahre Uber griin zu gelb = gegenwartige
Jahre).

Quelle: https://lwww.climate-lab-book.ac.uk/spirals/

Bereits beobachtete Klimaanderungen
lassen sich durch den Anstieg der
globalen Mitteltemperatur beweisen.

Die Globale Erwarmung zeigt sich
durch die sich immer mehr in den
Aul3enbereich ausdehnenden Ringe
(vgl. Abbildung).

Der Temperaturanstieg zeigt sich
besonders deutlich seit den 1980er
Jahren.



Warming Stripes Hessen

Quelle: Ed Hawkins, www.climate-lab-book.ac.uk Datenquelle: Deutscher Wetterdienst
Jahresmitteltemperatur Hessen 1881-2019
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Anstieg der Mitteltemperatur in Frankfurt/Main

Temperatur °C

Jahresmittel 30-jahrige Mittelwerte 1991-2019

Jahr

Die Abbildung zeigt fur den Zeitraum 1758 bis 2020 die Jahresmitteltemperatur (graue Linien),

die 30-jahrigen Mittelwerte (schwarze Linien) sowie Mittelwerte 1991 bis 2019 (rote Linie) am
Standort Frankfurt/Main.
Daten: DWD; Abbildung: Hoy 2016 (DWD Klimastatusbericht 2015), aktualisiert.

HESSEN

Daten seit 1758

Seit 1988 waren fast
alle Beobachtungs-
jahre deutlich warmer
als fruhere Mittel- und
Extremwerte.

Der Mittelwert 1991 bis
2019 ist warmer als
jedes frlhere
Einzeljahr.
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. CO,-Emissionen — Beobachtung und Szenarios

= 2017
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Net-negative global emissions

-20 4 Data: S5P database (IASA), CDIAC/GCP |

|<:6°C

<5°C

<4°C

1980 2000 2020 2040 2080 2080 2100

Globale CO,-Emissionen von fossilen Brennstoffen und Zementproduktion:

Beobachtung und IPCC-Szenarios. Dargestellt in der Abbildung sind

verschiedene Emissionspfade, abhangig von der Menge an CO,-Emisssionen

in Gigatonnen (Y-Achse) Uber den zeitlichen Verlauf (X-Achse).
Quelle: http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/index.htm

Weiter-wie-

bisher-Szenario
(RCP8.5)

Klimaschutz-

Szenario
(RCP2.6)
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* Der Weltklimarat (IPCC) hat
mogliche Szenarien fur die
Zukunft entwickelt.

« Das Abkommen von Paris
(2015) hat das Ziel, die
Erderwarmung auf unter 2 °C
und moglichst unter 1,5 °C zu
beschranken.

* An technischen Losungen zur
CO,-Entfernung aus der
Atmosphare und Lagerung wird
aktuell geforscht.
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Anderung der Anzahl heilRer Tage (= Uber 30°C)
2071-2100 gegenuber 1971-2000

AR

Weiter-wie-bisher-Szenario

Klimaschutz-Szenario

Mittelwert: ca. 3 Tage 2 Mittelwert: ca. 21 Tage

(12 Simulationen)

fir j (27 Simulationen)
Hessen j Hessen j

ofheim
*

Bandbreite:
+2,0 bis +48,2
Tage pro Jahr

Bandbreite:
+0,1 bis +6,7
Tage pro Jahr
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Erwartete zukiinftige Anderung der Niederschlagsintensitat
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Quelle: nach IPCC, 2013

Niederschlagsintensitat

Schema der Anderung des Niederschlages.
Gestrichelte Linie: Zuklnftige Verteilung; durchgezogene Linie: Heutige Verteilung.
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Verschiebung der
Niederschlagsintensitat
durch den Klimawandel:

* Weniger leichte
Niederschlagsereignisse

 Mehrintensive
Niederschlagsereignisse

Je warmer die Luft ist, desto
mehr Wasser kann eine Wolke
enthalten und desto mehr
Regen kann aus der Wolke
fallen.
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Folgen des Klimawandels: Trockenheit

Dirre Gesamtboden in Hessen:
Bodenfeuchteindex bis zu einer Tiefe von ca.
1.80 Meter wird in 5 Trockenklassen
dargestellt.

Dirremonitor Hessen, © UFZ-Dirremonitor/
Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung

Il aulergewohnliche Diirre moderate Dirre
I exireme Diire ungewdhnlich trocken
4 : S ey [0 schwere Durre
e - : g 8

“Flachenbrand Sommer 2019, © HINUG Hergesel
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Folgen des Klimawandels: Trockenheit
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Folgen des Klimawandels: Starkregenereignisse =
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'~ Starkregenfolgen in Offenbach 06/2016 (
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Anpassung an den Klimawandel: Handlungsmoglichkeiten von

Politik und Verwaltung

» Politische Ziele und Rahmenbedingungen
definieren, alle Verwaltungs- und
Fachbereiche sensibilisieren.

» Synergien nutzen und Thema Klimawandel
und Anpassung in Entwicklungsstrategien
einbinden.

« Kooperationen in der Kommune und im
Landkreis nutzen.

« Fachliche Grundlagen schaffen.

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt HESSEN

und Geologie EEEETE
i
o)

KLIMPRAX Stadtklima
KLIMawande! in der PRAXis

Handlungsleitfaden zur
kommunalen Klimaanpassung
in Hessen - Hitze und Gesundheit -

uG

Der Handlungsleitfaden zur kommunalen

Klimaanpassung in Hessen bietet eine

Checkliste zur Ersteinschatzung und Steckbriefe
mit EinzelmalRnahmen fir Kommunen, abrufbar

unter:

https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klima/

klimprax/KLIMPRAXStadtklima2019/L-

Handlungsleitfaden2019 Einzelseiten.pdf

HESSEN
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https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/klima/klimprax/KLIMPRAXStadtklima2019/L-Handlungsleitfaden2019_Einzelseiten.pdf
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HeilRe Tage / Jahr Klima 1971-2000,
(TmaX > O OC ) aktuelle Bebauung Basis: 16 Simulationen mit

Stadtklimamodell &
17 Klimaprojektionen (RCMs)

v

Klima 2031-2060,
(Median)
aktuelle Bebauung
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Anpassung an den Klimawandel: Datengrundlagen

Klimaanalysen,
Klimafunktionskarten
oder Klimagutachten

Planungshinweiskarten klimatologische
Projektionen

13
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Anpassung an den Klimawandel: Datengrundlagen

Starkregen- Kommunale Starkregen-
Hinweiskarte FlieBpfadkarten Gefahrenkarten

14
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Unser Beratungsangebot

» Beispiel: Modul Datenaufbereitung Starkregen und Anpassungsmoglichkeiten

Fliepfade und ABflussrichiung

L Mhedpdad ab sinem Einzugagebiet von mind. | ha und
i gt Susddeteung won 10 m 2u pder Seite

4 sl

« Topographische
Gelandeanalyse

‘Gebdude

| suflamaty ges Dafahoungitarscn
mnerhalt dus Gedshrdungsbeseics (15 m)
[ vty s ottt 101

[ et oo Gotsontumstesnics 5 m)
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« Datengrundlage: digitales

B : Gelandemodell, ATKIS, ALKIS
- e B «  Welche Wege, Stralen,

- ey SR, e kritische Infrastruktur sind
' gefahrdet?

e A0

LS} -

* Aussagekraft vor allem in
landlich gepragten

Kommunen
15
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Projektvorstellung Klimprax Planen und Bauen:
gewerblich genutzte Gebaude und Aul3enflachen an den Klimawandel anpassen

» Gewerbegebiete stellen Flachen mit einem hohen
Uberwarmungspotenzial dar:

» Grolde Anteile versiegelter Flachen

» Viel Gebaudesubstanz

» Warme wird von den Baukorpern und den
asphaltierten Flachen gespeichert

Ausschnitt Klimafunktionskarte 2016 © Stadt Frankfurt am Main, * (Grofde Versiegelte Flachen sind besonders anfalhg far
| 1 ' Sturzfluten und Uberschwemmungen durch
Starkregenereignisse:

» Wasser kann auf der Flache nicht versickern

» Kanalisation ist nicht fur Extremereignisse dimensioniert

»In die Gebaude eindringendes Wasser verursacht hohen
Sachschaden

16
Starkregenereignis in Offenbach am Main, 2016 © Offenbach am Main
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Projektvorstellung Klimprax Planen und Bauen %

Folgen des Klimawandels:

* Folgen des Klimawandels werden zunehmende Hitzetage und mangelnde
nachtliche Abkuhlung sein:

in den Gebauden als auch auf den AufRenflachen
» Nachtliche Abkuhlung auf versiegelter Flache wird nicht ausreichen, um die
Innenraume abzukuhlen

l » Wahrend heiller Sommermonate kommt es zu einer starken Aufheizung sowohl

« Eine weitere Folge ist die wahrscheinliche Zunahme von Starkregenereignissen:
» Warme Luft speichert mehr Feuchtigkeit
» Niederschlag fallt in Form von kurzen starken Niederschlagen mit hohem
Uberflutungspotenzial

17
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Projektvorstellung Klimprax Planen und Bauen

Projektziel:

Zusammenstellen von
Informationen,
Analysemoglichkeiten
Aufbereitung guter Bespiele

Vernetzen,
Erfahrungsaustausch,
Umsetzungsideen sammeln

2. Diskutieren

MalRhahmenumsetzung
anstol3en, Fordergelder
akquirieren

M Betroffenheit analysieren,

HESSEN
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Projektvorstellung Klimprax Planen und Bauen =

Anpassung an den Klimawandel:

Analyse der Belastung v.a.
durch Hitze auf die
Beschaftigten, Schaden durch

Starkregen

MalRnahmen zur Anpassung

19
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Projektvorstellung Klimprax Planen und Bauen %

« Sind Sie interessiert?
« Haben Sie ein gutes Beispiel

e Sind Sie betroffen?
 Melden Sie sich bei uns!

Dr. Anna-Christine Sander

Fachzentrum Klimawandel und Anpassung

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
Rheingaustralie 186

65203 Wiesbaden

Tel: +49 (0)611 6939-290

E-Mail: anna-christine.sander@hinug.hessen.de

20
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Das klimaangepasste Quartier

_
ol
.  Klimaeffizienz und
. klimaangepasstes

Wohnen

. « Urbane
Grunstrukturen als
Aufenthaltsort und
Flachen fur Kalt-

und Frischluft

o Offene
Wasserflachen als
lokale Abkuhlung

* Flachensparende
Mobilitat

Grafik: Pia Bublies
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Foto: 4Max, Adobe Stock
Wandgebundene
Fassadenbegrunung schutzt
das Mauerwerk vor
Witterungseinflussen, kuhit
die Umgebung und wirkt als

besonderes
Gestaltungselement.

Foto: elxeneize, Adobe Stock

Helle Farben an Gebauden
erhohen die Ruckstrahlung
und vermindern dadurch das
Aufheizen der Gebaude.
Grol3zugige Grunraume
kiihlen zusatzlich die
Umgebung.

Foto: MUST Stadtebau

Begrunte Dacher konnen
mehrere positive Wirkungen
haben: Pflanzen verhindern
das direkte Aufheizen des
Daches, Regenwasser kann
zuruckgehalten werden und
ein Dachgarten kann
Erholung bieten.

22
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AnpassungsmaBBnahmen zu Starkregen

| os: tadt Kassel e )T
Fotos: MUST Stadtebau Foto: MUST Stadtebau
Umgestaltung eines Anderung der Wegneigung

Einlaufrechens (vorher und zur Ableitung des Regens in
nachher), um einen ungestorten Versickerungsfléchen

Abfluss zu gewahrleisten.

Multifunktionaler Platz, der
bei Starkregen kurzzeitig

uberflutet werden kann.
23
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Synergetische MaRnahmen —

Foto: hahilihen, Adobe Stock Foto: L. DiAntnio, PIXABAY _ Foto: MUST Stadtebau

Den Gewassern mehr Platz Parks bieten ebenfalls einen Multifunktionale Flachen, wie
geben, wie an der kuhlen, schattigen dieser Spielplatz, haben eine
renaturierten Nidda in Klein- Erholungsort und konnen auch  hohe Aufenthaltsqualitat und
Karben. Ein kuhler in Starkregenzeiten zum sind so gestaltet, dass
Ruckzugsort entsteht und die  Versickern des Wassers Retentionsraume fur

Hochwassergefahr sinkt. verwendet werden. Regenwasser entstehen.
24
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Unser Beratungsangebot

HESSEN
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* Beispiel: Modul Anpassung in der Raumplanung und Modul Rechtliche

Aspekte der Anpassung in der Stadt

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie HESSEN

il

Klimawandelangepasste Quartiere
in Hessen

C
C
B Checkliste
!
L

Erstellt durch:
— Fachzentrum Klimawandel und Anpassung
ue Hessisches Landesamt fiir

Naturschutz, Umwelt und Geologie

©®

e | bara Pl

Qualitativer und Quantitativer Rat-
und Ideengeber bei Neuplanungen
und Wettbewerben.

Klimarelevante Kategorien sind
interaktiv verlinkt mit Beispielen,
Rechtlichen Grundlagen und

weiterfuhrenden Informationen.

Das Format wird weiter gefuhrt

In Klrze online verfugbar!

25
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Einladung

Online-Seminar ,Hitze- und
Starkregenvorsorge: Werkzeuge fur die

kommunale Planung

06. November 2020,
10. November 2020,
12. November 2020,

10-12 Uhr
13.30-15.30 Uhr
10-12 Uhr

Anmeldungen bis zum 31.10.2020 moglich

HESSEN
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Harald Hoeckner
Fachzentrum Klimawandel und Anpassung
Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Rheingaustralle 186
T s :

.s FACHZENTRUM {—h_N_ 65203 Wiesbaden

1 UND ANPASSUNG UG Tel: +49 (0)6711 6939-298

bl S E-Mail: harald.hoeckner@hlnug.hessen.de

-+ Fiir eine lebenswerte Zukunft
000
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