. e -
% Die ' NATIONALE
Bundesregierung H WASSERSTOFF-

Schliisselelement
der Energiewende

e Nationale g
sserstoffstratqgj,e

. - © . @ 0 o o

*oo.'o . >+ 0.0.0 ¢
[ X J ) { 3N e 0 O °
©0 000 ¢ ¢ Q90000 YR
. ] o008
...C c @0 o 0@ e 00
0000-000°-000000
00000000 o
00000000 .o
00000000

o 0 0 0




Impressum

Herausgeber

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi)
Offentlichkeitsarbeit

11019 Berlin

www.bmwi.de

Stand
Juni 2020

Druck
BMWi

Gestaltung
PRpetuum GmbH, 80801 Miinchen

Bildnachweis
iStock/ smirkdingo (Titel)

Diese und weitere Broschiiren erhalten Sie bei:
Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie
Referat Offentlichkeitsarbeit

E-Mail: publikationen@bundesregierung.de
www.bmwi.de

Zentraler Bestellservice:
Telefon: 030 182722721
Bestellfax: 030 18102722721

Diese Publikation wird vom Bundesministerium fir Wirtschaft und
Energie im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit herausgegeben. Die Publika-
tion wird kostenlos abgegeben und ist nicht zum Verkauf bestimmt.

Sie darf weder von Parteien noch von Wahlwerbern oder Wahlhelfern
wiahrend eines Wahlkampfes zum Zwecke der Wahlwerbung verwendet
werden. Dies gilt fir Bundestags-, Landtags- und Kommunalwahlen
sowie flir Wahlen zum Europdischen Parlament.


http://www.bmwi.de
mailto:publikationen@bundesregierung.de

Inhaltsverzeichnis

L

IL.

III.

Iv.

VL

Wasserstoff: Potenzial erkennen, Chancen nutzen

Nationale Wasserstoffstrategie: Ziele und Ambitionen

Globale Verantwortung ibernehmen .
Wiasserstoff wettbewerbsfahig machen

Einen ,,Heimatmarkt® fiir Wasserstofftechnologlen in Deutschland entW|ckeln

Importen den Weg bereiten . . B
Wasserstoff als alternativen Energ|etrager etablleren

Wasserstoff als Grundstoff fiir die Industrie nachhaltlg machen ....................................................
Transport- und Verteilinfrastruktur weiterentwickeln ... ... ...

Wissenschaft fordern, Fachkrafte ausbilden .

Transformationsprozesse gestalten und beglelten . B
Deutsche Wirtschaft starken und weltweite Marktchancen fur deutsche
Unternehmen sichern

Internationale Markte und Kooperationen fiir Wasserstoff etablieren .. ..
Globale Kooperationen als Chance begreifen.. . .
Qualitatsinfrastruktur fiir Wasserstofferzeugung, Transport Spelcherung und

Verwendung weiter ausbauen, sichern und Vertrauen schaffen. . .
Rahmenbedingungen stetig verbessern und aktuelle Entwicklungen aufgreifen. . . .

Wasserstoff: Status quo, Handlungsfelder und Zukunftsmarkte

.8

10

Status quo und erwartete Entwicklung fir Wasserstoff und seine Folgeprodukte .. . . ..
Wiasserstoff als europdisches Gemeinschaftsprojekt. ... . . . . ...
12

213
13

Internationaler Handel .. . B
Transport- und Vertelllnfrastrukturlm In und Ausland

Forschung, Bildung und Innovation ... . ...

Governance der Nationalen Wasserstoffstrategie

10
11

15

Zusammenwirken von Bund und LANAern....

Aktionsplan: Notwendige Schritte fiir den Erfolg der Nationalen Wasserstoffstrategie.....

Erzeugung von Wasserstoff
Anwendungsbereiche.

Glossar

16

17
17
18

29




[. Wasserstoff: Potenzial erkennen, Chancen

nutzen

Eine saubere, sichere und bezahlbare Energieversor-
gung ist fiir unser Leben essenziell. Dafiir legt die
Energiewende mit unseren Anstrengungen und Erfol-
gen beim Ausbau der erneuerbaren Energien und im
Bereich Energieeffizienz die Grundlage. Mit den
Beschliissen des Bundeskabinetts zum Klimaschutz-
programm 2030 hat die Bundesregierung die Voraus-
setzungen fiir das Erreichen der Klimaziele 2030
geschaffen. Sie verfolgt dabei langfristig das Ziel der
Klimaneutralitdt im Einklang mit den Zielen des
Ubereinkommens von Paris, um die Erderwirmung
deutlich unter 2 Grad zu halten und moglichst auf
1,5 Grad zu begrenzen. Deutschland hat sich zudem
gemeinsam mit den Staaten der Europdischen Union
zu dem Ziel der Treibhausgasneutralitit in 2050
bekannt. Dies bedeutet nach den Beschliissen zum
Kohleausstieg, dass insbesondere auch die sehr
schwer zu vermindernden Emissionen, wie beispiels-
weise prozessbedingte Treibhausgase aus der Indust-
rie, moglichst vermieden werden missen.

Eine erfolgreiche Energiewende bedeutet die Kombi-
nation von Versorgungssicherheit, Bezahlbarkeit und
Umweltvertriglichkeit mit innovativem und intelli-
gentem Klimaschutz. Dafiir brauchen wir alternative
Optionen zu den derzeit noch eingesetzten fossilen
Energietrigern. Das gilt insbesondere auch fiir gasfor-
mige und flissige Energietriger, die in einem Indust-
rieland wie Deutschland auch langfristig ein integraler
Teil des Energiesystems bleiben werden. Wasserstoff!
bekommt hier eine zentrale Rolle bei der Weiterent-
wicklung und Vollendung der Energiewende:

Wasserstoff ist ein vielfiltig einsetzbarer Energie-
triger. Er kann zum Beispiel in Brennstoffzellen
die wasserstoffbasierte Mobilitdt beférdern und
zukiinftig als Basis fiir synthetische Kraft- und
Brennstoffe genutzt werden.

Wasserstoff ist ein Energiespeicher, der angebots-
orientiert und flexibel erneuerbare Energien spei-
chern und einen Beitrag zum Ausgleich von Ange-
bot und Nachfrage leisten kann. Das macht
Wasserstoff zu einem wichtigen Baustein der
Energiewende.

Wasserstoff ist ein wesentliches Element der Sek-
torkopplung. In den Bereichen, in denen Strom
aus erneuerbaren Energien nicht direkt eingesetzt
werden kann, 6ffnen griiner Wasserstoff und seine
Folgeprodukte (Power-to-X) neue Dekarbonisie-
rungspfade.

Bei verschiedenen chemischen und industriellen
Prozessen ist Wasserstoff schon heute unabding-
bar. Als Grundstoff wird er zum Beispiel fiir die
Herstellung von Ammoniak benétigt. Kiinftig soll
der bereits heute verwendete fossil erzeugte Was-
serstoff ersetzt werden. Wasserstoff kann dartiber
hinaus durch die Verwendung als Grundstoff wei-
tere Produktionsprozesse in der Industrie dekar-
bonisieren, fiir die nach derzeitigem Stand der
Technik keine anderen Dekarbonisierungstechno-
logien zur Verfiigung stehen. So ist fiir eine treib-
hausgasneutrale Erzeugung von zum Beispiel Pri-
marstahl der Einsatz von Wasserstoff als Ersatz fiir
Steinkohlenkoks derzeit der technologisch vielver-
sprechendste Pfad.

Bestimmte industrielle CO,-Quellen, zum Beispiel
prozessbedingte Emissionen der Zementindustrie,
lassen sich langfristig nur mit Hilfe von Wasserstoff
dekarbonisieren. So kénnen abgefangene industri-
elle CO,-Emissionen mit Wasserstoff in verwert-
bare Chemikalien umgewandelt (CCU) und neue
Wertschopfungsketten fiir die Grundstoffindustrie
erschlossen werden.

1 Aus Sicht der Bundesregierung ist nur Wasserstoff, der auf Basis erneuerbarer Energien hergestellt wurde (,griiner Wasserstoff),

auf Dauer nachhaltig.
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Damit Wasserstoff ein zentraler Bestandteil unserer
Dekarbonisierungsstrategie werden kann, muss die
gesamte Wertschopfungskette — Technologien, Erzeu-
gung, Speicherung, Infrastruktur und Verwendung
einschlieflich Logistik und wichtiger Aspekte der
Qualitatsinfrastruktur - in den Blick genommen
werden.

Um das Ziel der Treibhausgasneutralitit zu erreichen
und um seiner internationalen Verantwortung zur
Erreichung der Ziele des Klimaabkommens von Paris
gerecht zu werden, muss Deutschland Mdéglichkeiten
schaffen, Wasserstoff als Dekarbonisierungsoption zu
etablieren. Dabei ist aus Sicht der Bundesregierung
nur Wasserstoff, der auf Basis erneuerbarer Energien
hergestellt wurde (,griner” Wasserstoff), auf Dauer
nachhaltig. Daher ist es Ziel der Bundesregierung,
griinen Wasserstoff zu nutzen, fiir diesen einen z{igi-
gen Markthochlauf zu unterstiitzen sowie entspre-
chende Wertschopfungsketten zu etablieren. Die Bun-
desregierung geht jedoch gleichzeitig davon aus, dass
sich in den néchsten zehn Jahren ein globaler und
européaischer Wasserstoffmarkt herausbilden wird. Auf
diesem Markt wird auch CO,-neutraler (z.B. ,blauer”
oder ,tirkiser”) Wasserstoff gehandelt werden. Auf-
grund der engen Einbindung von Deutschland in die
europdische Energieversorgungsinfrastruktur wird
daher auch in Deutschland CO,-neutraler Wasserstoff
eine Rolle spielen und, wenn verfiigbar, auch tiber-
gangsweise genutzt werden.

Wasserstoff bietet zugleich ein wachsendes industrie-
politisches Potenzial und eine Chance, die deutsche
und europiische Wirtschaft bei der Bewiltigung der
Folgen der Corona-Pandemie zu unterstiitzen. Ziel
der Nationalen Wasserstoffstrategie (NWS) ist es daher
auch, die damit verbundenen volkswirtschaftlichen
Chancen zu nutzen.

Die Bundesregierung hat bereits frith die Moglichkei-
ten von Wasserstofftechnologien erkannt. So wurden
zum Beispiel im Rahmen des Nationalen Innovations-
programms Wasserstoff- und Brennstoffzellentech-
nologie (NIP) von 2006 bis 2016 rund 700 Mio. Euro
an Fordermitteln bewilligt, im Zeitraum 2016 bis 2026

ergibt sich ein Férdervolumen von bis zu 1,4 Mrd. Euro.
Dartiber hinaus hat die Bundesregierung aus Mitteln
des Energieforschungsprogramms eine hervorra-
gende Forschungslandschaft aufgebaut. Zudem wird
die anwendungsorientierte Grundlagenforschung zu
griitnem Wasserstoff im Rahmen des Energie- und Kli-
mafonds von 2020 bis 2023 mit 310 Mio. Euro weiter
ausgebaut und es ist beabsichtigt, die anwendungs-
nahe Energieforschung zu Wasserstofftechnologien
mit 200 Mio. Euro von 2020 bis 2023 zu stirken. Hinzu
kommen die ,Reallabore der Energiewende®, welche
den Technologie- und Innovationstransfer von der
Forschung in die Anwendung auch bei Wasserstoff
beschleunigen und fiir die im Zeitraum von 2020 bis
2023 Mittel in Hohe von 600 Mio. Euro vorgesehen
sind. Im Rahmen des Nationalen Dekarbonisierungs-
programms werden unter anderem Investitionen in
Technologien und grofdtechnische Anlagen in der
Industrie gefordert, die Wasserstoff zur Dekarbonisie-
rung von Herstellungsverfahren einsetzen. Hierfir
stehen von 2020 bis 2023 Gber 1 Mrd. Euro zur Verfii-
gung. Weitere Programme zur Férderung des Wasser-
stoffeinsatzes in der Industrieproduktion sowie zur
CO,-Vermeidung und -Nutzung in den Grundstoff-
industrien sollen Industrie-Investitionen in Wasser-
stofftechnologien unterstiitzen. Zusétzlich hierzu
sieht das Zukunftspaket des Koalitionsausschusses
vom 3. Juni 2020 vor, dass weitere 7 Mrd. Euro fir
den Markthochlauf von Wasserstofftechnologien in
Deutschland und weitere 2 Mrd. Euro fiir internatio-
nale Partnerschaften bereitgestellt werden. Die tat-
sachlich verfigbaren Mittel fiir die einschligigen
Programme ergeben sich aus den jeweiligen Haus-
haltsansitzen der Ressorts.

Es ist damit zu rechnen, dass die Nachfrage nach Was-
serstoff mittel- bis langfristig signifikant steigen wird.
Um die Potenziale der Wasserstofftechnologien zu
heben, gilt es jetzt, die nichsten Schritte zu gehen und
gemeinsam mit der Wirtschaft einen echten Markt-
hochlauf zu realisieren. Fiir dieses Ziel schafft die NWS
den Rahmen fiir private Investitionen in die wirtschaft-
liche und nachhaltige Erzeugung, den Transport und
die Nutzung von Wasserstoff.
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Die fiir die Energiewende voraussichtlich benétigten
groflen Mengen an Wasserstoff werden aus heutiger
Sicht nicht nur in Deutschland produziert werden
koénnen, da die erneuerbaren Erzeugungskapazititen
innerhalb Deutschlands begrenzt sind. Daher wird
Deutschland auch in Zukunft ein grofier Energieim-
porteur bleiben miissen. Deshalb werden wir inter-
nationale Kooperationen und Partnerschaften rund
um das Thema ,Wasserstoff* aufbauen und intensi-
vieren.

Das Thema ,Wasserstoff“ hat auch auf européischer
und internationaler Ebene in den letzten Jahren eine
hohe Dynamik entwickelt. So hat die Bundesregie-

rung im September 2018 gemeinsam mit der Euro-
paischen Kommission und 27 europiischen Staaten
eine europdische Wasserstoffinitiative beschlossen
sowie Wasserstofftechnologien und -systeme als eine
Wertschopfungskette von strategischem Interesse
definiert. Diese Dynamik wird die Bundesregierung
nutzen und auch im Rahmen der 2020 anstehenden
deutschen EU-Ratsprisidentschaft das Thema Wasser-
stoff im Sinne dieser Strategie weiter vorantreiben.

Die dargestellten Maffnahmen liegen in der Verant-
wortung der jeweils zustdndigen Ressorts und werden
von diesen im Rahmen der geltenden Haushalts- und
Finanzplanansitze finanziert.



II. Nationale Wasserstoffstrategie: Ziele und

Ambitionen

Mit der NWS schafft die Bundesregierung einen koha-
renten Handlungsrahmen fir die kiinftige Erzeugung,
den Transport, die Nutzung und Weiterverwendung
von Wasserstoff und damit fiir entsprechende Inno-
vationen und Investitionen. Sie definiert die Schritte,
die notwendig sind, um zur Erreichung der Klimaziele
beizutragen, neue Wertschépfungsketten fir die
deutsche Wirtschaft zu schaffen und die internationale
energiepolitische Zusammenarbeit weiterzuentwickeln.
Vor diesem Hintergrund verfolgt die NWS insbeson-
dere folgende Ziele:

Globale Verantwortung ibernehmen

Die Bundesregierung bekennt sich zu Deutschlands
globaler Verantwortung fiir die Reduktion von Treib-
hausgasemissionen. Unser Land kann mit der Ent-
wicklung eines Marktes fiir Wasserstoff und dem Ziel,
Wasserstoff als Dekarbonisierungsoption zu etablie-
ren, einen wesentlichen Beitrag zum weltweiten Kli-
maschutz leisten.

Wasserstoff wettbewerbsfahig
machen

Unter den geltenden Rahmenbedingungen ist die
Erzeugung und Nutzung von Wasserstoff noch nicht
wirtschaftlich. Insbesondere die Verwendung fossiler
Energietriger, bei denen aktuell die Folgekosten der
CO,-Emissionen nicht eingepreist sind, sind noch
deutlich giinstiger. Damit Wasserstoff wirtschaftlich
wird, miissen wir die Kostendegressionen bei Wasser-
stofftechnologien voranbringen. Ein schneller inter-
nationaler Markthochlauf fiir die Produktion und
Nutzung von Wasserstoff ist hier von grofier Bedeu-
tung, um technologischen Fortschritt sowie Skalenef-
fekte voranzutreiben und zeitnah die notwendige kri-
tische Masse an Wasserstoff fiir die Umstellung erster
Anwendungsbereiche zur Verfiigung zu haben. Ein
besonderer Fokus liegt dabei auf Bereichen, die schon
jetzt nahe an der Wirtschaftlichkeit sind und bei denen

groflere Pfadabhingigkeiten vermieden werden oder
die sich nicht anders dekarbonisieren lassen, etwa zur
Vermeidung von Prozessemissionen in der Stahl- und
Chemieindustrie oder in bestimmten Bereichen des
Verkehrs. Aber wir haben ldngerfristig auch Teile des
Wirmemarkts im Blick.

Einen ,Heimatmarkt“ fiir Wasserstoff-
technologien in Deutschland entwi-
ckeln, Importen den Weg bereiten

Als erster Schritt fir den Markthochlauf von Wasser-
stofftechnologien ist eine starke und nachhaltige inlin-
dische Wasserstoffproduktion und Wasserstoffver-
wendung - ein ,Heimatmarkt” - unverzichtbar. Ein
starker Heimatmarkt schafft auch eine wichtige Sig-
nalwirkung fiir den Einsatz von Wasserstofftechnolo-
gien im Ausland. Die Anreize fiir den Markthochlauf
flir Wasserstofftechnologien in Deutschland und ins-
besondere die fiir den Aufbau und Betrieb von Elek-
trolyseuren werden dabei so gestaltet, dass diese mit
der Energiewende {ibereinstimmen.

Die Bundesregierung sieht bis 2030 einen Wasserstoff-
bedarf von ca. 90 bis 110 TWh. Um einen Teil dieses
Bedarfs zu decken, sollen bis zum Jahr 2030 in Deutsch-
land Erzeugungsanlagen von bis zu 5 GW Gesamtleis-
tung einschliefllich der dafiir erforderlichen Offshore-
und Onshore-Energiegewinnung entstehen. Dies ent-
spricht einer grinen Wasserstoffproduktion von bis zu
14 TWh? und einer benétigten erneuerbaren Strom-
menge von bis zu 20 TWh. Dabei ist sicherzustellen,
dass die durch die Elektrolyseanlagen induzierte Nach-
frage nach Strom im Ergebnis nicht zu einer Erhéhung
der CO,-Emissionen fithrt. Im Rahmen des Monitorings
der nationalen Wasserstoffstrategie wird die Bundes-
regierung zudem die Bedarfsentwicklung fiir griinen
Wasserstoff detailliert erfassen. Fiir den Zeitraum bis
2035 werden nach Moglichkeit weitere 5 GW zugebaut,
spatestens bis 2040.

2 Annahme: 4.000 Volllaststunden und ein durchschnittlicher Wirkungsgrad der Elektrolyseanlagen von 70 Prozent.
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Um den zukiinftigen Bedarf zu decken, wird der iber-
wiegende Teil der Wasserstoffnachfrage aber importiert
werden miissen und kann nicht nur mit der lokalen
Erzeugung von griinem Wasserstoff bedient werden.
Die EU insgesamt verfiigt iiber einige ertragreiche
Standorte fiir Strom aus erneuerbaren Energien und
damit auch ein grofles Erzeugungspotenzial fiir grii-
nen Wasserstoff. Die Bundesregierung wird sich dafiir
einsetzen, dieses Potenzial zu erschlieflen und weitere
Erzeugungskapazititen aufzubauen. Dazu wird sie die
Zusammenarbeit mit anderen EU-Mitgliedstaaten
intensivieren, insbesondere im Bereich der Nord-und
Ostsee, aber auch in Stideuropa. Dabei kommt unter
anderem der Offshore-Windenergienutzung eine be-
sondere Rolle zu. Die Bundesregierung wird gemein-
sam mit den Anrainerstaaten der Nord- und Ostsee
die Wasserstoffproduktion mithilfe eines verlasslichen
Regulierungsrahmens fiir Offshore-Windenergie for-
cieren. Zudem strebt sie an, auch in anderen Partner-
landern, z.B. im Rahmen der Entwicklungszusam-
menarbeit, Produktionsmoglichkeiten systematisch
zu erschliefien. Ziel der Bundesregierung ist es, Pla-
nungssicherheit fiir zukiinftige Lieferanten, Verbrau-
cher und Investoren im In- und Ausland zu schaffen.

Dazu bedarf es zusammen mit entsprechenden Part-
nerldndern einer Investitions- und Innovationsoffen-
sive. Die Bundesregierung wird mit dieser Wasser-
stoffstrategie den Aufbau von Produktionskapazititen
und neuer Lieferketten unterstiitzen und unseren
Partnerlindern Technologien und mafigeschneiderte
Losungen anbieten. Dadurch werden Beschiftigungs-
effekte in Deutschland und in unseren Partnerldn-
dern erzeugt, die in langfristige Wachstumspfade
miinden.

Der Aktionsplan der Wasserstoffstrategie und die gel-
tenden Haushalts- und Finanzplanansitze bilden fir
den Markthochlauf die Grundlage. Sofern sich eine
starkere Nachfrageentwicklung als angenommen
abzeichnet, wird die NWS im Rahmen der Evaluie-
rung weiterentwickelt.

Wasserstoff als alternativen
Energietrager etablieren

Wasserstofftechnologien und darauf aufbauend alter-
native Energietriger sind integraler Bestandteil der
Energiewende und tragen zu ihrem Erfolg bei. Einige
Anwendungsbereiche, zum Beispiel im Luft- und See-
verkehr oder Industrien mit prozessbedingten Emis-
sionen, werden sich auch langfristig nicht ausschlief3-
lich oder nur mit groflem Aufwand direkt mit Strom
versorgen lassen. Insbesondere in der Luftfahrt, zu
Teilen im Schwerlastverkehr, bei mobilen Systemen
fir die Landes- und Biindnisverteidigung und in der
Seeschifffahrt sind viele Routen und Anwendungen
nicht rein elektrisch darstellbar. Deshalb miissen die
derzeit eingesetzten fossilen Einsatzstoffe und Ener-
gietriager durch auf erneuerbarem Strom basierende
Alternativen, wie z.B. durch PtX-Verfahren hergestell-
tes Kerosin, ersetzt werden

Wasserstoff als Grundstoff fir die
Industrie nachhaltig machen

Wasserstoff ist ein wichtiger Grundstoff fiir die deut-
sche Industrie (Chemieindustrie, Stahlherstellung
usw.). Aktuell wird in Deutschland jihrlich Wasser-
stoff im Umfang von rd. 55 TWh fir stoffliche Anwen-
dungen genutzt, der zu grofien Teilen auf Basis fossi-
ler Energietrager erzeugt wird. Diese Anwendungen
miissen soweit wie moglich in eine auf griinem Was-
serstoff basierende Produktion tGberfiihrt werden.
Gleichzeitig muss die Dekarbonisierung emissionsin-
tensiver Industrieprozesse mittels Wasserstoff und
wasserstoffbasierten Rohstoffen aus PtX-Verfahren
vorangebracht und so auch neue Anwendungsfelder
fiir Wasserstoff und PtX-Rohstoffe erschlossen werden.
Schitzungen zufolge wiirde zum Beispiel die Trans-
formation der heimischen Stahlproduktion hin zu
einer treibhausgasneutralen Produktion bis 2050 iber
80 TWh Wasserstoff benodtigen. Die Umstellung der
deutschen Raffinerie- und Ammoniakproduktion auf
Wasserstoff wiirde wiederum etwa 22 TWh griinen
Wasserstoff erfordern. Die deutsche Industrie hat -
aufgrund der dort bereits vorhandenen und perspek-
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tivisch stark steigenden Nachfrage - hervorragende
Voraussetzungen, zum Treiber beim Markthochlauf
von Wasserstoff sowie zum internationalen Vorreiter
fiir Wasserstofftechnologien zu werden.

Transport- und Verteilinfrastruktur
weiterentwickeln

Importe und die Entwicklung von Absatzmarkten fiir
Wasserstoff und seine Folgeprodukte setzen die Ent-
wicklung und Verfiigbarkeit einer entsprechenden
Transport- und Verteilinfrastruktur voraus. Deutsch-
land verfiigt mit seinem weit verzweigten Erdgasnetz
und den angeschlossenen Gasspeichern iiber eine gut
ausgebaute Infrastruktur fiir Gase. Um die Potenziale
von Wasserstoff optimal nutzen zu kénnen, werden
wir unsere Transport- und Verteilinfrastruktur weiter-
entwickeln und weiterhin fiir Sicherheit in der Anwen-
dung sorgen. Dazu gehoren auch der Aus- und Zubau
von dezidierten Wasserstoffnetzen. Hierzu wird die
Bundesregierung den regulatorischen Rahmen und
die technischen Gegebenheiten fiir die Gasinfrastruktur
auf ihren Anpassungsbedarf tiberpriifen und weiter-
entwickeln. Zum Beispiel werden vorhandene Fern-
leitungs-Erdgas-Infrastrukturen, die nicht linger fiir
den Erdgastransport benotigt werden (etwa L-Gas),
auf ihre Eignung fiir die Weiterentwicklung zu reinen
Wasserstoffinfrastrukturen gepriift oder die Moglich-
keiten der Sicherstellung der Wasserstoffvertriglich-
keit vorhandener oder modernisierter Gasinfrastruk-
turen untersucht.

Wissenschaft fordern, Fachkrafte
ausbilden

Forschung ist ein strategisches Element der Energie-
und Industriepolitik. Denn nur mit einer langfristig
angelegten Forschungs- und Innovationsféorderung
entlang der gesamten Wertschopfungskette von Was-
serstoff - von der Erzeugung iiber Speicherung, Trans-
port und Verteilung bis hin zur Anwendung - sind
Fortschritte bei diesen Schlisseltechnologien der Ener-
giewende zu erzielen. Bis 2030 sind Losungen im

Industriemafistab systemisch zur Anwendungsreife
zu bringen. Um die gute Ausgangsposition deutscher
Unternehmen und Forschungseinrichtungen bei
Wasserstofftechnologien zu férdern, werden wir auch
exzellente Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler,
talentierten Nachwuchs sowie qualifizierte Fachkrifte
anwerben, ausbilden bzw. fordern sowie den engen
Austausch mit anderen fithrenden Forschungsnatio-
nen suchen. Es ist auch beabsichtigt, Neuansiedlun-
gen von Forschungseinrichtungen, die Einrichtung
von Kompetenzzentren sowie Griindung von Bil-
dungs- und Forschungskapazititen mit Fokus auf die
vom Strukturwandel besonders betroffenen Gebiete
verstarkt zu fordern.

Transformationsprozesse gestalten
und begleiten

Die Energiewende und der verstirkte Einsatz von
erneuerbaren Energietrigern erfordern von den ver-
schiedenen Akteuren zahlreiche Anpassungen. Gemein-
sam mit Wirtschaft, Wissenschaft sowie den Biirge-
rinnen und Biirgern werden wir Wege erarbeiten, wie
die Energiewende mit einem Beitrag von Wasserstoff
gelingen kann. Die notwendigen Transformationspro-
zesse werden wir mit Dialogprozessen begleiten und -
wo notig - die Stakeholder unterstiitzen.

Deutsche Wirtschaft starken und
weltweite Marktchancen fir deut-
sche Unternehmen sichern

Deutschland hat jetzt die Chance, im internationalen
Wettbewerb eine wichtige Rolle bei der Entwicklung
und dem Export von Wasserstoff- und Power-to-X-
Technologien (PtX) einzunehmen. Die breite, interna-
tional gut vernetzte deutsche Akteurslandschaft rund
um Wasserstofftechnologien wird nicht nur ein wich-
tiger Erfolgsfaktor fiir den Markthochlauf von Was-
serstofftechnologien in Deutschland sein, sondern
insbesondere die Chancen deutscher Unternehmen
auf diesem Zukunftsmarkt stirken. Die Herstellung
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der Komponenten fiir die Erzeugung und Nutzung
sowie die Versorgung von Wasserstoff wird zur regio-
nalen Wertschopfung beitragen und die in diesen
Bereichen titigen Unternehmen stirken. Damit dies
gelingt, wird bei der Umsetzung der Wasserstoffstra-
tegie und insbesondere bei Fordermafinahmen darauf
geachtet, dass alle Regionen Deutschlands von den
neuen Wertschopfungspotenzialen der Wasserstoff-
wirtschaft profitieren. Die Beférderung des Markt-
hochlaufs von Wasserstofftechnologien leistet auch
einen wichtigen Beitrag bei der Bewiltigung der wirt-
schaftlichen Folgen der Corona-Pandemie und legt
einen weiteren Grundstein fiir eine nachhaltige Aus-
richtung der deutschen Wirtschaft.

Internationale Markte und Koopera-
tionen fir Wasserstoff etablieren

Wir missen die zukiinftige Versorgung mit Wasser-
stoff und dessen Folgeprodukten vorbereiten und
nachhaltig gestalten. Denn mittel- und langfristig
wird Deutschland Wasserstoff auch in erheblichem
Umfang importieren. Gemeinsam mit anderen zuk{nf-
tigen Importeuren teilen wir das Interesse am mog-
lichst zeitnahen Aufbau eines globalen Wasserstoff-
markts. Angesichts ihres Potenzials fiir erneuerbare
Energien bieten sich dabei auch fiir die aktuellen Pro-
duzenten- und Exportnationen fossiler Energietrager
attraktive Chancen, ihre Lieferketten auf die Nutzung
von erneuerbaren Energien und Wasserstoff umzu-
stellen und so zu potenziellen Lieferlandern fiir Was-
serstoff zu werden. Hierdurch kénnen diese Staaten
auch langfristig von den bestehenden Handelsbezie-
hungen profitieren. Dabei gilt es sicherzustellen, dass
lokale Mérkte und eine Energiewende vor Ort in den
Partnerldndern nicht behindert, sondern durch die
Produktion von Wasserstoff unterstiitzt werden.

Der internationale Handel mit Wasserstoff und syn-
thetischen Folgeprodukten wird nicht nur neue Han-
delsbeziehungen fir Deutschland und die EU schaf-
fen, sondern auch eine weitere Diversifizierung der
Energietriager und -quellen sowie der Transportrouten
ermoglichen und hierdurch die Versorgungssicher-

heit stirken. Der internationale Handel mit Wasserstoff
und dessen Folgeprodukten wird damit zu einem be-
deutenden industrie- und geopolitischen Faktor, der
strategische Zielsetzungen und Entscheidungen erfor-
dert, aber auch neue Chancen fir alle Seiten bietet.

Globale Kooperationen als Chance
begreifen

Die weltweite Aufbruchstimmung bei den Wasserstoff-
technologien wollen wir mit unseren Partnern aus
aller Welt fiir schnelle technologische Fortschritte
nutzen. Auf internationaler Ebene férdert die Zusam-
menarbeit mit potenziellen Liefer- und anderen
Importlindern deren Beitrag zum Klimaschutz und
schafft nachhaltige Wachstums- und Entwicklungs-
chancen. Insbesondere im Nordseebereich und in
Stideuropa sowie im Rahmen von Energiepartner-
schaften der Bundesregierung oder der Zusammenar-
beit mit den Partnerlindern der deutschen Entwick-
lungszusammenarbeit bieten sich Moglichkeiten fiir
gemeinsame Projekte und die Erprobung von Tech-
nologien.

Qualitatsinfrastruktur fir Wasserstoff-
erzeugung, Transport, Speicherung
und Verwendung weiter ausbauen,
sichern und Vertrauen schaffen

Durch die besonderen physikalischen und chemischen
Eigenschaften von Wasserstoff ist eine robuste Quali-
tatsinfrastruktur fir die Entwicklung und vor allem
zur Uberwachung von Anlagen zur Erzeugung, Trans-
port, Speicherung und Verwendung von Wasserstoff
essenziell. Hauptkomponenten dieser aufzubauenden,
nationalen und europdisch vernetzten Mess- und Qua-
litdtsinfrastruktur sind Metrologie und physikalisch-
chemische Sicherheitstechnik. Es bedarf insbesondere
wissenschaftlich akzeptierter und regulatorisch veran-
kerter Messmethoden und Bewertungskriterien sowie
international akzeptierter technischer Normen und
Standards. Dartiiber hinaus muss ein hohes Sicherheits-



II. NATIONALE WASSERSTOFFSTRATEGIE: ZIELE UND AMBITIONEN

niveau etabliert werden. Negativereignisse und Unfille
konnen die Akzeptanz der Wasserstofftechnologie
gefihrden. Es gilt Vertrauen bei den Nutzern zu schaf-
fen.

Rahmenbedingungen stetig verbes-
sern und aktuelle Entwicklungen
aufgreifen

Die Umsetzung und Weiterentwicklung der NWS ist
ein fortlaufender Prozess. Der Stand der Umsetzung
und Zielerreichung wird regelmifig von einem neu
gegriindeten Staatssekretirsausschuss fiir Wasserstoff
der betroffenen Ressorts iiberwacht, der auch tiber die
Weiterentwicklung und Umsetzung der Strategie ent-
scheidet. Der Staatssekretdrsausschuss wird von
einem Nationalen Wasserstoffrat mit hochrangigen
Expertinnen und Experten aus Wissenschaft, Wirt-
schaft und Zivilgesellschaft begleitet und beraten.
Nach drei Jahren wird die Strategie erstmals evaluiert.
Auf dieser Basis wird die Bundesregierung dann tiber
die Weiterentwicklung der Strategie einschliefilich
entsprechender Mafnahmen entscheiden.

9
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[TI. Wasserstoff: Status quo, Handlungsfelder
und Zukunftsmarkte

Status quo und erwartete
Entwicklung fir Wasserstoff und
seine Folgeprodukte

Der nationale Verbrauch von Wasserstoff liegt aktuell
bei rund 55 TWh. Der Bedarf besteht dabei hauptsich-
lich fiir stoffliche Herstellungsverfahren im Industrie-
sektor und verteilt sich gleichméfig zwischen der
Grundstoffchemie (Herstellung von Ammoniak,
Methanol usw.) und der Petrochemie (Herstellung
konventioneller Kraftstoffe). Der Hauptteil des ge-
nutzten Wasserstoffs ist hierbei ,grauer” Wasserstoff.
Etwa 7 Prozent des Bedarfs (3,85 TWh) werden uber
Elektrolyseverfahren (Chlor-Alkali-Elektrolyse) ge-
deckt. Da aber insbesondere in der Petrochemie der
eingesetzte Wasserstoff nicht zur Gianze zusitzlich
produziert wird, sondern zum Teil als Nebenprodukt
in anderen Prozessen entsteht (z.B. Benzinreformie-
rung), lasst sich die aktuell verbrauchte Wasserstoff-
menge von rund 55 TWh nicht vollstindig durch
~grinen” Wasserstoff ersetzen.

Die zukinftige Entwicklung des Wasserstoffmarktes
in Deutschland, aber auch weltweit, wird mafigeblich
von dem Ambitionsniveau des Klimaschutzes und der
zur Erreichung jeweils verfolgten Strategien bestimmt.
Vor dem Hintergrund des Ubereinkommens von Paris
und dem Bekenntnis der Bundesregierung zu dem
Ziel der Treibhausgasneutralitit 2050 werden fiir den
Wasserstoffmarkt folgende Entwicklungen erwartet:

Bis 2030 wird durch den Anstof des Markthochlaufs
ein erster Anstieg des Bedarfs an Wasserstoff insbe-
sondere im Industriesektor (Chemie, Petrochemie
und Stahl) und zu einem geringeren Mafde im Verkehr
erwartet. Konservative Abschidtzungen gehen in der
Industrie von einem zusitzlichen Bedarf von 10 TWh
aus. Weiterhin ist von einem wachsenden Bedarf fiir
die Brennstoffzellen-betriebene Elektromobilitit aus-
zugehen. Weitere Verbraucher (z.B. langfristig Teile
der Wirmeversorgung) kénnten hinzukommen.

Um das Ziel der Treibhausgasneutralitat 2050 erreichen
zu konnen, werden Wasserstofftechnologien auch in

Deutschland eine wichtige Rolle spielen miissen. Ver-
schiedene Studien mit Szenarien, in denen die Treib-
hausgasemissionen um 95 Prozent gegeniiber dem
Basisjahr 1990 reduziert werden und die dabei das
gesamte Energiesystem betrachten, lassen einen Ver-
brauch von strombasierten Energietriagern in Groflen-
ordnungen zwischen 110 TWh (BMU Klimaschutzsze-
narien) und rund 380 TWh (BDI Klimapfade) in 2050
erwarten. Neben den Industrie- und Verkehrssektoren
entsteht langfristig auch ein Bedarf im Umwandlungs-
sektor. Die zukiinftige Ausgestaltung der politischen
Rahmenbedingungen, insbesondere hinsichtlich der
Ambitionen beim Klimaschutz und der zur Erreichung
jeweils verfolgten Strategien, wird dabei mafigeblichen
Einfluss auf die Entwicklung der Gesamtnachfrage
und die Verbrduche in den einzelnen Sektoren haben.

Die Nationale Wasserstoffstrategie zielt auf folgende
strategische Zukunftsmarkte:

Erzeugung von Wasserstoff

Fiir den Markthochlauf der Wasserstofftechnologien
und deren Export ist eine starke, nachhaltige und zur
Energiewende beitragende inlandische Wasserstoff-
produktion und Wasserstoffverwendung - ein ,,Hei-
matmarkt” - unverzichtbar. Fiir eine langfristig wirt-
schaftliche und nachhaltige Nutzung von Wasserstoff
miissen Erzeugungskapazititen fiir Strom aus erneu-
erbaren Energien (insb. Wind und Photovoltaik) kon-
sequent weiter erhoht werden.

Industrie

Bestimmte Industriebereiche werden sich nicht mit
den herkdémmlichen Technologien CO,-frei umgestal-
ten lassen. In diesen Bereichen miissen gasformige
und fliissige Energietrager zunehmend durch alterna-
tive Technologien substituiert werden und alternative
Rohstoffe oder Verfahren mit keinem oder sehr gerin-
gem CO,-Ausstof zum Einsatz kommen. Bei vielen
dieser Prozesse werden perspektivisch Wasserstoff
und dessen Folgeprodukte genutzt werden kénnen.
Insbesondere in Teilen der Chemieindustrie und den
Raffinerien kann bereits heute ,grauer” Wasserstoff
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ohne Anpassung durch griinen Wasserstoff ersetzt
werden. Des Weiteren konnen die existierenden Infra-
strukturen der Chemieindustrie, bspw. Wasserstoff-
netze, weiterhin genutzt und ggf. fiir andere Anwen-
dungen - etwa der Stahlindustrie - ausgebaut und
optimiert werden. Zum Beispiel soll Wasserstoff schon
bald in Pilotprojekten in der Stahlindustrie zur Direkt-
reduktion von Eisenerz anstelle des emissionsintensi-
ven Hochofenprozesses eingesetzt werden. Ziel ist es,
dass anstehende Investitionen fiir Produktionsanlagen
im industriellen Mafistab auch in die klimafreund-
lichen Technologien fliefen. Langfristig spielt Wasser-
stoff daher eine wichtige Rolle bei der Sicherung des
Industriestandorts Deutschland.

Verkehr

Mobilititsanwendungen bergen grofies Potenzial zur
Anwendung von Wasserstoff. Der Verkehrssektor
muss auf technologischen Fortschritt setzen, um die
sektoralen Klima- und Erneuerbaren-Ziele zu errei-
chen. Die wasserstoff- und PtX-basierte Mobilitéit ist
fiir solche Anwendungen eine Alternative, bei denen
der direkte Einsatz von Elektrizitit nicht sinnvoll oder
technisch nicht machbar ist. Dazu gehéren auch mili-
tarische Anwendungen, bei denen die Interoperabilitit
zwischen Biindnispartnern gewéhrleistet sein muss.

Vor allem im Luft- und Seeverkehr wird sich langfris-
tig ebenfalls eine Nachfrage nach klimaneutralen
Treibstoffen entwickeln, welche auch durch die was-
serstoffbasierten Energietrager aus PtX-Verfahren
gedeckt werden kann. Sowohl im Luft- als auch im
Seeverkehr sind fiir die Dekarbonisierung klimaneut-
rale synthetische Kraftstoffe erforderlich. Im Luftver-
kehr sowie in der Kiisten- und Binnenschifffahrt kon-
nen je nach Einsatzbereich auch Brennstoffzellen
sowie batterieelektrische Antriebe zur Anwendung
kommen. Diesbeziiglich muss die technische Ent-
wicklung aber noch abgewartet werden.

Die Einfiihrung von Brennstoffzellenfahrzeugen kann
u.a. im Offentlichen Personennahverkehr (Busse, Ziige),
in Teilen des Straenschwerlastverkehrs (LKW), bei
Nutzfahrzeugen (z. B. fiir den Einsatz auf Baustellen

oder in der Land- und Forstwirtschaft) oder in der
Logistik (Lieferverkehr und andere Nutzfahrzeuge wie
Gabelstapler) die batterieelektrische Mobilitit ergin-
zen und den Ausstof? von Luftschadstoffen sowie
CO,-Emissionen erheblich senken. Auch in bestimm-
ten Bereichen bei PKWs kann der Einsatz von Wasser-
stoff eine Alternative sein. Der Einsatz im Straf}enver-
kehr setzt den bedarfsgerechten Aufbau der erforder-
lichen Tankinfrastruktur voraus.

Es gilt, den Strukturwandel in der deutschen Fahr-
zeug- und Zulieferindustrie konstruktiv und zielfiih-
rend zu begleiten. Etwa mit Blick auf die Brennstoff-
zellentechnologie ist es das Ziel, den deutschen
Maschinen- und Anlagenbau zu stiarken und bei der
Verbesserung der Kosten-, Gewichts- und Leistungs-
parameter von Brennstoffzellen-Komponenten
(Stacks, Drucktanks u.a.) im globalen Wettbewerb
eine Fithrungsrolle einzunehmen.

Wiarmemarkt

Auch langfristig wird nach Ausschopfen der Effizienz-
und Elektrifizierungspotenziale bei der Prozesswarme-
herstellung oder im Gebdudesektor ein Bedarf an gas-
formigen Energietragern bestehen bleiben. Wasserstoff
und seine Folgeprodukte kénnen langfristig auf ver-
schiedene Weise einen Beitrag zur Dekarbonisierung
von Teilen des Warmemarkts leisten.

Wasserstoff als europaisches
Gemeinschaftsprojekt

Wichtige Voraussetzungen und Fragen beim nationa-
len Markthochlauf von Wasserstofftechnologien und
beim Aufbau eines internationalen Wasserstoffmark-
tes lassen sich nur im EU-Binnenmarkt und -Rechts-
rahmen weiterentwickeln. Mit dem Markthochlauf von
Wasserstofftechnologien auch in anderen Mitglied-
staaten wird die Entwicklung des EU-Binnenmarktes
fiir Wasserstoff zunehmend wichtig. So verfiigt die EU
insbesondere mit der Nordsee {iber ertragreiche Stand-
orte fiir Windenergie sowie in Sideuropa grofe Poten-
ziale fiir Photovoltaik und Wind. Diese Potenziale
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koénnen fiir die Erzeugung von erneuerbarem Wasser-
stoff langfristig eine grofie Chance darstellen. Auch
die gut ausgebaute europiische Gasinfrastruktur kann
Ankntpfungspunkte fiir den Transport von Wasser-
stoff bieten. Um die Voraussetzungen fiir einen inner-
europiischen Markt zu schaffen, brauchen wir einen
starken europiischen Rahmen. Zentrale Herausforde-
rungen lassen sich nur im EU-Kontext kldren: Etwa
Losungen zur Erzeugung in wind- und/oder sonnen-
reichen Gebieten und der Verteilung des Wasserstoffs
bedirfen zwangsldufig der grenziiberschreitenden
Zusammenarbeit. Gleiches gilt fiir das Ordnungsrecht
und die Investitionsbedingungen oder den Austausch
von Erfahrungen. Dartiber hinaus sind auf europiischer
sowie internationaler Ebene klar definierte Nachhaltig-
keitsstandards fiir die Produktion und den Transport
von Wasserstoff sowie Impulse zur Systematisierung,
umweltwirksamen Einordnung und Klassifizierung
von Strom, Wasserstoff und seinen synthetischen Fol-
geprodukten zu setzen. Die EU kann durch friihzeitige
Standard- und Rahmensetzung die grundlegenden
internationalen Rahmenbedingungen mafigeblich
mitbeeinflussen. Auch die beihilferechtlichen Rahmen-
bedingungen sind mit Blick auf die mit dem Einsatz
von Wasserstoff, bspw. in der Stahl- und Chemiein-
dustrie, verbundenen hoheren Betriebskosten weiter-
zuentwickeln. Deutschland wird bei der Entwicklung
des Marktes fiir Wasserstoff und entsprechender Nach-
haltigkeitsstandards eine proaktive Rolle spielen, seine
Erfahrungen mit der Energiewende einbringen und
die Rahmenbedingungen fiir Sektorkopplung und die
Entwicklung eines EU-Binnenmarktes fiir Wasserstoff
zu einem Schwerpunkt der deutschen Ratsprésident-
schaft machen. Die Bundesregierung wird sich inner-
halb der EU dafiir einsetzen, dass wesentliche Inhalte
dieser Strategie auch in eine europiische Wasserstoff-
strategie einfliefen.

Internationaler Handel

Auch iiber den europiischen Binnenmarkt hinaus wird
der Import erneuerbarer Energien mittel- und lang-
fristig fiir Deutschland notwendig, um die Klimaziele
bis 2030 und die Treibhausgasneutralitit bis 2050 zu

erreichen. Der internationale Handel mit Wasserstoff
und dessen Folgeprodukten ist damit ein bedeutender
industrie- und geopolitischer Faktor.

Auf internationaler Ebene kann die Zusammenarbeit
mit potenziellen Liefer- und Importlindern deren
Beitrag zum Klimaschutz férdern, den Markthochlauf
von Wasserstofftechnologien beschleunigen und
nachhaltige Wachstums- und Entwicklungschancen
schaffen, wenn sie sich an den Erfordernissen der
Partner orientiert. So lassen sich zum Beispiel ambi-
tionierte Standards fiir die Zertifizierung und die Nach-
haltigkeit der Produktion von Wasserstoff vereinbaren
sowie Marktvolumina erhéhen. Insbesondere die beste-
henden Energiepartnerschaften der Bundesregierung,
aber auch die Zusammenarbeit mit den Partnerlindern
der deutschen Entwicklungszusammenarbeit und der
Internationalen Klimaschutzinitiative bieten Moglich-
keiten flir gemeinsame Projekte sowie fiir die Erpro-
bung von Importrouten und -technologien. Ergdnzend
hierzu kénnen sich jedoch auch weitere internationale
Kooperationen ergeben. Von besonderer Bedeutung
wird die Rolle der aktuellen Exporteure fossiler Brenn-
stoffe sein, wenn sie Uber ein hohes Potenzial fur die
Produktion von Wasserstoff verfiigen. Vor allem in
Entwicklungslandern ist darauf zu achten, dass der
Export von Wasserstoff nicht zu Lasten der derzeit
héufig noch unzureichenden Energieversorgung in
den betreffenden Exportlindern geht und hierdurch
Investitionsanreize flr zusatzliche fossile Energie-
quellen vor Ort entstehen. Die Produktion von grii-
nem Wasserstoff soll daher auch als Impulsgeber
genutzt werden, um in diesen Staaten den schnellen
Aufbau von Erzeugungskapazititen fiir erneuerbare
Energien voranzutreiben, die wiederum auch den
lokalen Mirkten zugutekommen.

Die notwendigen Handelsbeziehungen im Bereich
Wasserstoff werfen umfangreiche geopolitische Fra-
gen auf, die rechtzeitig in die Politikentwicklung ein-
bezogen werden missen. Sie bieten aber auch viele
Chancen: Zum Beispiel zum Ausbau des EU-Energie-
binnenmarktes, zum Aufbau neuer internationaler
Wertschopfungsketten, zur Kooperation mit Partner-
landern der deutschen Entwicklungszusammenarbeit,
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die ein hohes Potenzial erneuerbarer Energien zur
PtX-Produktion haben, oder zum Ausbau bestehender
sowie Etablierung neuer Handelsbeziehungen mit
Energieexporteuren.

Transport- und Verteilinfrastruktur
im In- und Ausland

Importe und die Entwicklung von Absatzmarkten fiir
Wasserstoff und seine Folgeprodukte setzen die Ver-
fligbarkeit einer entsprechenden Transport- und Ver-
teilinfrastruktur voraus, insbesondere im Bereich der
Fernleitungsnetze. Deutschland verfligt mit seinem
weit verzweigten Erdgasnetz und den angeschlossenen
Gasspeichern tiber eine gut ausgebaute Infrastruktur
fir Erdgas. Perspektivisch sollte ein Teil der Gasinfra-
struktur auch fiir Wasserstoff genutzt werden kénnen.
Zudem sollen Netze zum ausschliefRlichen Transport
von Wasserstoff geschaffen werden. Vor dem Hinter-
grund der geografischen Lage und der Rolle Deutsch-
lands als wichtigem Transitland in Europa kénnen
diese Verdnderungsprozesse nur in Zusammenarbeit
mit den europiischen Nachbarn sowie angeschlosse-
nen Drittstaaten gestaltet werden. Neben der Produk-
tion missen auch fiir den Transport von Wasserstoff
und die damit verbundenen Emissionen einheitliche
Qualitits- und Nachhaltigkeitsstandards entwickelt
und entsprechende Nachweisverfahren etabliert wer-
den. Ein Wasserstoffmarkt bringt auch in Deutschland
fir einige Komponenten der Infrastruktur sowie fiir
bestimmte Gerédte und Anlagen beim Endnutzer tech-
nische Herausforderungen mit sich. Daher miissen
notwendige Transformationsprozesse (H,-Readiness
etc.) rechtzeitig ermoglicht und angestofien werden.
Allerdings sollte sich dieser Transformationsprozess,
um Fehlinvestitionen zu vermeiden, an dem voraus-
sichtlichen Bedarf im Lichte des Ziels der Treibhaus-
gasneutralitit in 2050 orientieren.

Insbesondere fiir den internationalen Handel gelten
auch der Transport von Wasserstoff in Form von PtX-
Folgeprodukten oder gebunden an LOHC (Liquid
Organic Hydrogen Carriers) als wichtige Optionen.
Flassiger Wasserstoff, PtL-/PtG-Folgeprodukte oder

LOHC koénnen leicht und sicher tiber weite Strecken
transportiert werden. Auch hier bietet sich - neben
der ErschliefSung neuer - die Nutzung existierender
Transportkapazititen und dezidierter Infrastruktur
an (z.B. Pipelines, Methanol- und Ammoniaktank-
schiffe). Unter dem Motto ,,Shipping the sunshine“
konnten so erstmals mit Hilfe der Forschung neue
Potenziale bei der Gewinnung und dem Transport von
griitnem Wasserstoff in groRem Maf3stab erschlossen
werden. Der Handel mit PtX-Produkten iiber weite
Strecken und der Transport von Wasserstoff tiber Lei-
tungsnetze konnen sich dabei ergdnzen. THG-Emis-
sionen beim Transport von Wasserstoff gilt es dabei
zu vermeiden.

Forschung, Bildung und Innovation

Forschung ist ein strategisches Element der Energie-
und Industriepolitik. Bei Wasserstoff- und anderen
PtX-Technologien haben deutsche Unternehmen und
Forschungseinrichtungen eine Vorreiterrolle inne.
Hierzu hat die langfristig ausgerichtete und verlassli-
che Forschungsférderung der Bundesregierung ent-
scheidend beigetragen. Die institutionelle Férderung
in Deutschland finanziert weltweit hervorragende
Forschungseinrichtungen und -infrastrukturen und
ermoglicht den Transfer von Spitzenforschung in die
Praxis.

Wir setzen auf eine Forschungsférderung bei Schliis-
seltechnologien und neuen Ansdtzen entlang der
gesamten Wasserstoffkette: Von der Erzeugung tber
Speicherung, Transport und Verteilung bis hin zur
Anwendung. Die Verzahnung einer zukunftsweisen-
den Grundlagenforschung und einer zielgerichteten,
anwendungsnahen Forschung bereitet den Weg fiir
Schliisseltechnologien wie zum Beispiel elektrolyse-
sowie biobasierte Verfahren der Wasserstofferzeu-
gung, Methanpyrolyse (,ttirkiser Wasserstoff), kiinst-
liche Photosynthese und Brennstoffzellen. Dabei gilt es
sektorspezifische Besonderheiten wie die der Luft-
fahrt, des Seeverkehrs oder der Industrie zu bertick-
sichtigen und mogliche Spillover-Effekte zwischen
verschiedenen Anwendungsbereichen zu nutzen.
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Ebenso priifen wir die Moglichkeiten und Chancen,
die sich aus natiirlichen Wasserstoffvorkommen
ergeben kdnnten.

Dabei fordern wir Forschung in der Gewissheit, dass
die Ergebnisse von heute die Innovationen von mor-
gen sein werden. Es bedarf eines Briickenschlags von
der Forschung in die Anwendung. Neben den Realla-
boren der Energiewende setzen wir auf das bewéhrte
Format der Verbundprojekte mit starken Partnern aus
Wirtschaft und Wissenschaft. Die langen Vorlaufzei-
ten von der Forschung bis in die Anwendung machen
es mit Blick auf die zeitige Zielerreichung notwendig,
die anwendungsnahe Energieforschung zu stiarken.

Wir verstirken die vorwettbewerbliche Zusammenar-
beit von Wissenschaft und Wirtschaft auch in der
anwendungsorientierten Grundlagenforschung. Flagg-
schiffvorhaben wie Carbon2Chem und die Koperni-
kus-Projekte sind Vorbilder fiir eine erfolgreiche
Zusammenarbeit von exzellenter Wissenschaft und
innovativen Unternehmen. Diese Erfahrungen nut-
zen wir, um international sichtbare ,Showcase“-Ini-
tiativen mit Exportpotenzial fiir Wasserstofftechno-

logien aufzulegen. Wir erforschen unter anderem
Wasserstoffanwendungen wie die Direktreduktion zur
klimarelevanten Verringerung des CO,-Ausstofies in
der Stahl- oder Chemieindustrie.

Ziel ist es nun, Innovationen aus dem Labor schneller
als bisher in die Anwendung zu bringen und sie nach
industriellen Maf3stdiben umzusetzen. Die Reallabore
der Energiewende wurden hierzu als neue Fordersaule
der Energieforschung etabliert, um bei Schlisseltech-
nologien - allen voran im Wasserstoffbereich - den
Innovationstransfer zu beschleunigen und den Techno-
logien schneller als bislang zur Marktreife zu verhelfen.
Auch das Nationale Dekarbonisierungsprogramm
beschleunigt die Verfiigbarkeit und den Einsatz von
innovativen Klimaschutztechnologien in der Indust-
rie, die auf Wasserstoff setzen.

Wasserstoff ist dabei auch ein Bildungsthema: Die
Wasserstoffwirtschaft braucht Fachkrifte - in Deutsch-
land und im Ausland. Daher werden wir neue Wege in
der Zusammenarbeit von Bildung und Forschung
gehen.
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IV. Governance der Nationalen Wasserstoff-

strategie

Zur Uberwachung der Umsetzung und Weiterentwick-
lung der Strategie wird eine flexible und ergebnis-
orientierte Governance-Struktur ins Leben gerufen
(siehe Abbildung 1).

Ein Ausschuss der Staatssekretidrinnen und Staatsse-
kretdre fir Wasserstoff der betroffenen Ressorts wird
die Aktivititen der NWS laufend begleiten. Zeichnet
sich eine Verzégerung der Umsetzung oder eine Ver-
fehlung der Ziele der Wasserstoffstrategie ab, ergreift
der Staatssekretirsausschuss in Abstimmung mit dem
Bundeskabinett umgehend korrigierende Mafinah-
men und passt den Aktionsplan den neuen Erforder-
nissen an. Ziel ist es, den fortlaufenden Einklang der
NWS mit den Entwicklungen auf dem Markt und die
Zielerreichung insgesamt zu gewéhrleisten.

Die Bundesregierung beruft einen Nationalen Wasser-
stoffrat. Der Rat besteht aus 26 hochrangigen Exper-
tinnen und Experten der Wirtschaft, Wissenschaft
und Zivilgesellschaft, die nicht Teil der 6ffentlichen
Verwaltung sind. Die Mitglieder des Wasserstoffrats

sollen {liber Expertise in den Bereichen Erzeugung,
Forschung und Innovation, Dekarbonisierung von
Industrie, Verkehr und Gebdude/Wirme, Infrastruk-
tur, internationale Partnerschaften sowie Klima und
Nachhaltigkeit verfiigen. In seiner ersten Sitzung
wihlt der Wasserstoffrat eins seiner Mitglieder zur
Vorsitzenden bzw. zum Vorsitzenden.

Aufgabe des Nationalen Wasserstoffrats ist es, den
Staatssekretirsausschuss durch Vorschlige und Hand-
lungsempfehlungen bei der Umsetzung und Weiter-
entwicklung der Wasserstoffstrategie zu beraten und
zu unterstiitzen. Um die Koordination zwischen Bun-
desregierung und Wasserstoffrat sowie eine enge
Anbindung des Rates an die operative Arbeit der Res-
sorts bei der Umsetzung der NWS zu gewihrleisten,
tagen der Staatssekretdrsausschuss und der Nationale
Wasserstoffrat in regelméafligen Abstinden gemein-
sam. Zudem nehmen die Ressortverantwortlichen (z.B.
die zustiandigen Abteilungsleitungen) der betroffenen
Ministerien als Géste an den Sitzungen des Rates teil.
Auf Wunsch der Linder kénnen auch zwei Reprisen-

Abbildung 1: Governance-Struktur der Nationalen Wasserstoffstrategie

—  Ausschuss der Staatssekretire fiir Wasserstoff |:>

Strategisches Management: Entscheidet tiber
Ziele, Programmatik, Aktionsplan etc.

T Monitoringbericht

Beratung und
Unterstiitzung

Nationaler Wasserstoffrat

b vorstzende/r®

Erzeugung, Forschung und Innovation,
Dekarbonisierung der Industrie, des Verkehrs

und von Gebiauden/Warme, Infrastruktur,
internationale Partnerschaften, Klima und
Nachhaltigkeit

Koordination

Unterstiitzung

Leitstelle

Projektmanagement

Unterstiitzung der Ressorts
und des Wasserstoffrates

Projektstruktur zur
NWS-Umsetzung

Ressortveranwortliche' und Lindervertreter als Giste |

Weiterentwicklung

Monitoring und Unterstiitzung

Beratung und Handlungsempfehlungen,
fachliche Unterstiitzung

. Aktionsplan NWS

MaRnahmen werden von Verantwortlichen in

MaRnahmel  MaRnahme2  Ma@nahme3  MaRnahme 4 |:> Bundesregierung in Kooperation mit relevanten

*Von den Mitgliedern des Nationalen Wasserstoffrats gewahlt.
1Z.B.AL-Ebene.

(auch internationalen) Partnern umgesetzt



16 IV. GOVERNANCE DER NATIONALEN WASSERSTOFFSTRATEGIE

tanten der Bundesldnder als Giste an den Sitzungen
teilnehmen. Der Wasserstoffrat tritt mindestens zwei-
mal pro Jahr zusammen.

Der Innovationsbeauftragte ,Griiner Wasserstoff“ des
Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung ist
stindiger Gast des Staatssekretdrsausschusses und des
Nationalen Wasserstoffrates. Er/Sie verantwortet die
Ausrichtung der Forschung- und Entwicklungsaktivi-
titen des BMBF sowie deren Transfer in die Praxis in
Kooperation mit den an der Umsetzung beteiligten
Akteuren aus Politik, Wirtschaft und Wissenschaft.
Er/Sie tragt vielversprechende innovative Ansatze
und Impulse aus Forschung in Verantwortung des
BMBEF auch in den politischen Raum und die 6ffentli-
che Diskussion.

Neben dem Wasserstoffrat richtet die Bundesregierung
eine Leitstelle Wasserstoff ein. Im Auftrag der Bundes-
regierung unterstiitzt das Sekretariat der Leitstelle die
Ressorts bei der Umsetzung der NWS sowie den Was-
serstoffrat bei der Koordinierung und Formulierung
von Handlungsempfehlungen. Weitere Aufgabe der
Leitstelle ist das Monitoring der Nationalen Wasser-
stoffstrategie. Die Leitstelle unterstiitzt ferner die
Ressorts aktiv bei der Umsetzung der Nationalen
Wasserstoffstrategie durch eine flexible Projektma-
nagementstruktur. Hierzu werden bei der Leitstelle
themenspezifische Task Forces eingerichtet.

Ein jahrlicher Monitoringbericht dient dabei sowohl
dem Wasserstoffrat als auch dem Staatssekretédrsaus-
schuss als Basis fiir Empfehlungen bzw. Entscheidun-
gen. Neben den wesentlichen Fortschritten zum Aufbau
einer Wasserstoffwirtschaft legt der Bericht dariiber
hinaus dar, welche bislang nicht absehbaren Heraus-
forderungen im Berichtszeitraum aufgetreten sind,
und identifiziert den Handlungsbedarf. Dabei beriick-
sichtigt er in besonderem Mafle auch die européische

und die internationale Perspektive. Fiir den Monito-
ringbericht werden kontinuierlich relevante Indikato-
ren in den verschiedenen Handlungsfeldern (z.B. die
in Deutschland, Europa und in anderen relevanten
Staaten installierte Elektrolyseleistung oder die Menge
und Herstellungsart von Wasserstoff in den verschie-
denen Anwendungsbereichen) erhoben und ausge-
wertet. Auf der Grundlage dieser Monitoringberichte
wird alle drei Jahre ein erweiterter Bericht erstellt, in
dem die Strategie und der Aktionsplan insgesamt eva-
luiert sowie Vorschlége fiir deren Weiterentwicklung
erarbeitet werden. Ziel ist es, auf dieser Grundlage die
laufende Anpassung der NWS an Marktentwicklungen
und die Zielerreichung zu gewéhrleisten.

Zusammenwirken von Bund und
Landern

Neben den Maf¢nahmen auf Bundesebene gibt es auch
auf Linderebene verschiedene bereits laufende oder
geplante Mafnahmen im Bereich Wasserstoff, die fir
den Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft und die Sicher-
stellung der Vorreiterrolle deutscher Unternehmen
nicht minder wichtig sind. Eine enge Zusammenar-
beit zwischen Bund und Lindern erméglicht es, Maf2-
nahmen aufeinander abzustimmen, Synergieeffekte
zu nutzen, Pfadabhingigkeiten vorzubeugen, wert-
volle Erfahrungen auszutauschen und verbleibende
Handlungsbedarfe zu identifizieren. Zu diesem Zweck
wird die Bundesregierung zeitnah (1. Halbjahr 2020)
ein geeignetes Plattform-Format einrichten (z.B. Ein-
richtung eines Bund-Linder-Arbeitskreises ,Wasser-
stoff“) und sicherstellen, dass die Linder tiber die Akti-
vititen des Wasserstoffrates informiert sind. Dabei
werden bereits bestehende Netzwerke, Initiativen und
Arbeitsgruppen zum Thema Wasserstoff beriicksich-
tigt und - sofern sinnvoll - auf diesen aufgebaut.
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V. Aktionsplan: Notwendige Schritte fiir den
Erfolg der Nationalen Wasserstoffstrategie

Die Bundesregierung legt mit dem Aktionsplan zur
NWS die Grundlagen fiir private Investitionen in die
wirtschaftliche und nachhaltige Erzeugung, den Trans-
port und die Nutzung von Wasserstoff. Damit kann
auch ein Beitrag zur Bewiltigung der Folgen der
Corona-Krise und der Wiederbelebung der deutschen
und europiischen Wirtschaft geleistet werden. Dafiir
wird die Bundesregierung fiir die folgenden Bereiche
verschiedene Mafnahmen in einer ersten Phase des
Markthochlaufs bis 2023 umsetzen. Die dargestellten
Maf nahmen liegen in der Verantwortung der jeweils
zustdandigen Ressorts und werden von diesen im Rah-
men der geltenden Haushalts- und Finanzplanansitze
finanziert. Im Rahmen der ressortiibergreifenden Aus-
gestaltung der NWS wird jedoch stark auf eine syste-
mische Betrachtung geachtet. Das heifdt: Angebot,
Versorgung und Nachfrage werden immer zusam-
menhingend betrachtet.

Die im Aktionsplan beschriebenen Mafinahmen bil-
den die erste Phase der NWS ab, in der bis 2023 der
Markthochlauf und die Grundlagen fiir einen funk-
tionierenden Heimatmarkt angestofien werden.
Parallel hierzu werden wegbereitende Themen wie
Forschung und Entwicklung sowie internationale
Fragestellungen vorangetrieben. In der nichsten
Phase, ab 2024, wird der entstehende Heimatmarkt
gefestigt und die europiische sowie internationale

2023
O

1. Phase
Markthochlauf starten
Chancen nutzen

2020

Dimension von Wasserstoff gestaltet und fiir die
deutsche Wirtschaft genutzt. In der NWS ist somit
von vornherein der Gedanke der fortlaufenden Wei-
terentwicklung verankert.

Erzeugung von Wasserstoff

Eine verlassliche, bezahlbare und nachhaltige Erzeu-
gung von Wasserstoff ist die Basis flir dessen zukiinf-
tige Verwendung. Damit eine deutliche Kostende-
gression bei der Herstellung von Wasserstoff erreicht
werden kann, miissen jetzt Erzeugungsanlagen zur
Technologiedemonstration im industriellen Maf3stab
aufgebaut und eine entsprechende Skalierung erreicht
werden.

MaRRnahme 1

Verbesserte Rahmenbedingungen fiir den effizien-
ten Einsatz von Strom aus erneuerbaren Energien
(bspw. Sektorkopplung) und eine faire, an den Klima-
zielen und den Zielen der Energiewende (bspw.
Netzdienlichkeit) ausgerichtete Ausgestaltung der
staatlich induzierten Preisbestandteile von Energie-
tragern stirken die Moglichkeiten zur Erzeugung
von grilnem Wasserstoff. Die Einfithrung einer CO,-
Bepreisung fiir fossile Kraft- bzw. Brennstoffe in den
Bereichen Verkehr und Warme stellt ein wichtiges

2030
o

2. Phase
Markthochlauf stirken
National und international
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Element dafiir dar und wird ergidnzt um die im Kli-
maschutzprogramm 2030 vorgesehene Senkung
der EEG-Umlage. Kurz- bis mittelfristig wird dies
jedoch nicht ausreichen, um Unternehmen die
Grundlage fiir den Betrieb von Anlagen zur Erzeu-
gung von griinem Wasserstoff in Deutschland zu
sichern. Wir werden daher, iiber die im Klimapaket
beschlossenen Mafnahmen hinaus, weitere Refor-
men der staatlich induzierten Preisbestandteile
prifen und gleichzeitig die CO,-Bepreisung weiter
als zentrales Leitinstrument etablieren. Diese Prii-
fung wird auch die Frage umfassen, ob zur Herstel-
lung von griinem Wasserstoff verwendeter Strom
weitgehend von Steuern, Abgaben und Umlagen
befreit werden kann. Insbesondere streben wir die
Befreiung der Produktion von griinem Wasserstoff
von der EEG-Umlage an. Wir werden dabei sicher-
stellen, dass dadurch die EEG-Umlage nicht steigt.

Betrachtet werden dariiber hinaus die Moglichkei-
ten fiir neue Geschéfts- und Kooperationsmodelle
von Betreibern von Elektrolyseuren mit Strom-
und Gasnetzbetreibern unter Beachtung der regu-
latorischen Entflechtung (Ergebnisse 2020). Viel-
versprechende Ansitze, bei denen eine signifikante
Netzentlastung zu angemessenen Preisen gewahr-
leistet ist und dabei die Wettbewerbsneutralitit im
Wasserstoffmarkt gewahrt bleibt, wollen wir im
Rahmen von ein bis zwei Modellprojekten testen.
Der Anderungsbedarf des regulatorischen Rah-
mens zur Schaffung der dafiir notwendigen Vor-
aussetzungen wird entsprechend gepriift.

In der Industrie unterstiitzen wir unter anderem
im Rahmen des Innovationspakts Klimaschutz
auch die Umstellung auf Wasserstoff mit einer
Forderung fir Elektrolyseure (Umsetzung ab 2020,
fir weitere Details zum Innovationspakt ,,Klima-
schutz“ und der dort vorgesehenen Unterstiitzung
von Wasserstoffanwendungen in der Industrie

siehe Maffnahme 14). Auch Ausschreibungsmodelle
fir die Herstellung von griinem Wasserstoff, der
zum Beispiel zur Dekarbonisierung der Stahl- und
Chemieindustrie dient, werden gepriift. Sofern
erforderlich, werden dafiir die Mittel des Nationa-
len Dekarbonisierungsprogramms entsprechend
aufgestockt.

Wegen der hohen Volllaststunden ist Windenergie
auf See eine attraktive Technologie zur Erzeugung
erneuerbaren Stroms, welcher fir die Produktion
von griinem Wasserstoff genutzt werden kann.
Damit sich entsprechende Investitionen lohnen,
werden die Rahmenbedingungen dafiir weiterent-
wickelt. Dabei werden unter anderem die verstirkte
Ausweisung von Flachen, die fiir die Offshore-Pro-
duktion von Wasserstoff bzw. PtX genutzt werden
konnen, die dafiir notwendige Infrastruktur und
Moglichkeiten fiir zusatzliche Ausschreibungen fiir
die Erzeugung von erneuerbaren Energien Themen
sein, die diskutiert werden (Umsetzung ab 2020).

Anwendungsbereiche

Fiir die Weiterentwicklung des Wasserstoffmarktes
braucht man eine verlissliche Nachfrage und einen
verstirkten Einsatz von Wasserstoff. Aus 6konomi-
schen Griinden muss der Markthochlauf von Wasser-
stoff gezielt und schrittweise erfolgen. Daher soll des-
sen Nutzung als alternativer Kraftstoff in bestimmten
Bereichen des Verkehrs oder als Grundstoff fir die
stoffliche Verwertung und Einsatz als Reduktionsmit-
tel in der Industrie in prioritiren Anwendungsberei-
chen vorangebracht werden. Als prioritir zu betrach-
ten sind kurz- bis mittelfristig Bereiche, in denen der
Einsatz von Wasserstoff nahe an der Wirtschaftlich-
keit ist und in denen keine grofieren Pfadabhingig-
keiten geschaffen werden oder in denen keine alter-
nativen Dekarbonisierungsoptionen bestehen.
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Verkehr

Eine zeitnahe und ambitionierte Umsetzung der
EU-Erneuerbare-Energien-Richtlinie (RED II) soll

den Einsatz von griinem Wasserstoff bei der Kraft-
stoffherstellung und als Alternative zu konventio-

nellen Kraftstoffen verankern (Umsetzung 2020).
Wesentliche Hebel sind hier:

Eine ambitionierte THG-Quote steigert den

Anteil fiir erneuerbare Energien im Verkehr und

kann in Kombination mit spezifischen MafR-
nahmen Anreize fir Wasserstoff oder dessen

Folgeprodukte als Kraftstoffalternativen im Ver-

kehr schaffen. Die Bundesregierung setzt sich

daher zum Ziel, den Mindestanteil erneuerbarer
Energie am Endenergieverbrauch des Verkehrs-

sektors im Jahr 2030 signifikant tiber die EU-
Vorgaben hinaus zu erhohen. Eine Festlegung
erfolgt im Rahmen der im Koalitionsvertrag

festgeschriebenen Weiterentwicklung der THG-

Quote des BImSchG.

Der Einsatz von griitnem Wasserstoff bei der
Herstellung von konventionellen Kraftstoffen
stellt einen sinnvollen Einsatz von Wasserstoff

dar, der einen realen Beitrag zur Reduktion der

vom Verkehr verursachten THG-Emissionen
leisten kann. Wir werden daher die nationale

Umsetzung der RED II nutzen, um die Anrech-
nung des Einsatzes von griinem Wasserstoff bei

der Produktion von Kraftstoffen auf die Treib-
hausgasminderungsquote zu erméglichen.
Zudem werden wir die Anreize bei der RED II-
Umsetzung nach Moglichkeit so setzen, dass
griiner Wasserstoff bei der Produktion von
Kraftstoffen schnellstmoglich zum Einsatz

kommt. Damit wollen wir konkrete Anreize fur

Investitionen in Elektrolyseanlagen setzen,
damit der Markthochlauf ziigig erfolgen kann.
Ziel ist, dass eine Elektrolyseleistung in einer
Grofienordnung von 2 GW aufgebaut wird.
Erginzend werden wir gegebenenfalls beglei-
tende Fordermafinahmen ergreifen.

Da insbesondere der Luftverkehr auf absehbare
Zeit auf Flissigkraftstoffe angewiesen sein wird,
kommt dem Einsatz von erneuerbarem Kerosin
im Luftverkehr aus Klimaschutzsicht eine wich-
tige Rolle zu. Eine Verpflichtung der Inverkehr-
bringer zum Einsatz strombasierter Flugkraft-
stoffe, fiir deren Produktion griiner Wasserstoff
erforderlich ist, erscheint daher grundsétzlich
sinnvoll. Es gilt zu prifen, welche Kerosinmen-
gen technisch und nachhaltig zu welchem Zeit-
punkt realisierbar sind. Im Sinne eines ambitio-
nierten Markthochlaufs wird zunichst eine
Quote in Hohe von mindestens zwei Prozent in
2030 erortert. Bei der Verpflichtung gilt es Wett-
bewerbsnachteile der deutschen Luftfahrtbrache
zu vermeiden. Die Bundesregierung wird sich
daher mit ihren européischen Partnern fiir eine
multilaterale Regelung einsetzen.

Eine einheitliche und transparente Methodik
zur Bestimmung der CO,-Bilanz fiir den Einsatz
von Energieerzeugnissen und deren Nachhal-
tigkeit ist ibergeordnet tber alle Anwendungs-
bereiche hinweg essenziell fiir den nationalen,
europdischen und weltweiten Handel von alter-
nativen Energietragern. Hier werden wir uns
frihzeitig und aktiv auf européischer Ebene
einbringen.

Alle weiteren unten aufgefithrten Maftnahmen sind
laufend bzw. werden im Jahr 2020 weiter verfolgt.
Dies betrifft insbesondere die Schaffung neuer For-
derrichtlinien, auf deren Grundlage dann Aufrufe zur
Einreichung von Férderantrigen erfolgen konnen.
Teilweise bedarf es noch der Notifizierung bei und der
Genehmigung durch die EU-Kommission. Férderauf-
rufe sind regelméfig, beginnend mit 2020, vorgesehen.
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MaRnahme 6

Die Fordermafnahmen im Rahmen des Nationalen
Innovationsprogramms Wasserstoff- und Brenn-
stoffzellentechnologie (NIP) werden fortgesetzt. Die
aus dem Energie- und Klimafonds (EKF) zusitzlich
bis 2023 zur Verfligung stehenden Mittel schaffen
hier auch fiir die Wasserstoff- und Brennstoffzel-
lentechnologie verstiarkt Fordermoglichkeiten.

Marktaktivierung zur Unterstiitzung von Inves-
titionen in Wasserstoff-Fahrzeuge (leichte und
schwere LKW/Nutzfahrzeuge, Busse, Zlige, Bin-
nen- und Kustenschifffahrt, PKW in Flottenan-
wendungen), neben der NIP-Férderung stehen
aus dem EKEF hier iiber alle Technologien hin-
weg, also auch zur Nutzung fiir Wasserstoffan-
wendungen, bis 2023 zur Verfiigung:

2,1 Mrd. Euro Zuschiisse zum Kauf elektrisch

betriebener Fahrzeuge,

0,9 Mrd. Euro als Zuschiisse zum Kauf fiir

Nutzfahrzeuge mit alternativen, klimascho-

nenden Antrieben,

0,6 Mrd. Euro zur Forderung des Ankaufs von

Bussen mit alternativen Antrieben.

F&E-Aktivititen mit dem Ziel, weitere Kostenre-
duktion zu erreichen (bspw. im Bereich Nutz-
fahrzeuge, kleine Flugzeuge).

~HyLand - Wasserstoffregionen in Deutschland“
als dreistufiger Ansatz zur Férderung der Erstel-
lung, Verfeinerung und Umsetzung integrierter
regionaler Wasserstoff-Konzepte. Eine Fortset-
zung dieses im Jahr 2019 erfolgreich durchge-
fihrten Forderkonzeptes ist geplant.

Entwicklung und Férderung von Anlagen zur
Erzeugung strombasierter Kraftstoffe, insbesondere
zur Erzeugung von strombasiertem Kerosin, und
fortschrittlicher Biokraftstoffe. Dafiir stehen bis
2023 1,1 Mrd. Euro im Energie- und Klimafonds
(EKF) zur Verfiigung.

MaRRnahme 8

Der koordinierte Aufbau einer bedarfsgerechten
Tankinfrastruktur zur Versorgung der Fahrzeuge
auch im schweren Strafengiiterverkehr, im OPNV
und im Schienenpersonennahverkehr (siehe auch
Mafinahme 20) wird gefoérdert. Der Energie- und
Klimafonds (EKF) enthalt hierfiir Giber alle alterna-
tiven Technologien bis 2023 3,4 Mrd. Euro als
Zuschisse zur Errichtung von Tank- und Lade-
infrastruktur. Sofern erforderlich, werden die Mit-
tel fiir die Wasserstoffinfrastruktur zeitlich frither
zur Verfugung gestellt. Gemaf Klimaschutzpro-
gramm 2030 wird die Bundesregierung Konzepte im
Bereich der Nutzfahrzeuge auch fiir den Aufbau
von Wasserstofftankstellen entwickeln. Um den
Einsatz griinen Wasserstoffs im Schwerlastverkehr
zu fordern, wird das Wasserstoff-Tankstellennetz
zligig ausgebaut.

MaRnahme 9

Hinwirken auf ambitionierte Weiterentwicklung
des europiischen Infrastrukturaufbaus zur Erleich-
terung grenziiberschreitender Verkehre mit Brenn-
stoffzellenantrieb (AFID); Novellierung der Richtli-
nie zum Aufbau von Infrastruktur fir alternative
Kraftstoffe (Umsetzung ab 2021).

MaRnahme 10

Unterstiitzung des Aufbaus einer wettbewerbsféhi-
gen Zulieferindustrie fiir Brennstoffzellensysteme
(Brennstoffzellen und Komponenten fiir Brenn-
stoffzellensysteme) einschl. Schaffung einer indust-
riellen Basis flir eine grof3skalige Brennstoffzellen-
Stack-Produktion fiir Fahrzeuganwendungen.
Priifung des Aufbaus eines Technologie- und Inno-
vationszentrums fiir Wasserstofftechnologien zur
Ermoéglichung von Fahrzeugplattformen fiir Brenn-
stoffzellenantriebe sowie die Unterstiitzung des
Aufbaus eines deutschen Brennstoffzellensystem-
Anbieters fiir die Logistik/Intralogistik.
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Zielfihrende Umsetzung der Clean Vehicles Direc-
tive (CVD) zur Unterstiitzung von Null-Emissions-
Fahrzeugen im kommunalen Verkehr.

Einsatz fiir eine CO,-Differenzierung der Lkw-
Maut zugunsten klimaschonender Antriebe im
Rahmen der Eurovignetten-Richtlinie.

MaRRnahme 13

Einsatz fiir die internationale Harmonisierung von
Standards bezliglich Mobilititsanwendungen fiir
Wasserstoff- und Brennstoffzellensysteme (z.B.
Betankungsstandards, Wasserstoff-Qualitit, Eichung,
Wasserstoff-Kfz Typengenehmigung, Zulassung
von Schiffen etc.)

Industrie

Investitionskosten in CO,-freie Technologien kon-
nen aufgrund der internationalen Wettbewerbssi-
tuation nicht vollstindig an den Kunden weiterge-
geben werden. Die Bundesregierung fordert daher
im Rahmen verschiedener Programme die Umstel-
lung von konventionellen fossilen Technologien
mit prozessbedingten Emissionen auf treibhaus-
gasarme oder treibhausgasneutrale Verfahren in
der Industrie. Dabei spielt die Umstellung auf den
Grund- und Brennstoff Wasserstoff eine zentrale
Rolle, insbesondere in der Stahl- und Chemiein-
dustrie. Als Forderprogramme stehen hierfiir der
Fonds zur ,Dekarbonisierung in der Industrie”
sowie die Programme zum ,Wasserstoffeinsatz in
der Industrieproduktion” (2020-2024) und zur
,C0,-Vermeidung und -Nutzung in Grundstoffin-
dustrien“ zur Verfiigung.
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MaRnahme 15

Im Rahmen der Umstellung auf klimafreundliche
Industrieverfahren wird neben Investitionskosten-
zuschiissen der Betrieb von Elektrolyseanlagen
unterstiitzt. Dafiir wird die Bundesregierung ein
neues Pilotprogramm fiir Carbon Contracts for
Difference (CfD) aufbauen, das sich in erster Linie
auf die Stahl- und Chemieindustrie mit prozessbe-
dingten Emissionen bezieht. Dabei garantiert die
Bundesregierung die Férderung der Differenzkos-
ten zwischen tatsichlichen Vermeidungskosten
bzw. eines projektbezogenen, vertraglich definier-
ten CO,-Preises pro vermiedener Menge Treibhaus-
gasemissionen und ETS-Preisen fiir den Aufbau
und den Betrieb von Technologien zur Dekarboni-
sierung mit dem Ziel der Treibhausgasneutralitit.
Sollte der ETS-Preis zukiinftig iber den vertraglich
geregelten CO,-Preis (und damit den Vermeidungs-
kosten der jeweiligen Technologie) steigen, sind die
Unternehmen verpflichtet, die Differenz an den
Bund zu zahlen. Durch ein solches Programm ent-
stehen Investitionssicherheit und Anreize fiir ein
Vorziehen von Klimaschutz-Projekten, welche
indirekt Anreize zur Erzeugung von Wasserstoff
erzeugen und zu einem Markthochlauf von Was-
serstofftechnologien fiihren. Nach erfolgreicher
Pilotphase kann ein solches Instrument auf zusétz-
liche Bereiche der Industrie ausgeweitet werden.
Eine enge Koordinierung mit der Europédischen
Kommission wird angestrebt.

MaRRnahme 16

Die Nachfrage nach Industrieprodukten, die mit-
tels emissionsarmer Prozesse und der Nutzung von
Wasserstoff hergestellt wurden, soll gestarkt wer-
den. Die Bundesregierung setzt sich dafiir ein, nati-
onal und auf européaischer Ebene Losungen zu prii-
fen, wie Méarkte fir klimaneutrale und Kreislauf-
produkte in energieintensiven Industriesektoren
stimuliert werden kénnen. Eine Nachfragequote
fir klimafreundliche Grundstoffe, z.B. griinen
Stahl, wird gepriift. Voraussetzung fiir solche Maf3-
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nahmen ist ein aussagekraftiges, ambitioniertes
und nachvollziehbares Labelling der klimafreundli-
cheren bzw. nachhaltigeren Zwischen- und End-
produkte.

Gemeinsam mit Stakeholdern - insbesondere der
energieintensiven Industrie - sollen innerhalb
branchenspezifischer Dialogformate langfristige
Dekarbonisierungsstrategien auf der Basis von
Wasserstoff entwickelt werden (Start 2020, fiir
Chemie-, Stahl-, Logistik- und Luftfahrtbranche,
weitere Branchen folgen stetig).

Chemiebranche: In der Chemiebranche besteht
bereits ein hoher Bedarf an Wasserstoff zur
stofflichen Verwendung, der zurzeit im Wesent-
lichen durch grauen Wasserstoff gedeckt wird.
Im Dialog soll unter anderem erdrtert werden,
wie grauer Wasserstoff zunehmend substituiert
werden kann. Dabei gilt es, die Grundstoffver-
sorgungsketten der Chemiebranche zu beach-
ten und auch Lock-in-Effekte zu vermeiden. So
sollen bei Wegfallen der bisher genutzten fossi-
len Grundstoffe ggf. auch neue Kohlenstoff-
quellen erschlossen werden kénnen (CCU, DAC
usw.), die wiederum eine CO,-neutrale Roh-
stoffbasis fur die stoffliche Umwandlung, d. h.
chemische Produktion erméglichen. Umgekehrt
bestehen an manchen Stellen Wasserstoff-Uber-
produktionskapazititen, wie z.B. bei der Chlor-
Alkali-Elektrolyse, bei der Wasserstoff als
Nebenprodukt anfillt. Noch unausgeschopfte
Potenziale sollen erfasst und auf ihre Nutzbar-
keit diskutiert und ggf. gepriift werden.

Stahlbranche: Der Dialog wird unter anderem
folgende Themen umfassen: Alternative Verfah-
ren, wie das anteilige Einblasen von Wasserstoff
zur Vermeidung von Treibhausgasemissionen in
bestehende Hochéfen fiir eine Ubergangszeit
und vor allem die vollstindige H,-Direktreduk-

tion in Direktreduktionsanlagen, konnen einen
essenziellen Beitrag zur Dekarbonisierung der
Stahlherstellung leisten. Die Option der Abschei-
dung und stofflichen Nutzung von CO,-Emissi-
onen (CCU) wird in Forschungsvorhaben auch
in der Stahlindustrie erprobt. Vor dem Hinter-
grund anstehender Investitionszyklen soll Pla-
nungssicherheit geschaffen werden. Dies betrifft
insbesondere Rahmenbedingungen und mogli-
che Unterstlitzung bei Direktinvestitionen.

Logistik: Der Einsatz von Wasserstofftechnolo-
gien im Guterverkehr erfordert Anpassungen
entlang der gesamten Lieferkette. Hierzu soll
kurzfristig im Rahmen der Innovationskom-
mission zum ,,Innovationsprogramm Logistik
2030“ der Austausch zu den Perspektiven von
Wasserstofftechnologien in der Logistik gesucht
werden. Thema des Dialogs wird sein, wie Fahr-
zeughersteller, Infrastruktur- und Energie-
sowie Kraftstoffanbieter und Logistikunterneh-
men ihr Angebot aufeinander abstimmen
konnen und so mittels Wasserstofftechnologien
zur Dekarbonisierung des Schwerlastverkehrs
beitragen konnen.

Luftfahrt: Im Rahmen des ,,Runden Tisches
Luftfahrtindustrie“ werden auch die Heraus-
forderungen des Pariser Abkommens fiir die
Luftfahrt diskutiert. Wasserstofftechnologien
konnen auch hier einen Beitrag leisten.

Weitere Branchen: Weitere Anwendungen, die
sich auch langfristig nicht vollstindig mit Strom
aus erneuerbaren Energien versorgen lassen
oder hohe unvermeidbare Prozessemissionen
aufweisen, werden alternative Energietriger
nutzen miissen oder ihre Kohlenstoffkreislaufe
z.B. iber Wasserstoff-basierte CCU-Optionen
schlieffen miissen. Auch hier gilt es im Dialog,
benétigte Anpassungen eines nachhaltigen
Regulierungsrahmens - auch auf EU-Ebene -
frithzeitig vorzubereiten (z.B. Methodik fiir die
Anrechenbarkeit von CCU).
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Wiarme

MaRnahme 18

Im Gebidudebereich in Wohn- und Nichtwohnge-
bauden fordern wir seit 2016 im Anreizprogramm
Energieeffizienz (APEE) die Anschaffung hocheffi-
zienter Brennstoffzellenheizgerite. Diese Forderung
wird fortgesetzt und die Bundesregierung beabsich-
tigt sie bei Bedarf auch zu verstirken. Es wird zudem
geprift, ob deren Anwendungsbereich erweitert
werden kann. Im Rahmen des APEE und der kiinf-
tigen BEG sind von 2020 bis 2024 bis zu 700 Mio.
Euro eingeplant, die auch fiir die Férderung von

Brennstoffzellenheizgeriten genutzt werden kdnnen.

MaRRnahme 19

Zur Stirkung der langfristigen Ausrichtung der
Wirmeversorgung auf die Nutzung von erneuerba-
ren Energien priift die Bundesregierung im Rah-
men des KWKG Méglichkeiten fiir die Férderung
von ,Wasserstoff-readyness“-Anlagen.

Infrastruktur/Versorgung

Eine sichere und verléssliche, bedarfsgerechte und

insgesamt effiziente Versorgung mit Wasserstoff wird

zuklnftig zentral fiir den Wasserstoffmarkt sein.

Dabei werden die Potenziale bestehender Infrastruk-

turen - soweit bendtigt - nach Moéglichkeit genutzt

und, wenn notig, der Aufbau neuer Versorgungsstruk-

turen angestofien. Dafiir sind folgende Mafnahmen
vorgesehen:

MaRnahme 20

Der langfristig erforderliche Handlungsbedarf die-
ses Transformationsprozesses wird mit den rele-
vanten Stakeholdern erarbeitet und ein Bericht mit
Handlungsempfehlungen erstellt. Dabei miissen
die Moglichkeiten zur Nutzung bestehender Struk-
turen (sowohl dezidierte Wasserstoff-Infrastruktu-
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ren als auch durch Anpassung und Umristung
erreichbare H,-Readiness von Teilen der Gasinfra-
struktur), vom Inverkehrbringer bis zum Endver-
braucher, diskutiert und rechtzeitig angestoflen
werden. Dasselbe gilt fiir die Optionen zur Umwid-
mung und Nachnutzung von Leitungen etc., unter
anderem fir die zukiinftige Versorgung mit Was-
serstoff. Die fiir den Auf- und Ausbau einer Wasser-
stoffinfrastruktur notwendigen regulatorischen
Grundlagen werden zligig in Angriff genommen.
Dazu wird kurzfristig ein sogenanntes Markter-
kundungsverfahren durchgefiihrt.

Die Verzahnung von Strom-, Warme- und Gas-
infrastrukturen wird weiter vorangetrieben. Es gilt
die Planung und Finanzierung sowie den regulato-
rischen Rahmen so zu gestalten, dass die verschie-
denen Infrastrukturen koordiniert und energie-
wendetauglich, bedarfsgerecht sowie kosteneffi-
zient weiterentwickelt werden. Hierbei miissen
sowohl die Potenziale bestehender Wasserstoff-
Infrastruktur bertiicksichtigt werden, als auch die
Anschlussfahigkeit der Infrastruktur im EU-Kon-
text gewidhrleistet sein (Umsetzung in Arbeit, das
Ergebnis einer vom Bund beauftragten Langfrist-
studie liegt im 2. Halbjahr 2020 vor).

Beim Aufbau neuer Infrastruktur wird besonderes
Augenmerk auf den bedarfsgerechten Ausbau des
Wasserstofftankstellennetzes gelegt, sowohl im
Straflenverkehr und an geeigneten Stellen im
Schienennetz (z.B. Gemeindeverkehrsfinanzie-
rungsgesetz) als auch bei den Wasserstrafien (siehe
auch Anwendungsbereiche). Adressiert werden
dabei sowohl individuelle Nutzerinnen und Nutzer
als auch Betreiber von Flotten mit einer grofien
Anzahl von Fahrzeugen mit Wasserstoff- bzw.
Brennstoffzellenantrieb.
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Forschung, Bildung und Innovation m

In einer neuen ressortiibergreifenden Forschungs-

Mit neuen Initiativen der Forschungs- und Innovati- offensive ,Wasserstofftechnologien 2030“ werden
onsforderung soll entlang der gesamten Wasserstoff- die Forschungsmafinahmen an Wasserstoff-Schliis-
Wertschopfungskette die Basis fiir kiinftige Markter- seltechnologien strategisch gebiindelt (Umsetzung
folge gelegt werden. Durch Biindelung von zielgerich- ab 2. Quartal 2020). Zentrale Elemente der For-
teten FéordermafRnahmen verankern wir Forschung schungsoffensive sind:

und Innovation als strategisches Element der Ener-

gie- und Industriepolitik der Bundesregierung. Dabei ~Reallabore der Energiewende®, um marktnahe

wird auf das 7. Energieforschungsprogramm aufge- PtX-Technologien im industriellen Maf3stab

setzt. Im Fokus stehen kurz- bis mittelfristig: umzusetzen und den Innovationstransfer zu
beschleunigen;

m groflangelegte Forschungsvorhaben ,Wasser-
Gemeinsame Wasserstoff-Roadmap als Kompass: stoff in der Stahl- und Chemieindustrie als
Deutschland will sich als Leitanbieter fiir griine zukunftsweisende Angebote, um Klimaneutra-
Wasserstofftechnologien am Weltmarkt positionie- litdt zu erreichen;
ren. Hierfiir wird kurzfristig eine Roadmap fiir eine
deutsche Wasserstoffwirtschaft mit internationaler Vorhaben im Verkehrssektor, um mit Hilfe von
Ausstrahlungswirkung gemeinsam mit Wissen- Forschung, Entwicklung und Innovation die
schaft, Wirtschaft und Zivilgesellschaft auf den Kosten der Technologien zur Nutzung von Was-
Weg gebracht. Aus den Anwendungsszenarien lei- serstoff weiter zu reduzieren;
ten sich Forschungs- und Handlungsbedarfe ab
(Start: 1. Halbjahr 2020). Machbarkeitsstudien und Potenzialatlanten, um

wirtschaftlich geeignete Standorte in der Welt
fir die griine Wasserstoffwirtschaft von morgen
zu finden. Hierbei werden auch die weitere Ent-

wicklung des Energieeigenbedarfs und die ver-

Kurzfristig werden Demonstrationsprojekte zu
griinem Wasserstoff mit Hilfe der Forschung zu

internationalen Lieferketten auf den Weg gebracht.

Es geht um die Beantwortung grundlegender Fra-
gen und Aspekte: Die Lieferanten- und Technolo-
giebeziehung ist idealtypisch zu entwickeln;
robuste Losungen und modulare Losungen sind
im weltweiten Einsatz zu erproben. Produktions-
standorte in Partnerlindern der Entwicklungszu-
sammenarbeit werden dabei mit einbezogen
(Start: 1. Halbjahr 2020).

fiigbaren natiirlichen Ressourcen der jeweiligen
Staaten berticksichtigt;

internationale Netzwerke und FuE-Kooperatio-
nen, um neue Mirkte fiir deutsche Technologie-
exporte vorzubereiten;

die Griindung eines neuen Forschungsnetz-
werks ,Wasserstofftechnologien®, um die Ver-
netzung und den offenen Austausch von Wirt-
schaft und Wissenschaft als Impulsgeber fir
die Forderpolitik zu starken.

Die Forschungsoffensive flankiert das Nationale
Innovationsprogramm Wasserstoff- und Brenn-
stoffzellentechnologien (siehe auch Mafinahme 6).
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MaRnahme 26

Innovationsfreundliche Rahmenbedingungen sol-
len den Weg fiir den Praxiseinsatz von Wasserstoff-
technologien ebnen. Dazu wird gepriift, ob und
welche Maffnahmen (u.a. Forschungs- und Experi-
mentierklauseln) geeignet sind, um den Marktein-
tritt von Wasserstofftechnologien zu erproben und
den Transfer in die Praxis zu erleichtern. Hierzu
wird kurzfristig ein Leitprojekt zur wissenschaftli-
chen Politikberatung aufgelegt. Das Projekt soll
praktisch verwertbare Grundlagen schaffen, um
den nationalen und den européischen Rechtsrah-
men so weiterzuentwickeln, dass der grofdskalige
Roll-out von Anwendungen zu Erzeugung, Spei-
cherung, Transport und Nutzung von Wasserstoff
sowie die Umsetzung entsprechender Geschéfts-
modelle wirtschaftlich méglich sind. Das schliefdt
die Weiterentwicklung der Qualitatsinfrastruktur
ein, insbesondere hinsichtlich aller Sicherheitsan-
forderungen, einer Bewertung der System- und
Anlageneffizienz sowie der eichrechtskonformen
Abrechnung auf der Basis zuverlissiger Messver-
fahren. Hindernisse im nationalen und europai-
schen Rechtsrahmen sind zu identifizieren und,
darauf aufbauend, Vorschlige zu deren Weiterent-
wicklung zu formulieren (Start: 2. Quartal 2020).

MaRRnahme 27

Im Bereich der Luftfahrt werden die im européisch
vereinbarten Dokument Flightpath 2050 formu-
lierten Ziele durch das Luftfahrtforschungspro-
gramm unterstiitzt. Dieses Programm wird fortge-
fihrt und eine Férderung des hybrid-elektrischen
Fliegens wurde aufgebaut. Fiir den Bereich Wasser-
stofftechnologien sind von 2020 bis 2024 25 Mio.
Euro im Luftfahrtforschungsprogramm eingeplant
(Mafdnahme hat begonnen):

Aufbau der Gesamtsystemfihigkeit im neuen
Technologiebereich des hybrid-elektrischen
Fliegens u. a. durch disruptive Antriebskonzepte
(z.B. Brennstoffzelle, H,-Triebwerk/Generator,
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kompakte und zuverlissige hybrid-elektrische
Antriebsarchitektur auf Wasserstoff-Brennstoff-
zellenbasis) sowie nachhaltige Bodenstromver-
sorgung (multifunktionale Brennstoffzelle).

Flugerprobung wasserstoffangetriebener und
hybrid-elektrischer Technologien (Kombination
von Wasserstoff/Brennstoffzelle/Batterietech-
nologien) im Bereich der Regionalflugzeuge
sowie Vorbereitung dieser Technologien fiir den
kommerziellen Groffraumflugzeugbereich.

MaRnahme 28

Fortsetzung der Fordermafinahmen im Maritimen
Forschungsprogramm im Querschnittsthema
»Maritime.Green“ (Green Shipping). Auf EU-Ebene
befindet sich aktuell die Partnerschaftsinitiative
»Zero-Emission-Waterborne Transport® fiir das
neue HORIZON Europe in Vorbereitung. Ziel ist das
Nullemissionenschiff mit geschlossenen Stoffkreis-
laufen. Fiir das Maritime Forschungsprogramm
sind von 2020 bis 2024 ca. 25 Mio. Euro eingeplant,
wovon auch ein Teil im Kontext Wasserstoff
genutzt werden kann (Mafinahme ist gestartet).

MaRRnahme 29

Bildung und Ausbildung stirken - national und
international: Mit der Unterstiitzung und Weiter-
entwicklung der beruflichen und wissenschaftli-
chen Aus- und Weiterbildung im Bereich der Was-
serstofftechnologien ebnen wir den Weg fiir Arbei-
tende und Betriebe hin zu einer effizienten und
sicheren Handhabung von Wasserstofftechnolo-
gien. Dies betrifft vor allem die Qualifizierung von
Personal zur Produktion, Betrieb und Wartung in
Bereichen, in denen Wasserstoff bisher nur eine
untergeordnete Rolle gespielt hat. Dazu gehoren
beispielsweise der Anlagenbau sowie im Verkehrs-
bereich die Ausbildung von Werkstattpersonal fiir
Brennstoffzellenfahrzeuge. Neben qualifizierten
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Fachkriften bedarf es exzellenter Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler sowie talentierten Nach-
wuchses. Hier gehen wir neue Wege der Zusammen-
arbeit, um Bildung und Forschung zu verbinden,
etwa liber Kompetenzzentren von aufleruniversita-
ren Forschungseinrichtungen und Hochschulen.
Mit Exportlindern legen wir Berufsausbildungsko-
operationen auf und verstarken gezielt das Capa-
city Building mit eigenen Programmatiken wie fiir
Doktoranden (Umsetzung ab 2021).

Europdischer Handlungsbedarf

Die deutsche EU-Ratsprisidentschaft im zweiten

Halbjahr 2020 gibt eine gute Gelegenheit, u.a.im Rah-

men der Vorbereitung des Legislativpaketes zu Sek-
torkopplung und Gasmarktdesign, wichtige Dossiers
rund um das Thema ,Wasserstoff“ proaktiv voranzu-
bringen. Dazu gehort insbesondere der von der EU-
KOM vorgesehene Aktionsplan ,Wasserstoff“ sowie
die Strategie zur Smart Energy System Integration.

MaRnahme 30

Damit sich ein Markt entwickeln kann, der zur
Energiewende und Dekarbonisierung beitrigt und
die deutschen und europiischen Exportchancen
starkt, besteht ein Bedarf fir verlassliche Nachhal-
tigkeitsstandards sowie fiir eine anspruchsvolle
Qualitatsinfrastruktur, (Herkunfts-)Nachweise fir
Strom aus erneuerbaren Energien sowie flir griinen
Wasserstoff und seine Folgeprodukte. Auf euro-
paischer Ebene wollen wir im Bereich Wasserstoff
und PtX-Produkte Nachhaltigkeits- und Qualitéts-
standards setzen und so den Aufbau des internatio-
nalen Wasserstoffmarkts aktiv begleiten. Dazu gehort
auch die Unterstiitzung der Entwicklung von euro-
paischen Regulierungen, Codes und Standards in
den verschiedenen Anwendungsbereichen, die die
Weichen fiir den internationalen Markt stellen
werden und einen Markthochlauf in Deutschland

in Ubereinstimmung mit der Energiewende garan-
tieren. Parallel hierzu wird Deutschland auch mit
anderen Lindern den Austausch zu gemeinsamen
Standards intensivieren, um einer Universalisie-
rung in internationalen Organisationen den Weg
zu ebnen.

Auf EU-Ebene wollen wir Investitionen in For-
schung, Entwicklung und Demonstration fiir
griinen Wasserstoff verstirken. Eine Option ist

die Schaffung eines neuen ,Important Project of
Common European Interest (IPCEI)“ fir den
Bereich Wasserstofftechnologien und -systeme als
gemeinsames Projekt mit anderen Mitgliedstaaten.
Betrachtet werden soll dabei die gesamte Wert-
schopfungs- und Nutzungskette von Wasserstoff
(Erzeugung, Transport, Verteilung, Nutzung). Die
Bundesregierung geht dafiir aktiv auf die EU-Kom-
mission und EU-Mitgliedstaaten zu, um Unterstiit-
zung fiir ein solches Projekt zu gewinnen und des-
sen Umsetzung anzustofien (laufender Prozess).

Vor dem Hintergrund des ,,European Green Deal”
setzt sich die Bundesregierung unter anderem fir
eine beschleunigte Umsetzung der EU-Wasserstoff-
initiativen ein. Zudem unterstiitzt sie auf der
Grundlage dieser Strategie die Ausarbeitung eines
Griinbuchs der Kommission zur inhaltlichen Vor-
schattierung einer EU-Wasserstoffstrategie. Mit
einem gemeinsamen Markthochlauf von Wasser-
stofftechnologien erschlieffen wir Skaleneffekte
und schaffen die Grundlage fiir einen erfolgreichen
Wasserstoff-Binnenmarkt.
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Die Griindung einer europdischen Wasserstoffge-
sellschaft zur Férderung und Erschlieffung gemein-
samer internationaler Produktionskapazititen und
-infrastrukturen wird ausgelotet und bei ausrei-
chend europiischer Unterstiitzung vorangetrieben.

Internationaler Wasserstoffmarkt und auRen-
wirtschaftliche Partnerschaften

Auch im Kontext Wasserstoff bietet die internationale
Zusammenarbeit wirtschafts-, klima-, aufen- und ent-
wicklungspolitische Chancen. Diese wollen wir nut-
zen und das Zukunftspaket des Koalitionsausschusses
vom 3. Juni 2020 sieht hierfir zusitzliche 2 Mrd. Euro
vor. Daher verstirken wir unsere Aktivititen zum Auf-
bau und zur Intensivierung internationaler Koopera-
tionen zum Thema Wasserstoff auf allen Ebenen.
Neben der Entwicklung von Wasserstofftechnologien
und -maérkten zusammen mit den Partnerliandern
stehen dabei auch Méglichkeiten und Chancen der
Umstellung von Produktion und dem Export fossiler
Energietriager auf Wasserstoff im Fokus. Folgende
Mafdnahmen tragen hierzu bei:

Integration von Wasserstoff in bestehende Energie-
partnerschaften und Aufbau neuer Partnerschaften
mit strategischen Export- und Importlindern
erdffnen Zukunftsperspektiven. Zum Beispiel indem
auf Basis von deutschen Technologien in Partner-
landern der Export von Wasserstoffprodukten
ermoglicht wird, die Wirtschaft von fossilen Ener-
gietrigern unabhingiger gemacht wird und
Deutschlands Wasserstoffbedarf gedeckt wird. Es
sollen zum Beispiel bestehende Energiepartner-
schaften mit Partnerlindern - v. a. durch die Griin-
dung spezifischer Fach-AGs - genutzt werden, um
nachhaltige Importpotenziale fiir Energietrager auf
Basis von Wasserstoff und Absatzmérkte fir deut-
sche Wasserstofftechnologien erschliefien zu kon-
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nen. Hierbei wird auch die weitere Entwicklung des
Energieeigenbedarfs sowie der Verfiigbarkeit von
natiirlichen Ressourcen wie zum Beispiel Wasser
der jeweiligen Staaten berticksichtigt. Die Energie-
partnerschaften tragen dabei auch zur eigenen
Dekarbonisierung und wirtschaftlichen Entwick-
lung der entsprechenden Wasserstoff-Exportlander
bei.

Wir werden die Zusammenarbeit mit Partnerlan-
dern im Rahmen einer Wasserstoffallianz in Ab-
stimmung mit EU-Initiativen zligig voranbringen.
Die avisierte Zusammenarbeit wird einen Schwer-
punkt bei der Kooperation entlang der gesamten
Wertschopfungskette haben. Fiir deutsche Unter-
nehmen wird eine Plattform zur Positionierung in
Auslandsmaérkten geschaffen. Zudem soll deut-
schen Unternehmen, die Wasserstoff benotigen,
der Bezug des klimaneutralen Energietrigers
erleichtert werden (Start der Initiative in 2020).

MaRnahme 36

Die bereits laufenden internationalen Aktivititen
insbesondere im Rahmen der Energiepartnerschaf-
ten und der multilateralen Zusammenarbeit wie
dem International Partnership for Hydrogen and
Fuel Cells in the Economy (IPHE), der Internationa-
len Agentur fiir Erneuerbare Energien (IRENA)
oder der International Energy Agency (IEA) werden
wir verstiarken und mit Blick auf die tiberregiona-
len Aspekte von Wasserstoff nutzen. Die Erstellung
von Potenzialatlanten fiir die Erzeugung von
griinem Wasserstoff und dessen Folgeprodukten
wird dabei helfen, zukiinftige Lieferlander und
Exportchancen fir Anlagen zu identifizieren (siehe
auch MafRnahme 25). Damit sollen Informationen
gebiindelt werden, welche Energietrager vor dem
Hintergrund der allgemeinen Rahmenbedingun-
gen in den Partnerlindern am besten produziert



28 V. AKTIONSPLAN: NOTWENDIGE SCHRITTE FUR DEN ERFOLG DER NATIONALEN WASSERSTOFFSTRATEGIE

werden kénnen. Ein besonderer Schwerpunkt wird
auf die Linder mit einer aktiven deutschen Ent-
wicklungszusammenarbeit gelegt und deren Poten-
ziale fiir die Produktion von Wasserstoff. Dabei ist
auch der steigende Energieeigenbedarf und die
Verfiigbarkeit natiirlicher Ressourcen wie Wasser
zu berticksichtigen. Potenzialatlanten fiir ausge-
wihlte Lander der deutschen Entwicklungszusam-
menarbeit werden zur deutschen EU-Ratsprési-
dentschaft fertiggestellt (Umsetzung ab 1. Halbjahr
2020).

MaRRnahme 37

Pilotvorhaben in Partnerlandern, auch der deut-
schen Entwicklungszusammenarbeit unter Beteili-
gung der deutschen Wirtschaft, sollen aufzeigen, ob
und wie griiner Wasserstoff und dessen Folgepro-
dukte dort nachhaltig und wettbewerbsfiahig pro-
duziert und vermarktet werden kdnnen. Hierzu
sollen Konzepte entwickelt und konkrete Umset-
zungsoptionen erarbeitet werden. Dabei wird dar-
auf geachtet, dass ein Import von griitnem Wasser-
stoff oder darauf basierenden Energietrigern nach
Deutschland zuséitzlich zur einheimischen Energie-
produktion in den jeweiligen Partnerldandern
erfolgt und nicht zu Lasten der hiufig unzurei-
chenden erneuerbaren Energieversorgung in den
Entwicklungsldndern geht. Zudem darf die nachhal-
tige Wasserversorgung in teilweise ariden Regionen
dieser Lander nicht durch die Erzeugung von Was-
serstoff beeintrachtigt werden. Es wird eine nach-
haltige Erzeugung entlang der gesamten Lieferkette
angestrebt. Mit diesen Vorhaben sollen die Chan-
cen des Wasserstoffmarktes als wichtiger Baustein
der partnerschaftlichen Entwicklungszusammen-
arbeit genutzt und den Partnerlindern damit neue
Chancen auf nachhaltige Wertschépfung, Energie
und Arbeitsplitze sowie Anreize fiir eine Dekarbo-
nisierung ihrer Volkswirtschaften und den Aufbau
nachhaltiger Lieferketten er6ffnet werden (Umset-
zung ab 2020).

MaRnahme 38

Gegentiber den aktuellen Exporteuren fossiler
Brennstoffe wird die Bundesregierung den Dialog
zugunsten einer schrittweisen, globalen Energie-
wende unter Einbeziehung von Wasserstoff inten-
sivieren. Durch eine zumindest teilweise Substitu-
tion fossiler Brennstoffe durch Wasserstoff sollen
auch mit wichtigen energiepolitischen Akteuren
neue Chancen ergriffen werden.



VI. Glossar

Grauer Wasserstoff: Grauer Wasserstoff basiert auf
dem Einsatz von fossilen Kohlenwasserstoffen. Maf3-
geblich fiir die Produktion von grauem Wasserstoff ist
die Dampfreformierung von Erdgas. Seine Erzeugung
ist — abhidngig vom eingesetzten fossilen Ausgangs-
stoff — mit erheblichen CO,-Emissionen verbunden.

Blauer Wasserstoff: Als blauer Wasserstoff wird Was-
serstoff bezeichnet, dessen Erzeugung mit einem
CO,-Abscheidungs- und -Speicherungsverfahren
gekoppelt wird (engl. Carbon Capture and Storage,
CCS). Das bei der Wasserstoffproduktion erzeugte
CO, gelangt so nicht in die Atmosphére und die
Wasserstoffproduktion kann bilanziell als CO,-
neutral betrachtet werden.

Griiner Wasserstoff: Griiner Wasserstoff wird durch
Elektrolyse von Wasser hergestellt, wobei fiir die Elek-
trolyse ausschlieflich Strom aus erneuerbaren Energien
zum Einsatz kommt. Unabhingig von der gewéhlten
Elektrolysetechnologie erfolgt die Produktion von
Wasserstoff CO,-frei, da der eingesetzte Strom zu
100 Prozent aus erneuerbaren Quellen stammt und
damit CO,-frei ist.
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Tiirkiser Wasserstoff: Als ,tiirkiser Wasserstoff“ wird
Wasserstoff bezeichnet, der iber die thermische Spal-
tung von Methan (Methanpyrolyse) hergestellt wurde.
Anstelle von CO, entsteht dabei fester Kohlenstoff.
Voraussetzungen fiir die CO,-Neutralitit des Verfah-
rens sind die Warmeversorgung des Hochtemperatur-
reaktors aus erneuerbaren oder CO,-neutralen Ener-
giequellen sowie die dauerhafte Bindung des Kohlen-
stoffs.

Folgeprodukte: Aus Wasserstoff kénnen weitere Fol-
geprodukte hergestellt werden (Ammoniak, Metha-
nol, Methan usw.). Sofern diese Produkte unter der
Verwendung von ,,griinem* Wasserstoff erzeugt wer-
den, wird im Folgenden tibergreifend von Power-to-X
(PtX) gesprochen. Je nachdem, ob die erzeugten Folge-
produkte in gasformiger oder fliissiger Form anfallen,
spricht man von Power-to-Gas (PtG) oder von Power-
to-Liquid (PtL).





https://www.facebook.com/bundeswirtschaftsministerium
https://twitter.com/bmwi_bund
https://www.instagram.com/bmwi_bund
https://www.youtube.com/user/wirtschaftspolitik
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