Siidwestfilische
Industrie- und Handelskammer
zu Hagen

S

Zeitliche und sachliche Gliederung der Berufsausbildung

Anlage zum Berufsausbildungsvertrag

Ausbildungsplan Technischer Produktdesigner
Technische Produktdesignerin

] Produktgestaltung und Konstruktion
] Maschinen- und Anlagenkonstruktion

Der zeitliche und sachlich gegliederte Ausbildungsplan Ausbildungsordnung 2011
ist Bestandteil des Ausbildungsvertrages

Ausbildungsbetrieb

Firmenstempel

Nachname, Vorname Ort, Datum Unterschrift
Unterschriftsberechtigter

Ausbilder(in)

Nachname, Vorname Ort, Datum Unterschrift

Auszubildende(r)

Nachname, Vorname Ort, Datum Unterschrift
Ausbildungszeit

von bis

Die zeitliche und sachliche Gliederung der zu vermittelnden Kenntnisse und Fertigkeiten laut Aus-
bildungsrahmenplan der Ausbildungsverordnung ist auf den folgenden Seiten niedergelegt.

Der zeitliche Anteil des gesetzlichen bzw. tariflichen Urlaubsanspruches, des Berufsschulunter-
richtes und der Zwischen- und Abschlusspriifung des/der Auszubildende(n) ist in den einzelnen
zeitlichen Richtwerten enthalten.

Anderungen des Zeitumfanges und des Zeitablaufes aus betrieblich oder schulisch bedingten
Grinden oder aus Griinden in der Person des/der Auszubildende(n) bleiben vorbehalten.
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Anlage 1 (zu 8§ 4 Absatz 1 Satz 1)
Ausbildungsrahmenplan fir die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner und zur Technischen Pro-
duktdesignerin

(Fundstelle: BGBI. | 2011, 1227 - 1232)

— Sachliche Gliederung —
Abschnitt A: Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 |Erstellen und Anwenden a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen berticksichtigen

technischer Dokumente
(8 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 1)

b) geometrische Beziehungen unterscheiden

c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten normgerecht darstellen

d) Regeln der MaReintragung anwenden

e) Werkstlicke raumlich darstellen

f) Freihandskizzen anfertigen und bemafen

g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stiicklisten, erstellen und pflegen

h) technische Dokumentations- und Présentationsunterlagen erstellen

i) Sticklisten, Tabellen, Diagramme, Handbiicher und Bedienungshinweise
verwenden

2 |Rechnergestitzt Konstruie- |a) Datensatze fiir Einzelteile und Baugruppen nach technischen Vorgaben und
ren eigenen Entwurfen erstellen
(8 4 Absatz 2 b) Strukturierungsmethoden anwenden
Abschnitt A Nummer 2) c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswéahlen und verwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen auswéhlen und verwenden
3 |Unterscheiden von Werk-  |a) Informationen uber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
stoffen Verwendungsmdglichkeiten einholen
(8 4 Absatz 2 b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfugbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
Abschnitt A Nummer 3) Umweltvertraglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung beriicksichtigen
4 |Unterscheiden von a) branchentypische Fertigungs- und Fugeverfahren unterscheiden
Fertigungsverfahren und b) Montagetechniken unterscheiden
Montagetechniken
(8 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 4)
5 |Ausfuhren von Berechnun- [a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen berechnen

gen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)

b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen

Abschnitt B: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 |Beurteilen von Werk- und a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und Verwen-
Hilfsstoffen (§ 4 Absatz 2 dungsmdglichkeiten beurteilen
Abschnitt B Nummer 1) b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach zuordnen
c) Werk- und Hilfsstoffe hinsichtlich ihrer Verfugbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
Umweltvertraglichkeit beurteilen
d) Werkstoffnormung anwenden
e) Werkstoffeigenschaften in technischen Dokumenten beschreiben
2 |Produktentwicklung
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2)
2.1 |Produktentstehungsprozess a) den betrieblichen Produktentstehungsprozess beriicksichtigen
(8 4 Absatz 2 b) Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem Produktentstehungs-
Abschnitt B Nummer 2.1) prozess zuordnen
c) Methoden des Projekt- und Prozessmanagements anwenden
d) Schritte der methodischen Konstruktion unterscheiden
e) analytische und statistische Werkzeuge zur Qualitatssicherung interpretieren
und anwenden
f) mit vor- und nachgelagerten Bereichen kommunizieren, die Schnittstellen
identifizieren und Abstimmungen herbeifiihren
g) in den Phasen des Produktlebenszyklus, insbesondere Entwicklung und
Konstruktion, Fertigung und Montage, Inbetriebnahme, Wartung und Instand-
haltung, Service, Demontage und Entsorgung, die rechtlichen Vorgaben ein-
halten
2.2 |Planen und Konzipieren von a) Konstruktionsarten unterscheiden

Bauteilen und Baugruppen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2.2)

b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichtenheft und Anforderungs-
listen unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen berticksichtigen

c) Kreativitatstechniken zur Losungsfindung anwenden

d) Losungen unter Berlicksichtigung von technischen, wirtschaftlichen und
okologischen Kriterien entwickeln, bewerten und auswéhlen

e) Losungen visualisieren und prasentieren
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
2.3 |Entwerfen, Ausarbeiten und a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und priifgerechte

Berechnen von Bauteilen
Baugruppen

(8 4 Absatz 2

Abschnitt B Nummer 2.3)

und Anforderungen an Konstruktionen bericksichtigen

b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen Gesichtspunkten
beachten

c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen Unterlagen
auswahlen

d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen beriicksichtigen

e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften beriicksichtigen

f) Toleranzen, Passungen und Oberflachen festlegen

g) Detailkonstruktionen anfertigen

h) konstruktive Anderungen vornehmen

i) Fuge- und Verbindungstechniken berucksichtigen

i) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit, Krafte und
Kraftezerlegung sowie Drehmoment und Reibung, durchfiihren

k) Festigkeitsberechnungen, inshesondere der Flachenpressung, Zug-, Druck-
und Scherbeanspruchung, durchfiihren

1) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen

m) Datensétze erstellen und Datenqualitat im Prozess sichern

n) unterschiedliche Datenformate austauschen und anwenden

3 |Auswahlen von Fertigungs- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswéahlen
und Figeverfahren sowie Monta- |b) Montagetechnik und Fiigeverfahren im Konstruktionsprozess auswéahlen
getechniken
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)
4 |Ausfiihren von Simulationen a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision priifen

(8 4 Absatz 2

Abschnitt B Nummer 4)

b) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren anwenden

Abschnitt C: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Produktgestaltung

und -konstruktion
Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. |Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 |Gestalten und a) Produkt-, Wettbewerbs- und Patentrecherchen durchfiihren
Entwerfen von Objekten |b) Stufen des Designprozesses, insbesondere Skizzen, CAD-Modelle und physikalische
(8 4 Absatz 2 Modelle, unterscheiden
Abschnitt C Nummer 1) (c) Grundlagen der Gestaltung anwenden
d) Entwurfsskizzen erstellen
e) Objekte funktionsgerecht gestalten
f) Objekte unter Beachtung ergonomischer Richtlinien und rechtlicher Vorgaben gestalten
g) Objekte unter Beriicksichtigung von Materialeigenschaften gestalten
2 |Konstruieren mit a) Kurvenarten unterscheiden
Freiformflachen b) Raumkurven erzeugen
(8 4 Absatz 2 c) Kurven glatten
Abschnitt C Nummer 2) (d) Kurveniibergénge erzeugen und beurteilen
e) Freiformflachen erzeugen und beurteilen
f) Flachenlbergange erzeugen und beurteilen
g) Flachenverbéande erzeugen und beurteilen
h) Objekte mit Freiformflachen erstellen und beurteilen
3 |Konstruieren von a) Designvorgaben nach technischen, funktionalen und &sthetischen Gesichtspunkten
Objekten umsetzen
(8 4 Absatz 2 b) Objekte als Flachen-, Volumen- und Hybridmodell konstruieren
Abschnitt C Nummer 3) [c) Objekte funktions- und beanspruchungsgerecht konstruieren
d) Objekte unter Bericksichtigung von Fertigungstechniken, insbesondere Tiefziehen,
Spritzgieen und Biegen, konstruieren
e) Objekte unter Berilcksichtigung von Filgeverfahren und Montagetechniken,
insbesondere Kleben, SchweiRen, Clip- und Schnappverbindungen, konstruieren
f) Objekte ergonomisch konstruieren
g) Objekte unter Beriicksichtigung von Werkstoffen, insbesondere Bleche, Kunststoff, Holz,
Verbundwerkstoffe, Glas, Papier und Pappe, konstruieren
h) Objekte, insbesondere unter Berucksichtigung von Berechnungs- und Versuchs-
ergebnissen, optimieren
4 |Simulation und a) Simulationen erstellen, nutzen und auswerten

Prasentation
(8 4 Absatz 2

Abschnitt C Nummer 4)

b) Verhalten von Bauteilen und Baugruppen durch virtuelle Bewegungssimulationen prifen
c) Objekte fotorealistisch prasentieren und animieren
d) Visualisierungstechniken anwenden

Abschnitt D: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Maschinen- und

Anlagenkonstruktion
Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 |Andern und Priifen von |a) Verfahren zur Anderung von Werkstoffeigenschaften auswéahlen

\Werkstoffeigenschaften
(8 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 1)

b) Prufverfahren zur Feststellung der Werkstoffeigenschaften auswéahlen
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
2 |Erstellen von a) Aufbau, Funktion und Wirkungsweise von Maschinenelementen, insbesondere
Konstruktionen Getriebe, Kupplungen und Vorrichtungen, auswahlen

(8 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 2)

b) Konstruktionen mit Funktionseinheiten, Standardteilen und Verbindungselementen
entwickeln

c) Gusskonstruktionen erstellen

d) Schweikonstruktionen erstellen

3 |Fertigungstechnik a) Auswirkungen der Urformtechnik auf die BemaBung, Gestaltung, Oberflachen-
(8 4 Absatz 2 beschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
Abschnitt D Nummer 3) [b) Auswirkungen der Umformtechnik auf die BemaRung, Gestaltung, Oberflachen-
beschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
c) Auswirkungen der Zerspanungstechnik auf die BemaRung, Gestaltung, Oberflachen-
beschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
d) fertigungstechnische Berechnungen durchfiihren
4 |Fuge- und Montagetech- |a) Auswirkungen der Flige- und Montagetechniken auf die Gestaltung, Bemaf3ung, Ober-
nik flachenbeschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
(8 4 Absatz 2 b) Toleranzen und Passungen berechnen
Abschnitt D Nummer 4) [c) Maschinen- oder Verbindungselemente beanspruchungs- und funktionsgerecht in
Konstruktionen verwenden
5 |Steuerungs- und a) Elemente der Steuerungstechnik unterscheiden
Elektrotechnik b) Schaltungen mit Bauelementen der Hydraulik und Elektropneumatik beurteilen
(8 4 Absatz 2 c) grundlegende GesetzméaRigkeiten der Elektrotechnik beachten und GrundgréfRen
Abschnitt D Nummer 5) berechnen
d) GroRen der Steuerungstechnik, insbesondere Driicke und Kréafte, berechnen
e) Gefahren in der Steuerungs- und Elektrotechnik sowie die Anforderungen entspre-
chender SchutzmafRinahmen beachten
f) Schaltplane der Steuerungs- und Elektrotechnik in CAD-Datensatze einbinden
Abschnitt E: Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 |Berufshildung, a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Abschluss, Dauer und
Arbeits- und Tarifrecht Beendigung, erklaren
(8 4 Absatz 2 b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungsvertrag nennen
Abschnitt E Nummer 1) c) Madglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fur den ausbildenden Betrieb geltenden Tarif-
vertrage nennen
2 |Aufbau und a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erlautern
Organisation des b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschaffung, Fertigung, Absatz
Ausbildungsbetriebes und Verwaltung erklaren
(8 4 Absatz 2 c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner Beschéaftigten zu Wirtschafts-
Abschnitt E Nummer 2) organisationen, Berufsvertretungen und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsverfassungs- oder personal-
vertretungsrechtlichen Organe des ausbildenden Betriebes beschreiben
3 |Sicherheit und a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz feststellen und
Gesundheitsschutz MaRnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen
bei der Arbeit b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften anwenden
(8 4 Absatz 2 c) Verhaltensweisen bei Unféllen beschreiben sowie erste Malnahmen einleiten
Abschnitt E Nummer 3) d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden; Verhaltensweisen bei
Branden beschreiben und Manahmen zur Brandbekéampfung ergreifen
4 |Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im beruflichen Einwirkungs-
(8 4 Absatz 2 bereich beitragen, insbesondere
Abschnitt E Nummer 4) a) mogliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb und seinen Beitrag
zum Umweltschutz an Beispielen erklaren
b) fur den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umweltschutzes anwenden
c) Madoglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden Energie- und Material-
verwendung nutzen
d) Abfélle vermeiden; Stoffe und Materialien einer umweltschonenden Entsorgung
zufiihren
5 |Anwenden von a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur Ubertragung von
Informations- und Daten, Bildern und Sprache anwenden
Kommunikationstechniken |b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation, Textverarbeitung und
(8 4 Absatz 2 Prasentation, einsetzen
Abschnitt E Nummer 5) c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaffen, bewerten und
nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 |Arbeitsplanung und - a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit priifen
organisation b) auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen, bewerten und nutzen
(8 4 Absatz 2 c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen, organisatorischen, fertigungstechni-
Abschnitt E Nummer 6) schen und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten Bereichen abstimmen
f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistungen kontrollieren und

anhand der Vorgaben bewerten sowie dokumentieren
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Lfd. Teil des Zu vermittelnde
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse abstimmen, auswer-
ten und prasentieren
7 |Durchfiihren von a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaRnahmen beachten
gualitatssichernden b) qualitatssichernde MaRBnahmen im eigenen Arbeitsbereich anwenden,
MaRnahmen insbesondere Zwischen- und Endergebnisse prifen und beurteilen
(8 4 Absatz 2 c) Fehler und Qualitatsméangel sowie deren Ursachen erkennen und Malnahmen zur
Abschnitt E Nummer 7) Beseitigung der Ursachen ergreifen und dokumentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgéngen beitragen
8 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen entgegennehmen, im Betrieb
(8 4 Absatz 2 weiterleiten und beriicksichtigen
Abschnitt E Nummer 8) b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunikationsregeln informieren und
beraten sowie Kundenanforderungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten berlicksichtigen

Anlage 2 (zu § 4 Absatz 1 Satz 2)
Ausbildungsrahmenplan fir die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner und zur Technischen Pro-
duktdesignerin

(Fundstelle: BGBI. | 2011, 1233 - 1243)

— Zeitliche Gliederung —

Abschnitt 1
Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. |Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
1 |Berufshildung, a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Abschluss, Dauer und
Arbeits- und Tarifrecht Beendigung, erklaren
(8 4 Absatz 2 b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungsvertrag nennen
Abschnitt E Nummer 1) [c) Moglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fur den ausbildenden Betrieb geltenden
Tarifvertrdge nennen
2 |Aufbau und a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erlautern
Organisation des b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschaffung, Fertigung,
Ausbildungsbetriebes Absatz und Verwaltung erklaren
(8 4 Absatz 2 c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner Beschéftigten zu
Abschnitt E Nummer 2) Wirtschaftsorganisationen, Berufsvertretungen und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsverfassungs- oder
personalvertretungsrechtlichen Organe des ausbildenden Betriebes \wihrend
beschreiben der gesam-
3 |Sicherheit und a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz feststellen und ten 9
Gesundheitsschutz MaRnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen Ausbildung
bei der Arbeit b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften anwenden 2U vermit-
(8 4 Absatz 2 c) Verhaltensweisen bei Unféallen beschreiben sowie erste MaRnahmen ein- teln
Abschnitt E Nummer 3) leiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden; Verhaltenswei-
sen bei Bréanden beschreiben und Maflnahmen der Brandbekampfung
ergreifen
4 |Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im beruflichen Einwir-
(8 4 Absatz 2 kungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt E Nummer 4) [a) mogliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb und seinen
Beitrag zum Umweltschutz an Beispielen erklaren
b) fur den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umweltschutzes
anwenden
c) Moglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden Energie- und
Materialverwendung nutzen
d) Abfélle vermeiden; Stoffe und Materialien einer umweltschonenden Ent-
sorgung zufihren
Abschnitt 2
1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:
Zeitrahmen 1: Einfache Bauteile und Baugruppen darstellen
. Zu vermittelnde -
Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. |Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 |Erstellen und Anwendenja) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen beriicksichtigen
technischer Dokumente |b) geometrische Beziehungen unterscheiden
(8 4 Absatz 2 c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten normgerecht
Abschnitt A Nummer 1) darstellen 4 bis 6
d) Regeln der Maf3eintragung anwenden
e) Werkstucke raumlich darstellen
f) Freihandskizzen anfertigen und bemaf3en
2 |Rechnergestutzt a) Datensatze fir Einzelteile und Baugruppen nach technischen Vorgaben und
Konstruieren eigenen Entwurfen erstellen
(8 4 Absatz 2 b) Strukturierungsmethoden anwenden
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Lfd Teil des . 2u vermlttelnde Lo Zeitrahmen
: . . Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten ]
Nr. |Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
Abschnitt A Nummer 2) e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen auswahlen und
verwenden
3 |Unterscheiden a) Informationen iber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs-
von Werkstoffen und Verwendungsmaoglichkeiten einholen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 3)
4 |Ausfuihren a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen berechnen
von Berechnungen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)
5 |Anwenden von a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur Ubertragung von
Informations- und Daten, Bildern und Sprache anwenden
Kommunikations- b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation, Textverarbeitung
techniken und Préasentation, einsetzen
(8 4 Absatz 2 c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaffen, bewerten
Abschnitt E Nummer 5) und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 |Arbeitsplanung @) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit priifen
und -organisation b) auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen, bewerten und
(8 4 Absatz 2 nutzen
Abschnitt E Nummer 6)
7 |Kundenorientierung c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
(8 4 Absatz 2 d) kulturelle Identitaten berlcksichtigen
Abschnitt E Nummer 8)
Zeitrahmen 2: Technische Dokumente erstellen
. Zu vermittelnde .
s Ausbildu-ll:nzlég:fufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten ﬁem;’iiﬁ
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 |Erstellen und Anwenden |g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Sticklisten, erstellen und
technischer Dokumente pflegen
(8 4 Absatz 2 h) technische Dokumentations- und Prasentationsunterlagen erstellen
Abschnitt A Nummer 1) i) Stucklisten, Tabellen, Diagramme, Handbulcher und Bedienungshinweise
verwenden
2 |Rechnergestutzt c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
Konstruieren d) Symbole auswéhlen und verwenden
(8 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 2)
3 |Unterscheiden von Werk- |[b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfigbarkeit, Wirtschaftlich-
stoffen keit und Umweltvertraglichkeit unterscheiden
(8 4 Absatz 2 c) Werkstoffnormung bertcksichtigen
Abschnitt A Nummer 3)
4 |Beurteilen von d) Werkstoffnormung anwenden
Werk- und Hilfsstoffen e) Werkstoffeigenschaften in technischen Dokumenten beschreiben
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)
5 |Entwerfen, c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen Unterlagen 4 bis 6
Ausarbeiten und auswahlen
Berechnen von d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen berticksichtigen
Bauteilen und f) Toleranzen, Passungen und Oberflachen festlegen
Baugruppen i) Fuge- und Verbindungstechniken berucksichtigen
(8 4 Absatz 2 m) Datensatze erstellen und Datenqualitéat im Prozess sichern
Abschnitt B
Nummer 2.3)
6 |Anwenden von b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation, Textverarbei-
Informations- und tung und Présentation, einsetzen
Kommunikations- c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaffen,
techniken bewerten und nutzen
(8 4 Absatz 2 d) Daten pflegen und sichern
Abschnitt E Nummer 5) e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
7 |Arbeitsplanung c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen, organisatorischen,
und -organisation fertigungstechnischen und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und sicher-
(8 4 Absatz 2 stellen
Abschnitt E Nummer 6) d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
g) Arbeitsergebnisse zusammenfiihren, erbrachte Leistungen kontrollieren
und anhand der Vorgaben bewerten sowie dokumentieren
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Zeitrahmen 3: Bauteile werkstoff-, fertigungs- und montagegerecht gestalten und erstellen

. Zu vermittelnde .
Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 |Unterscheiden von a) branchentypische Fertigungs- und Fiigeverfahren unterscheiden
Fertigungsverfahren b) Montagetechniken unterscheiden
und Montagetechniken
(8 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 4)
2 |Ausfuhren von Berechnungen b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)
3 |Beurteilen von a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
Werk- und Hilfsstoffen Verwendungsmaoglichkeiten beurteilen
(8 4 Absatz 2 b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach zuordnen
Abschnitt B Nummer 1) c) Werk- und Hilfsstoffe hinsichtlich ihrer Verfugbarkeit, Wirtschaftlich-
keit und Umweltvertraglichkeit beurteilen
4 |Produktentstehungsprozess a)den betrieblichen Produktentstehungsprozess beriicksichtigen
(8 4 Absatz 2 b)Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem Produkt-
Abschnitt B entstehungsprozess zuordnen
Nummer 2.1) f) mit vor- und nachgelagerten Bereichen kommunizieren, die Schnitt-
stellen identifizieren und Abstimmungen herbeifiihren
g)in den Phasen des Produktlebenszyklus, insbesondere Entwicklung
und Konstruktion, Fertigung und Montage, Inbetriebnahme, Wartung
und Instandhaltung, Service, Demontage und Entsorgung, die
rechtlichen Vorgaben einhalten
5 |Planen und Konzipieren von b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichtenheft und
Bauteilen und Baugruppen Anforderungslisten unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen
(8 4 Absatz 2 berilicksichtigen
Abschnitt B c) Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung anwenden
Nummer 2.2)
6 |Entwerfen, Ausarbeiten und a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und prifgerechte 3 bis 5
Berechnen von Bauteilen Anforderungen an Konstruktionen bertcksichtigen
und Baugruppen e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften beruicksichtigen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B
Nummer 2.3)
7 |Auswahlen von Fertigungs- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswahlen
und Fugeverfahren sowie b)Montagetechnik und Fugeverfahren im Konstruktionsprozess
Montagetechniken auswahlen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)
8 |Arbeitsplanung e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten Bereichen
und -organisation abstimmen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)
9 |Durchfiihren von qualitatssi- b) qualitatssichernde  MalRnahmen im  eigenen  Arbeitsbereich
chernden MaRnahmen anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse prifen und
(8 4 Absatz 2 beurteilen
Abschnitt E Nummer 7) c) Fehler und Qualitdtsmangel sowie deren Ursachen erkennen und
MafRnahmen zur Beseitigung ergreifen und dokumentieren
Zeitrahmen 4: Konstruktionsprozess umsetzen
. Zu vermittelnde .
Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 |Produktentstehungsprozess b) Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem Produkt-
(8 4 Absatz 2 entstehungsprozess zuordnen
Abschnitt B Nummer 2.1) c) Methoden des Projekt- und Prozessmanagements anwenden
d) Schritte der methodischen Konstruktion unterscheiden
e) analytische und statistische Werkzeuge zur Qualitatssicherung
interpretieren und anwenden 3bis 5
f) mit vor- und nachgelagerten Bereichen kommunizieren, die Schnitt-
stellen identifizieren und Abstimmungen herbeiftihren
g) in den Phasen des Produktlebenszyklus, insbesondere Entwicklung
und Konstruktion, Fertigung und Montage, Inbetriebnahme, Wartung
und Instandhaltung, Service, Demontage und Entsorgung, die recht-
lichen Vorgaben einhalten
2 |Planen und Konzipieren b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichtenheft und
von Bauteilen und Baugruppen Anforderungslisten unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen
(8 4 Absatz 2 berucksichtigen
Abschnitt B e) Losungen visualisieren und prasentieren
Nummer 2.2)
3 |Entwerfen, Ausarbeiten n) unterschiedliche Datenformate austauschen und anwenden
und Berechnen von Bauteilen
und Baugruppen
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Lfd. Teil des L 2u vern”_uttelnde I Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten ]
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2.3)
4 |Arbeitsplanung und e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten Bereichen
-organisation abstimmen
(8 4 Absatz 2 f) LoOsungsvarianten prufen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit
Abschnitt E Nummer 6) vergleichen
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse
abstimmen, auswerten und prasentieren
5 |Durchfiihren von qualitatssi- d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen beitragen
chernden MalRnahmen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 7)
6 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen entgegen-
(8 4 Absatz 2 nehmen, im Betrieb weiterleiten und beriicksichtigen
Abschnitt E Nummer 8)
Abschnitt 3
4. bis 7. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion
Zeitrahmen 5: Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren
. Zu vermittelnde .
I?\]I((rj AusbilduI\Z"sg;ifsbildes Fertigkeiten, Ken_ntnisse und Fahigkeiten izne;\t,@meea]
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 |Planen und Konzipieren von a) Konstruktionsarten unterscheiden
Bauteilen und Baugruppen b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichtenheft und
(8 4 Absatz 2 Anforderungslisten unterscheiden sowie Qualitdtsanforderungen
Abschnitt B Nummer 2.2) berlicksichtigen
c) Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung anwenden
d) Losungen unter Beriicksichtigung von technischen, wirtschaftlichen
und 6kologischen Kriterien entwickeln, bewerten und auswahlen
e) Losungen visualisieren und prasentieren
2 |Entwerfen, Ausarbeiten a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und prifgerechte
und Berechnen von Anforderungen an Konstruktionen bericksichtigen
Bauteilen und Baugruppen b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen Gesichts-
(8 4 Absatz 2 punkten beachten
Abschnitt B Nummer 2.3) g) Detailkonstruktionen anfertigen
h) konstruktive Anderungen vornehmen
j) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit, Kréafte
und Kraftezerlegung sowie Drehmoment und Reibung, durchfiihren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachenpressung, Zug-,
Druck- und Scherbeanspruchung, durchfiihren
I) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
3 |Auswahlen von Fertigungs- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswahlen
und Fugeverfahren sowie b) Montagetechnik und Fugeverfahren im Konstruktionsprozess
Montagetechniken auswahlen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)
4 |Ausfuihren von Simulationen a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision prifen
(8 4 Absatz 2 b) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren anwenden
Abschnitt B Nummer 4)
5 |Gestalten und Entwerfen von c) Grundlagen der Gestaltung anwenden
Objekten d) Entwurfsskizzen erstellen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 1)
6 |Konstruieren mit a) Kurvenarten unterscheiden
Freiformflachen b) Raumkurven erzeugen
(8 4 Absatz 2 c) Kurven glatten
Abschnitt C Nummer 2) d) Kurvenlbergénge erzeugen und beurteilen
e) Freiformflachen erzeugen und beurteilen
11 bis 13
7 |Konstruieren d) Objekte  unter  Bericksichtigung von  Fertigungstechniken,
von Objekten insbesondere Tiefziehen, SpritzgielRen und Biegen, konstruieren
(8 4 Absatz 2 e) Objekte unter Bericksichtigung von Fugeverfahren und Montage-
Abschnitt C Nummer 3) techniken, insbesondere Kleben, Schweif3en, Clip- und Schnappver-
bindungen, konstruieren
g) Objekte unter Beriicksichtigung von Werkstoffen, insbesondere
Bleche, Kunststoff, Holz, Verbundwerkstoffe, Glas, Papier und
Pappe, konstruieren
8 |Anwenden von c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaffen,
Informations- und bewerten und nutzen
Kommunikations- d) Daten pflegen und sichern
techniken
(8 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 5)
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Zu vermittelnde

Lid. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes 9 ’ . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
9 |Arbeitsplanung c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen, organisatorischen,
und -organisation fertigungstechnischen und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und
(8 4 Absatz 2 sicherstellen
Abschnitt E Nummer 6) e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten Bereichen
abstimmen
f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit
vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfuhren, erbrachte Leistungen
kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie
dokumentieren
10 |Durchfuhren von qualitatssi- a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen beachten
chernden MaRnahmen c) Fehler und Qualitatsméangel sowie deren Ursachen erkennen und
(8 4 Absatz 2 MaRnahmen zur Beseitigung ergreifen und dokumentieren
Abschnitt E Nummer 7)
11 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen entgegen-
(8 4 Absatz 2 nehmen, im Betrieb weiterleiten und bertcksichtigen
Abschnitt E Nummer 8)
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Zeitrahmen 6: Produkte entwerfen, gestalten und konstruieren

Lfd. Teil des iakei Zu vermlttelnde shigkei Zeitrahmen
NI Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Ken_ntnlsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 |Gestalten und Entwerfen von a) Produkt-, Wettbewerbs- und Patentrecherchen durchfihren
Objekten b) Stufen des Designprozesses, insbesondere Skizzen, CAD-Modelle
(8 4 Absatz 2 und physikalische Modelle, unterscheiden
Abschnitt C Nummer 1) e) Objekte funktionsgerecht gestalten
f) Objekte unter Beachtung ergonomischer Richtlinien und rechtlicher
Vorgaben gestalten
g) Objekte unter Berlicksichtigung von Materialeigenschaften gestalten
2 |Konstruieren von Freiformflachen [f) Flacheniibergange erzeugen und beurteilen
(8 4 Absatz 2 g) Flachenverbéande erzeugen und beurteilen
Abschnitt C Nummer 2) h) Objekte mit Freiformflachen erstellen und beurteilen
3 |Konstruieren a) Designvorgaben nach technischen, funktionalen und &sthetischen
von Objekten Gesichtspunkten umsetzen
(8 4 Absatz 2 b) Objekte als Flachen-, Volumen- und Hybridmodell konstruieren
Abschnitt C Nummer 3) c) Objekte funktions- und beanspruchungsgerecht konstruieren
f) Objekte ergonomisch konstruieren
h) Objekte, insbesondere unter Beriicksichtigung von Berechnungs-
und Versuchsergebnissen, optimieren
4 |Simulation und Préasentation a) Simulationen erstellen, nutzen und auswerten 11 bis 13
(8 4 Absatz 2 b) Verhalten von Bauteilen und Baugruppen durch virtuelle Bewe-
Abschnitt C Nummer 4) gungssimulationen prufen
c) Objekte fotorealistisch prasentieren und animieren
d) Visualisierungstechniken anwenden
5 |Arbeitsplanung h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse ab-
und -organisation stimmen, auswerten und prasentieren
(8 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)
6 |Durchfihren von qualitatssichern- |c) Fehler und Qualitdtsméngel sowie deren Ursachen erkennen und
den MaBnahmen MaRnahmen zur Beseitigung der Ursachen ergreifen und dokumen-
(8 4 Absatz 2 tieren
Abschnitt E Nummer 7) d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgéngen beitragen
7 |Kundenorientierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunikationsregeln
(8 4 Absatz 2 informieren und beraten sowie Kundenanforderungen beachten
Abschnitt E Nummer 8) c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten berlcksichtigen
Abschnitt 4
4. bis 7. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion
Zeitrahmen 7: Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren
. Zu vermittelnde .
Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 |Beurteilen von Werk- und a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und Ver-
Hilfsstoffen wendungsmadglichkeiten beurteilen

(8 4 Absatz 2 b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach zuordnen
Abschnitt B Nummer 1)
2 |Planen und Konzipieren a) Konstruktionsarten unterscheiden
von Bauteilen und Baugruppen  |b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichtenheft und
(8 4 Absatz 2 Anforderungslisten unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen be-
Abschnitt B Nummer 2.2) rucksichtigen
c) Kreativitatstechniken zur Losungsfindung anwenden
d) Lésungen unter Beriicksichtigung von technischen, wirtschaftlichen
und 6kologischen Kriterien entwickeln, bewerten und auswéhlen
e) Losungen visualisieren und prasentieren
3 |Entwerfen, Ausarbeiten und a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und prifgerechte
Berechnen von Bauteilen und Anforderungen an Konstruktionen beriicksichtigen
Baugruppen b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen Gesichtspunkten
(8 4 Absatz 2 beachten 11 bis 13
Abschnitt B g) Detailkonstruktionen anfertigen
Nummer 2.3) h) konstruktive Anderungen vornehmen
j) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit, Krafte
und Kréftezerlegung sowie Drehmoment und Reibung, durchfuhren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachenpressung, Zug-,
Druck- und Scherbeanspruchung, durchfiihren
I) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
4 |Auswahlen von Fertigungs- und |a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswéahlen
Fugeverfahren sowie Montage- |b) Montagetechnik und Fugeverfahren im Konstruktionsprozess aus-
techniken wahlen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)
5 |Ausfuhren a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision prifen
von Simulationen b) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren anwenden
(8 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 4)
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Zu vermittelnde

Lid. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes 9 ’ . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
6 |Andern und Priifen von Werk- a) Verfahren zur Anderung von Werkstoffeigenschaften auswahlen
stoffeigenschaften b) Prufverfahren zur Feststellung der Werkstoffeigenschaften auswéh-
(8 4 Absatz 2 len
Abschnitt D Nummer 1)
7 |Steuerungs- a) Elemente der Steuerungstechnik unterscheiden
und Elektrotechnik b) Schaltungen mit Bauelementen der Hydraulik und Elektropneumatik
(8 4 Absatz 2 beurteilen
Abschnitt D Nummer 5) c) grundlegende GesetzmaRigkeiten der Elektrotechnik beachten und
Grundgrof3en berechnen
d) GrofRRen der Steuerungstechnik, insbesondere Driicke und Kréfte,
berechnen
e) Gefahren in der Steuerungs- und Elektrotechnik sowie die Anforde-
rungen entsprechender SchutzmaRnahmen beachten
f) Schaltpléane der Steuerungs- und Elektrotechnik in CAD-Datensétze
einbinden
8 |Arbeitsplanung e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten Bereichen
und -organisation abstimmen
(8 4 Absatz 2 f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit
Abschnitt E Nummer 6) vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfiihren, erbrachte Leistungen kontrollie-
ren und anhand der Vorgaben bewerten sowie dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse ab-
stimmen, auswerten und prasentieren
9 |Durchfiihren von qualitatssi- b) qualitatssichernde MaRnahmen im eigenen Arbeitsbereich anwen-
chernden MaRnahmen den, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse prifen und beurtei-
(8 4 Absatz 2 len
Abschnitt E Nummer 7) c) Fehler und Qualitdétsméngel sowie deren Ursachen erkennen und
Mafnahmen zur Beseitigung der Ursachen ergreifen und dokumen-
tieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgéangen beitragen
10 |Kundenorientierung c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
(8 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 8)
Zeitrahmen 8: Technische Erzeugnisse konzipieren, entwerfen und ausarbeiten
. Zu vermittelnde .
Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 |Entwerfen, Ausarbeiten und c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen Unterlagen
Berechnen von Bauteilen und auswahlen
Baugruppen d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen bertcksichtigen
(8 4 Absatz 2 i) Flge- und Verbindungstechniken beriicksichtigen
Abschnitt B Nummer 2.3) i) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit, Krafte
und Kraftezerlegung sowie Drehmoment und Reibung, durchfiihren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachenpressung, Zug-,
Druck- und Scherbeanspruchung, durchfiihren
1) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
2 |Ausfiihren von Simulationen a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision priifen
(8 4 Absatz 2 b) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren anwenden
Abschnitt B Nummer 4)
3 |Erstellen von Konstruktionen a) Aufbau, Funktion und Wirkungsweise von Maschinenelementen, ins-
(8 4 Absatz 2 besondere Getriebe, Kupplungen und Vorrichtungen, auswéhlen
Abschnitt D Nummer 2) b) Konstruktionen mit Funktionseinheiten, Standardteilen und Verbin- 11 bis 13

dungselementen entwickeln
c) Gusskonstruktionen erstellen
d) SchweilRkonstruktionen erstellen

Fertigungstechnik
(8 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 3)

a) Auswirkungen der Urformtechnik auf die BemafR3ung, Gestaltung,
Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen in der Kon-
struktion umsetzen

b) Auswirkungen der Umformtechnik auf die Bemaf3ung, Gestaltung,
Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen in der Kon-
struktion umsetzen

c) Auswirkungen der Zerspanungstechnik auf die BemaRung, Gestaltung,
Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen in der Kon-
struktion umsetzen

d) fertigungstechnische Berechnungen durchfiihren

Fiige- und Montagetechnik
(8 4 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 4)

a) Auswirkungen der Flige- und Montagetechniken auf die Gestaltung,
Bemafung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen
in der Konstruktion umsetzen

b) Toleranzen und Passungen berechnen

c) Maschinen- oder Verbindungselemente beanspruchungs- und funkti-
onsgerecht in Konstruktionen verwenden

Arbeitsplanung
und -organisation
(8 4 Absatz 2

c) Arbeitsschritte und -abléufe nach funktionalen, organisatorischen,
fertigungstechnischen und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und si-
cherstellen
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Lfd Teil des e vermlttelnde ars Zeitrahmen
: . . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten ]
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
Abschnitt E Nummer 6) d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
7 |Durchfiihren von qualitatssi- a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen beachten
chernden MafRnahmen
(8 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 7)
8 |Kundenorientierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunikationsregeln
(8 4 Absatz 2 informieren und beraten sowie Kundenanforderungen beachten
Abschnitt E Nummer 8) c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
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