Best of Science

Wo Wirtschaft und Wissenschaft erfolgreich kooperieren

Die Innovationstour ,Forschung erforschen!”

der IHKs der Metropolregion Hamburg




INNOVATIONEN

Innovationen sind der Motor der Wirtschaft. Damit alle Unternehmen die Chance haben, neueste
Erfindungen und Entwicklungen kennenzulernen und fiir sich zu nutzen, haben die Industrie- und
Handelskammern der Metropolregion Hamburg die Innovationstour ,Forschung erforschen” ge-
schaffen. Seit 2007 6ffnen die Industrie- und Handelskammern Liineburg-Wolfsburg, Stade, Kiel,
Flensburg, Hamburg und Liibeck Interessenten die Tiiren zu Forschungseinrichtungen, die an neuen

spannenden Technologien arbeiten oder innovative Wege des Wissenstransfers gehen.

Ziel der Tour ist es, an der Wissenschaft und am Wissenstransfer zwischen Forschung und Wirt-
schaft interessierten Unternehmern die Gelegenheit zu geben, sich tiber die Tatigkeitsschwerpunkte
der Einrichtungen zu informieren und persénliche Gespréche mit den Wissenschaftlern zu fiihren.
Diese Vernetzung hat eine hohe Bedeutung fiir die Wirtschaft, weil Studien zufolge besonders in
kleineren Unternehmen hdufig eine Hemmschwelle zur Kontaktaufnahme mit wissenschaftlichen

Einrichtungen besteht.

Die Innovationstour hat mit groBem Erfolg dazu beigetragen, Unternehmer (iber die Chancen des
Wissenstransfers zu informieren und Netzwerke zwischen Forschung und Produktion zu spannen.
Aufgrund dieses hervorragenden Ergebnisses haben die Industrie- und Handelskammern entschie-
den, die besuchten wissenschaftlichen Einrichtungen der Jahre 2017 und 2018 und ihre Portfolios
in dieser Broschiire zusammenzufassen. Diese Darstellung mit interessant und unternehmensnah
beschriebenen Storys soll den Unternehmern die Méglichkeiten der Kooperation demonstrieren und

damit den Technologietransfer fordern.

Diese Broschiire ist keine Retrospektive. Alle Beispiele sollen Interessenten ermuntern, den Kontakt
zu den Forschungseinrichtungen aufzunehmen. Eine umfangreiche Darstellung erhdlt zudem die von
der Initiative pro Metropolregion Hamburg e. V. aufgebaute Technologiedatenbank TechSearch. Mit
minimalem Aufwand und kostenfrei k6nnen Unternehmer in dieser Datenbank Ansprechpartner mit

ihren Profilen und fachlichen Schwerpunkten recherchieren.
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Héchste Aufmerksamkeit

Hochster Blutdruckanstieg

Maximale Cortisol-Produktion

Niedrigste Kérpertemperatur

Tiefster Schlaf

Beste Koordination

Schnellste Reaktion

Héchste Korpertemperatur

Héchster Blutdruck

Maximale Melatonin-Produktion

©Anders Bjork

Alle Zellen unseres Kérpers haben ihre ei-
gene innere Uhr. Eine Zentraluhr im Gehirn
wird lber spezielle nicht-visuelle Lichtsen-
soren im Auge mit dem duBeren Licht-Dun-
kel-Zyklus synchronisiert. Diese Zentral-
uhr sendet dann neuronale und hormonelle
Zeitsignale an untergeordnete Uhren in den
einzelnen Geweben. Diese setzen das Zeitsi-
gnal dann in physiologische Funktionen um.
So sorgen unsere inneren Uhren z. B. dafir,
dass wir abends miide werden und (norma-
lerweise) rechtzeitig am Morgen wieder auf-
wachen. Sie steuern aber auch viele andere
Kdrperfunktionen - unter anderem, wann wir
auf welche Nahrung Appetit entwickeln und
wie unser Kdrper die aufgenommene Nah-
rung verwertet. So dndert sich unser sog.
+hedonischer Appetit" - der duBert sich z. B.
im wohlwollenden Blick auf die Dessertkarte
des Restaurants nach einem an sich schon
reichhaltigen Abendessen - im Tagesverlauf
und macht uns so zu bestimmten Zeiten an-
félliger fiir eine lUberhdhte Kalorienzufuhr.
Ist der Uhrenrhythmus dauerhaft gestort, z.
B. durch Schichtarbeit oder unter stressrei-
chen Bedingungen, dndert sich unser Appeti-
trhythmus grundlegend. HeiBhungerattacken
und eine erhdhte Lust auf SiiBes und Fet-
tiges kdnnen vermehrt auftreten. Zusatzlich
neigt unser Korper unter solchen Bedingun-
gen dazu, Energiereserven in Form von Fett
anzulegen. Die Folgen sind Ubergewicht und
ein erhdhtes Risiko fiir Stoffwechselerkran-
kungen wie Typ-2-Diabetes.

Das Institut flir Neurobiologie in Libeck
erforscht die zellularen Prozesse, iiber wel-
che die inneren Uhren unsere Tagesrhythmen
regulieren. Welche Uhren in welchen Gewe-
ben sind fiir welchen Rhythmus verantwort-
lich? Wie sprechen die einzelnen Uhren im
Korper miteinander, und wie kann man von
auBen auf diese Rhythmen einwirken, um
so z. B. die Appetitregulation unter Schicht-
und Stressbedingungen zu normalisieren?
Konnen ,Zeitgeber" der inneren Uhr, wie z.
B. kurzwelliges (blaues) Licht, genutzt wer-
den, um Rhythmusstérungen vorzubeugen
oder die Entwicklung von Stoffwechseler-
krankungen zu verhindern?

Zusammen mit Privatunternehmen wird
an Losungen fiir die Bereiche Arbeits- und
Arbeitsplatzorganisation, Schlafhygiene und
Erholung gearbeitet. Auch in der Entwick-
lung von Lésungen zur individuellen Ge-
sundheitsforderung gibt es Kooperationen.
Weitere Kontakte bestehen zu Schulen und
anderen Bildungseinrichtungen. Gerade Kin-
der und Jugendliche sind im Schnitt beson-
ders ,spat getaktet”, d. h. ihre innere Uhr gibt
ihnen ein eher spates Aktivitatsfenster vor.
Dies fiihrt haufig zu Schlafmangel unter der
Woche, was sich wiederum auf schulische
Leistungen auswirken kann.

Unsere inneren Uhren koordinieren die
tageszeitliche Abfolge der Prozesse unseres
Kérpers. Dargestellt sind die Hoch- und Tiefpunkte
wichtiger biologischer Funktionen eines
Durchschnittserwachsenen. Je nach ,Chronotyp”
kénnen die Zeitangaben individuell jedoch
variieren.

KONTAKT

Universitat zu Liibeck
Institut fiir Neurobiologie
Ratzeburger Allee 160
23562 Libeck

Prof. Dr. rer. nat. Henrik Oster,
Direktor

Tel. 0451 3101-4300

Fax 0451 3101-4304
henrik.oster@uni-luebeck.de

Forschungsschwerpunkte:
Chronobiologie mit Schwerpunkt
zirkadiane (24h-)Rhythmik, Schlaf,
Stoffwechselphysiologie und Appe-
titregulation, Interaktion von inne-
ren Uhren und Energiestoffwechsel,
Chronotherapie und -pravention




ZWISCHE
DATEN-ELDORADO UN)
BAUCHGEFUH

Daten erschlieBen und nutzbar machen




Welches Potenzial birgt Data Science -
also die Methode, wie Unternehmen aus
Daten Informationen gewinnen und fiir sich
wirtschaftlich nutzbar machen kénnen?

Das Institut fiir Wirtschaftsinformatik an
der Leuphana Universitdt Liineburg analy-
siert aktuelle Entwicklungen aus fiir Data
Science relevanten Anwendungsfeldern wie
z. B. Handel oder Social Media.

Der digitale Wandel verdndert die Nut-
zungsgewohnheiten der Konsumenten und
natiirlich auch die Abldufe in den Unterneh-
men. Sie kdnnen effizienter agieren und den
Automatisierungsgrad erhdhen. Prof. Dr. Paul
Drews und seine Kollegen engagieren sich in
vielfaltigen Forschungsarbeiten zur Digitalen
Transformation, Innovation und der Veran-
derung von Geschaftsmodellen.

Einer der Forschungsschwerpunkte von
Prof. Dr. Burkhardt Funk leitet sich unmit-
telbar aus den Anforderungen moderner On-
line-Werbung ab: die statistische Modellie-
rung von Nutzerverhalten. Hier bieten sich
fiir Unternehmen zahlreiche Ansétze, auf der
Grundlage von Nutzerdaten Kaufwahrschein-
lichkeiten im Online-Handel zu prognostizie-
ren. Dadurch werden die Unternehmen in die
Lage versetzt, ihre WerbemaBnahmen bes-
ser auf ihre Zielgruppen zuzuschneiden und
sie damit kostenglinstiger bzw. erfolgreicher
zu gestalten. Prof. Funk evaluiert und imple-
mentiert seine wissenschaftlichen Modelle
haufig in Kooperation mit Wirtschaftsunter-
nehmen.

Auch Prof. Dr. UIf Brefeld beschaftigt sich
mit der wirtschaftlichen Nutzbarmachung
von Datenanalysen und datenbasierten Mo-
dellen. Durch die zunehmende Verfiigbarkeit
von immer mehr Daten wéachst dieser Bereich
stetig weiter und ist in seiner Bedeutung

keinesfalls zu unterschitzen. Prof. Brefelds
wissenschaftlicher Fokus liegt unter ande-
rem auf dem maschinellen Lernen, durch das
datengetriebene Modelle erstellt und neue,
interessante Strukturen in Daten entdeckt
werden kdnnen. Seine Arbeit zielt darauf ab,
Vorhersagen liber das Verhalten von Nutzern
auf der Grundlage der liber sie erhobenen
Daten zu treffen. Zur Anwendung kommen
derartige Vorhersagemodelle beispielsweise
in Form von Empfehlungssystemen bei On-
line-Versandhandlern. Schaut sich ein Kun-
de einen Artikel an, erscheinen am Ende der
Seite weitere Artikel mit dem Hinweis ,Das
konnte Ihnen ebenfalls gefallen”.

Die Wissenschaftler sind immer daran in-
teressiert, im praxisorientierten Dialog mit
Unternehmen zu stehen, um ein tieferes
Verstdndnis von deren praktischen Heraus-
forderungen, Prozessen und Motivationen zu
gewinnen.

Das jlingste Forschungszentrum ,Digitale
Transformation” an der Fakultdt Wirtschafts-
wissenschaften widmet sich den Herausfor-
derungen der Digitalisierung in Wirtschaft
und Gesellschaft. Dazu bringen Forschende
aus den Disziplinen Betriebswirtschaftslehre,
Ingenieurwissenschaften, Volkswirtschafts-
lehre, Wirtschaftsinformatik und Wirt-
schaftspsychologie ihr jeweiliges Fachwissen
ein, um gemeinsam an Losungen flr dran-
gende Fragestellungen zu arbeiten. In inter-
disziplindren Projekten mit regionalen, natio-
nalen und internationalen Partnern folgt das
Zentrum dabei seinem Anspruch, durch seine
Arbeit einen wissenschaftlichen Beitrag zu
leisten, der auch fiir die Praxis von groBer
Relevanz ist. Professor Drews steht als Spre-
cher dieses Forschungszentrums ebenso wie
seine Kollegen bei allen Fragen zu Auswir-
kungen und Potenzialen des digitalen Wan-
dels als Ansprechpartner zur Verfligung.

KONTAKT

Leuphana Universitat Liineburg
Institut fiir Wirtschaftsinformatik
Universitatsallee 1

21335 Liineburg

Prof. Dr. Paul Drews
Tel. 04131 677-1993
Fax 04131 677-1749
paul.drews@leuphana.de

Forschungsschwerpunkte:
Digitale Transformation, strategi-
sches Informations- und IT-Ma-
nagement, Enterprise Architecture
Management, IT-Innovationsma-
nagement, Scaling Agile, Verénde-
rung von Geschaftsmodellen und

-prozessen durch Big Data




GEWIC
FUR DEN ALL-TA

Faserverbunde, insbesondere CFK (Carbon-
faserverstirkter Kunststoff), bieten die Mdg-
lichkeit, bei gleicher Tragfahigkeit das Struk-
turgewicht um bis zu 30 % zu reduzieren.
Sie bestehen im Allgemeinen aus diinnen,
aber hochfesten Fasern (z. B. Kohlenstoff-
fasern oder Glasfasern), welche in ein den
Werkstoff stabilisierendes Matrixmaterial
(Polymer oder Metall) eingebettet sind. Ver-
glichen mit isotropen Werkstoffen wie Stahl
oder Aluminium weisen Faserverbunde um
ein Vielfaches hohere spezifische Festigkei-
ten und Steifigkeiten auf. Und das bei noch
geringerem Gewicht.

Alle groBen Raumfahrtbehdrden wie z. B.
die ESA aus Europa, die NASA aus den USA
oder die CNSA aus China, aber auch private
Anbieter wie Space-X aus den USA oder
Rocketlab aus Neuseeland arbeiten daran,
die Tragerraketen der Zukunft mit Hilfe
von CFK noch kostengiinstiger in
den Weltraum zu befdrdern. Hier
herrscht ein groBer Wettbewerb.

In der Raumfahrt spielt geringes Gewicht eine ganz besonders
wichtige Rolle. Fiir jedes einzelne Kilogramm Nutzlast, das man in
den Weltraum befdrdern méchte, muss man je nach Anwendung
zwischen 10.000 und 20.000 Euro bezahlen. Jedes eingesparte
Gramm Strukturgewicht ist deshalb von besonderem Interesse.
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Beispiel 1:

Die ESA arbeitet derzeit an der neuen
Ariane-6-Rakete, die am 16. Juli 2020 zum
ersten Mal in den Weltraum starten wird.
Eine wesentliche Verbesserung gegeniiber
der aktuellen Ariane 5 ist zum Beispiel, dass
die Festtreibstoff-Raketengehduse als Teil
der Boosterstufe zum ersten Mal aus CFK
anstelle von Stahl gefertigt werden. Die MT
Aerospace, die mit 10 % Arbeitsanteil an dem
Ariane-Programm seit dessen Beginn betei-
ligtist, hat in Auftrag der ESA und in Koope-
ration mit dem DLR (Deutschen Zentrum fiir
Luft- und Raumfahrt) eine CFK-Technologie
entwickelt, welche anhand eines Full-Scal-
Bauteils bis zum Erreichen eines globalen
Traggrenzzustandes erfolgreich demonst-
riert wurde. Das erreichte Druckmaximum
von 212 bar beim Versagen hat dabei den
geforderten globalen Berstdruck von 125 bar
deutlich liberschritten.

Demonstratorgehduse nach erfolgreichem
Struktur- und Bersttest

DLR-Kompaktsatelliten Eu:CROPIS

Beispiel 2:

Beim DLR-Kompaktsatelliten Eu:CROPIS,
gestartet am 03.12.2018, werden in einem
geschlossenen Stoffwechselkreislauf Toma-
ten unter simulierten Schwerkraftbedin-
gungen von Mond und Mars gezogen. Der
mehrachsig gekrlimmte Druckbehalter fir
das biologische Instrument, die Solarpanee-
le und deren Gelenke wurden aus Faserver-
bund gefertigt. Der Druckbehalter ist wegen
einer besonderen Fertigung besonders dicht.
Die Diffusion betrug im Test liber 26 Monate
mit 1 Bar Differenzdruck nur 30 mbar. Die
besonderen Festkdrpergelenke aus glasfaser-
verstirktem Kunststoff (GFK) iibernehmen
die Aufgaben des Gelenks, der Entfaltungs-
feder und des Einrastens im ausgeklappten
Zustand. Das reduziert die Komplexitat und
Masse.

Projektwebsite: https://www.dIr.de/dlr/
desktopdefault.aspx/tabid-11082/

Druckbehdlter im Satellit

KONTAKT

DLR, Institut fiir Faserverbund-
leichtbau und Adaptronik,
Braunschweig, www.dlr.de/fa

Universitat Bremen, Faserinstitut
Bremen e.V., www.faserinstitut.de

PFH Gottingen, Composite
Engineering Campus Stade,
www.pfh.de

Offentlich bestellter, vereidigter

Sachverstandiger fiir Tragkonstruk-
tionen aus Faserverbunden

Prof. Dr.-Ing. Richard Degenhardt
richard.degenhardt@dlr.de

Forschungsschwerpunkte:
Strukturmechanik von Faserverbund-
strukturen




Die Gewinnung qualifizierten Personals wird in Zeiten der digitalen Transforma-

MITARBEITER-
GEWINNUNG IN ZEITEN
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tion und der demografischen Entwicklung auf dem Arbeitsmarkt eine immer

grdBere Herausforderung fiir Unternehmen. Die in einigen Branchen deutlich
splirbare Knappheit von Fach- und Fiihrungskréften verstirkt den Wettbewerb
der Unternehmen um Talente. Gleichzeitig bieten sich im Rahmen der Digitali-

sierung neue Wege der Suche, Auswahl und Gewinnung von Arbeitskréften.

Insbesondere kleine und mittelstéindische Unternehmen kénnten von den neuen

M@glichkeiten der digitalen Personalrekrutierung profitieren, sind sie doch oft-
mals besonders stark vom Fachkrdftemangel betroffen.

Veranstaltung zur Mitarbeitergewin-
nung der Fachhochschule Westkiiste und
der IHK Flensburg

Qualifiziertes Personal zu finden und lang-
fristig zu binden ist somit auch fiir die Un-
ternehmen an der schleswig-holsteinischen
Westkiiste eine Herausforderung. Hinzu
kommt die Lage der Region abseits groBer
Ballungsrdume, die weitere Anstrengungen
zur Personalgewinnung und -bindung erfor-
derlich macht.

Mit der Veranstaltung ,Forschung erfor-
schen: Mitarbeitergewinnung in Zeiten der
Digitalisierung” am 22. Mdrz 2017 haben das
Westkiisteninstitut fiir Personalmanagement
(WinHR) und die IHK Flensburg dieses The-
ma aufgegriffen. Vorgestellt wurden aktuelle
Forschungsergebnisse aus Studien des Win-
HR liber neue Methoden und Mdglichkeiten
zur Personalgewinnung.
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Prof. Dr. Tim Warszta betonte, dass sich
durch die Digitalisierung die Rekrutierungs-
prozesse grundlegend verdandern. Wahrend
friiher eine gut gemachte Stellenanzeige
zu ausreichend Bewerbungen fiihrte, gilt
es heute, vielversprechende Kandidatinnen
und Kandidaten direkt anzusprechen und zu
liberzeugen.



Zielgruppen-
identifikation

Zielgruppen-
werbung

Screening der
Bewerbungen

Bewerber-
kommunikation

Personal-

auswahl

Der Einladung waren rund 30 Personalver-
antwortliche gefolgt. Besonders interessant
fiir die Teilnehmer waren die praxisnahen
Empfehlungen, die Prof. Dr. Warszta aus den
Studien ableitete. Thomas Bultjer, Leiter der
IHK-Geschéftsstelle Heide, betont, dass es
fiir die Unternehmen sehr hilfreich ist, neu-
este Forschungsergebnisse vor Ort von Fach-
leuten zu héren und diese Ideen und wert-
vollen Anregungen dann mit in den Betrieb
nehmen zu kdnnen.

Erfolgsfaktoren im Rekrutierungsprozess

Ein wesentlicher Erfolgsfaktor in der Mit-
arbeitergewinnung ist es demnach, sich be-
wusst zu machen, was ein Unternehmen
als Arbeitgeber auszeichnet und weshalb
man gerne dort arbeitet. Um dies effektiv zu

Klassisches Recruitment

Das Unternehmen entwickelt eine Vorstellung der
Zielgruppe und Uberlegt, wo diese anzutreffen ist.

Das Unternehmen schaltet eine Stellenanzeige.

Aus der Vielzahl der eingehenden
Bewerbungen wird anhand der
Bewerbungsunterlagen vorselektiert.

A-Kandidaten werden sofort eingeladen,
C-Kandidaten sofort abgelehnt, B-Kandidaten
werden vertrostet.

Unter den A-Kandidaten wird die bestgeeignete
Kandidatin oder der bestgeeignete Kandidat
ausgewahlt und eingestellt.

kommunizieren, kdnnen Unternehmen ne-
ben einer Reihe von Medien beispielsweise
auch Arbeitgebervideos nutzen, welche ins-
besondere fiir noch weniger bekannte Firmen
geeignet sind. Zudem ist es wichtig, den Be-
werbungsprozess fair und mdglichst transpa-
rent zu gestalten.

Dariiber hinaus empfahl Prof. Dr. Warsz-
ta, auch mit Kandidatinnen und Kandidaten
in Kontakt zu bleiben, denen man fiir eine
bestimmte Position abgesagt hat, die aber
fiir eine zukiinftige Aufgabe interessant sein
kdnnten. Die neuen Medien und sozialen
Netzwerke, aber auch die eigenen Mitarbei-
ternetzwerke bieten dabei alle Mdglichkei-
ten, dies sicherzustellen und so Chancen fiir
beide Seiten zu erdffnen.
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Aktives technologiebasiertes
Recruitment

Passende Kandidatenprofile in sozialen Netzwerken
werden Uber Suchalgorithmen identifiziert.

Den Kandidaten werden entweder passende
Stellenanzeigen préasentiert oder sie werden
personlich angeschrieben/kontaktiert.

Social Media Profile oder Lebensldufe im Dateiformat
werden Uber Parsing-Verfahren eingelesen und
Kandidatenprofile werden automatisch generiert.

Bewerber erhalten sehr zeitnah eine Riickmeldung.

Die Personalauswahl wird bewusst partnerschaftlich
und attraktiv gestaltet. Zu nicht eingestellten aber
interessanten Bewerbern wird der Kontakt gehalten.

management (WinHR)
Fritz-Thiedemann-Ring 20
25746 Heide
www.winhr.de

Prof. Dr. Tim Warszta,
Institutsleiter

Tel. 0481-8555-574

Fax 0481-8555-501
warszta@fh-westkueste.de

Forschungsschwerpunkte:
Berufsfindung junger Menschen,
Digitalisierte Personalrekrutierung|

Akzeptanz und Fairnessempfinden,

Transformationsprozesse in der
Digitalisierung




VON DER WERKBAN
SERMIKROSKO

Eine hochspezialisierte Werkstatt, Analysen auf Nanoebene, Messungen an

Réntgenlichtquellen - die Forschungsinfrastruktur des DESY ist vielféltig und

kann von Unternehmen genutzt werden.

Das Deutsche Elektronen-Synchrotron
(DESY) steht fiir Spitzenforschung auf
héchstem internationalen Niveau mit Blick
auf die ErschlieBung der grundlegenden
Zusammenhange von Struktur und Funktion
von Materie. DESY, ein Forschungszentrum
der Helmholtz-Gemeinschaft, zdhlt zu den
weltweit flihrenden Beschleunigerzen-
tren, mit dessen GroBgerdten Forscher den
Mikrokosmos erforschen - vom Wechsel-
spiel kleinster Elementarteilchen iiber das
Verhalten neuartiger Nanowerkstoffe bis hin
zu den zwischen Biomolekiilen ablaufenden
Prozessen. Drei GroBbeschleuniger pragen
den DESY-Campus in Hamburg: PETRA I,
eine der hellsten Speicherring-Rontgenstrah-
lungsquellen der Welt, FLASH, der weltweit

erste Freie-Elektronen-Laser sowie der 3,4
km lange European XFEL, der extrem inten-
sive, ultrakurze Laserlichtblitze erzeugt. Er
startet auf dem DESY-Campus und reicht bis
in die schleswig-holsteinische Stadt Sche-
nefeld.

Die Ankniipfungspunkte fiir die Wirt-
schaft sind vielfaltig: Grundsatzlich bilden
die bei DESY gewonnenen Erkenntnisse
der Grundlagenforschung eine breite
Basis fiir Innovationen. DESYs exzellente
Forschungsinfrastruktur wird in eigenen,
hochspezialisierten Werkstatten entwickelt,
gefertigt und getestet - von mechanischen
Werkstiicken liber komplexe Prototypen
bis hin zu high-end Elektronikstandards.

Innovationswerkstatt DESY
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In den DESY-Werkstdtten stehen unter
anderem LaserschweiBanlagen, Wasser-
strahlschneidanlagen, CNC Holz- und
Aluminiumbearbeitungsanlagen, ein CNC
GroBbearbeitungszentrum, ein CNC Mehr-
achsbearbeitungszentrum sowie Plasma-
schneidanlagen zur Verfiigung.

Im Rahmen von Kurzzeitprojekten und
Kooperationen kénnen Unternehmen Zugang
zu DESYs GroBgeréten fiir die Forschung
erhalten, einschlieBlich wissenschaftlicher
Beratung und Unterstiitzung. So kdnnen
Unternehmen zum Beispiel Messzeiten
an den DESY-Réntgenquellen buchen, um
auf der Basis dieser Analysemethoden ihre
Produkte weiterzuentwickeln.



Zudem werden Komponenten von
Beschleunigertechnologien oder Detektoren
oftmals in Kooperation mit Unternehmen
entwickelt. Die Komponenten und Verfahren
kénnen spéater fiir die Herstellung anderer
Produkte niitzlich sein, etwa in der Medizin-
branche, der Radar- und Satellitentechnik
und im chemischen Anlagenbau und kénnen
von Firmen auf Lizenzbasis vermarktet
werden. Das DESY Nanolab bietet Unter-
nehmen hervorragende Charakterisierungs-
methoden: Mit der Unterstiitzung erfah-
rener Wissenschaftler kdnnen Unternehmen
Einblicke in kleinste Strukturen gewinnen
und Materialien, Materialoberflachen und
Prozesse auf Mikro- und Nanoskala untersu-
chen oder ihre chemische Zusammensetzung
bestimmen.

Als Bindeglied zwischen interessierten
Unternehmen und der Forschung fungiert
die Stabsstelle Innovation und Technologie-
transfer (ITT) bei DESY. Unternehmen kénnen
sich hier auch (iber die bei DESY verfiigbaren
Technologieentwicklungen und Know-how
informieren, zum Beispiel aus den Bereichen
Medizintechnik und Diagnostik, Elektronik
und Kommunikationstechnik, Automati-
sierung Detektor- und Sensortechnologien
oder neue und komplexe Materialien, das fiir
gewerbliche Nutzung lizenziert werden kann.

Zudem gestaltet DESY ein Okosystem fiir
Start-ups und Neugriindungen im Hightech-
Umfeld - gerade im Kontext der erst kiirz-
lich vorgestellten Science City Bahrenfeld.
Drei Infrastruktur-Projekte fiir Start-ups
und junge Unternehmen aus dem High-

tech-Bereich verdeutlichen dies. Auf dem
DESY-Campus ist im Februar 2019 das
.DESY Innovation Village" eréffnet worden,
das den jetzigen Ausgriindungen aus dem
Forschungsbetrieb Biiro-, Werkstatt- und
Laborfldchen bietet.

Zwei weitere Inkubatoren sind in Planung.
Das Innovationszentrum auf dem DESY-For-
schungscampus sowie das Technologie- und
Griinderzentrum.

Das Innovationszentrum ist ein Gemein-
schaftsprojekt DESYs, der Universitdt und
der Freien und Hansestadt Hamburg; der
Baubeginn des Gebdudes an der Luruper
Chaussee ist fiir das Friihjahr 2019 anvisiert.
Das Technologie- und Griinderzentrum wird
von DESY als Bundeseinrichtung konzipiert
und wird Neugriindungen aus den Bereichen
Life Science, Biotechnologie sowie neue
Materialien ansprechen.

Struktur und Einrichtungen dieser Inku-
batoren zielen darauf ab, wissensbasierten
Start-ups ein ideales Umfeld in einem
naturwissenschaftlich getriebenen Kontext
zu bieten, in dessen Setting DESY als Anker-
institut fungiert.

.Beim Tourstopp von ,Forschung erfor-
schen!" am 16. Februar 2017 referierten
Mitarbeiter der Stabsstelle Innovation und
Technologietransfer (ITT) Gber das breite
Spektrum an Angeboten, von denen Unter-
nehmen bei DESY profitieren kdnnten.
Als Vertiefung wurden anschlieBend die
Messplatze von PETRA Il besucht.

KONTAKT

DESY
Notkestraf3e 85
22607 Hamburg
www.desy.de

Dr. Arik Willner, CTO,

Innovation & Technologietransfer
Tel. 040 8998-4888
innovation@desy.de

Forschungsschwerpunkte:
Beschleuniger, Forschung mit

Photonen, Teilchenphysik, Astro-
teilchenphysik

Technologien
Medizintechnik und Diagnostik,
Laserbasierte Technologien,

Nanotechnologien, Elektronik und
Kommunikationstechnik, Automati-
sierung, Detektor- und Sensortech-
nologien, Neue und komplexe
Materiali
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Die Digitalisierung verandert unser Leben

in nahezu allen Bereichen. Treiber hinter die-
sem Prozess ist die Informatik, die sich da-
durch auch selbst stark wandelt. Viele un-
terschiedliche Teilgebiete erlangen im Zuge
der Digitalisierung eine besondere Relevanz.
Hierzu zdhlen z. B. das Internet der Dinge
oder die Analyse groBer und teilweise 6ffent-
lich verfiigbarer Datenmengen. Gleichzeitig
erfordert die zunehmende Vernetzung aber
auch neue Entwicklungen im Bereich der
IT-Sicherheit.

.Wenn Dinge miteinander reden, liber was
reden sie dann und warum?" Diese Frage be-
antwortet Herr Prof. Dr.-Ing. Horst Hellbrlick
in seinen Forschungsarbeiten. Dass Dinge
anfangen zu reden, ist kein Zufall, sondern
eine Folge der Entwicklung der Technik. Seit
Jahren werden Alltagsgerdte mit elektroni-
schen Schaltkreisen ausgestattet, so dass
sie komplexere und teilweise neue Aufgaben
ibernehmen. Das einfache Schnurtelefon
ist so zum Smartphone geworden und wird
fiir vieles aber kaum noch zum Telefonieren
verwendet. Die Elektronik wird so giinstig
und leistungsféahig, dass auch Alltagsgera-
te programmiert und damit ihre Funktiona-
litdt gesteuert werden. So werden z. B. die
StraBenlampen einer ganzen Stadt in die
Lage versetzt, miteinander zu kommunizie-
ren. Durch dieses flachendeckende Netz las-

sen sich dann weitere Dinge anbinden, ob es
die Miilltonnen sind, die den Fiillstand mel-
den oder die Stromzahler, die den Verbrauch
melden.

Schwerpunkte sind die angewandte For-
schung zu modernen Strukturen und An-
wendungen in den Anwendungsfeldern:
Maritime Technik, Medizintechnik, Industrie
4.0, Internet der Dinge. Durch Dienstleistun-
gen des Kompetenzzentrums CoSA, wie z. B.
Messungen, Machbarkeitsstudien, Wissen-
stransfer und Schulungen profitieren auch
kleine und mittelstdndische Unternehmen
vom Forschungsstandort Liibeck.

Am Beispiel des sozialen Netzwerks Twit-
ter und der Frage, ob der Ausgang der Bun-
destagwahl 2017 bereits im Vorfeld absehbar
war, demonstriert Prof. Dr. Nane Kratzke wie
Datenanalyse in sozialen Netzwerken nicht
nur den Betreibern solcher sozialer Netzwer-
ke offensteht, sondern auch in einem Jeder-
mann-Ansatz selber durchgefiihrt werden
kann. In einem Dreimonatszeitraum wurden
Twitterinteraktionen um 364 Politiker aller
Fraktionen des Bundestags und der AfD ,mit-
geschnitten” und analysiert. Aus den etwa 10
Gigabyte an gesammelten Daten konnten ca.
1,2 Mio. Interaktionen mit Bundespolitikern
erfasst werden, die von ca. 120.000 Usern
erzeugt wurden. Von diesem 120.000 Usern

lieB sich (mit gewissen Unsicherheiten) fiir
etwa die Halfte eine politische Ndhe zu einer
Partei ableiten. Spannender ist jedoch, wie
unterschiedliche Parteien soziale Netzwerke
unterschiedlich nutzen. Linke Parteien schei-
nen zumindest Twitter intensiver als konser-
vative Parteien zu nutzen. Kleinere Parteien
nutzen Twitter interaktiver als groBe Partei-
en. GroBe Parteien sind wesentlich abhédn-
giger von der Reichweite ihrer Spitzenkan-
didaten als kleine Parteien. Aber vor allem
populistische Parteien profitieren ungemein
von den Mechanismen sozialer Netzwerke.
Populistische Inhalte werden von Followern
fast dreimal haufiger geteilt als Inhalte eta-
blierter Parteien - populistische Parteien und
ihre Inhalte erscheinen in sozialen Netzwer-
ken damit wesentlich prominenter als sie in
Wahrheit sind. Man kann also soziale Netz-
werke durchaus dazu nutzen, dem ,Volk aufs
Maul” zu schauen, man muss allerdings da-
hinter liegende ,Verstarkungs”-Mechanis-
men sozialer Medien verstehen, um solche
Daten zu interpretieren. Ferner ist zu be-
riicksichtigen, dass Teilnehmer in sozialen
Netzwerken keinen reprdsentativen Bevdl-
kerungsdurchschnitt darstellen. Linke und
populistische Stromungen sind meist deut-
lich liberreprdsentiert, konservative Partei-
en eher unterreprasentiert. Follower popu-
listischer Parteien teilen Inhalte wesentlich
aktiver und erscheinen damit ,aufgeregter”.
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Bei Followern konservativer Parteien scheint
eher ein konsumierendes (unaufgeregtes)
Verhalten zu liberwiegen. Diese verzerren-
den Effekte (groB/klein, links/rechts, populis-
tisch/etabliert) muss man sowohl als Biirger,
als Politiker und auch als Journalist wissen
und beriicksichtigen. Wir nehmen sie indirekt
(und unbewusst) jeden Tag auch in den klas-
sischen Medien, Tageszeitungen und Nach-
richtensendungen im Fernsehen wahr. Sind
wir uns alle dessen immer so bewusst?

In den letzten Jahren wurde aber auch
durch eine ganze Reihe von gravierenden
Vorfallen deutlich, welche Gefahren bei ei-
ner Vernachldssigung der IT-Sicherheit in ei-
ner immer stéarker vernetzten Welt entstehen
konnen. Ein Beispiel war der Datenskandal
Ende 2018, als ein Hacker jede Menge per-
sonliche Daten von Politikern, Kiinstlern und
anderen prominenten Personen in einem vir-
tuellen Adventskalender verdffentlichte.

Am Fachbereich E+l und auch speziell im
Kompetenzzentrum CoSA befasst sich Herr
Prof. Dr. Andreas Hanemann daher mit der
Frage, wie man die IT-Sicherheit verbessern
kann. Hierbei ist es sinnvoll zu beachten,
dass gerade KMUs aus Schleswig-Holstein
nur begrenzte personelle Ressourcen haben,
um sich mit dem Thema zu beschéaftigen. An-
statt eine perfekte theoretische Losung zu
konzipieren, die am Ende nur unzureichend
umgesetzt wird, ist es daher besser, einen re-
alisierbaren Ansatz zu entwickeln.

Eine wichtige Rolle kdnnen hierbei Tools
spielen, mit denen man ohne groBen Auf-
wand feststellen kann, inwiefern Hand-
lungsbedarf besteht. Beispielsweise kann
man mit den Werkzeugen Arachni Scanner
und OWASP ZAP den Webauftritt eines Un-
ternehmens auf Schwachstellen bei der Pro-
grammierung testen. Diese beiden Tools sind
eine Empfehlung aus einer ausfiihrlichen
studentischen Untersuchung verschiedener
Tools, die man fiir diesen Zweck einsetzen
kann. Fiir einen Test der Konfiguration des
zugrundeliegenden Servers bietet sich das
Webtool von Qualys an. Hiermit wird u. a.
untersucht, ob die beim Zugriff mit https
durchgefiihrte Verschliisselung dem Stand
der Technik entspricht.

Das Wissen lber die IT-Sicherheit wird
nicht nur im Rahmen der Lehre an die Stu-
dierenden vermittelt. Zusatzlich werden in
Zusammenarbeit mit OnCampus, der elear-
ning Tochtergesellschaft der TH Liibeck, auch
tiber das Internet zugéngliche Online-Lehr-
module angeboten, die fiir jede(n) offen ste-
hen. Das sind zum einen die Kurse aus dem
Programm ,QualiCS" (https://www.oncam-
pus.de/qualics), die teilweise von Personen
von CoSA erstellt wurden. Zum anderen ist
es der MOOC (Massive Open Online Course)
.Netzwerksicherheit" (https://www.oncam-
pus.de/weiterbildung/moocs/netzwerksicher-
heit), der die Themen ausfiihrlich behandelt
und dabei einem reguldren Studienmodul
entspricht.

v.|.: Die Professoren Andreas
Schifer, Nane Kratzke,
Andreas Hanemann und
Horst Hellbriick

KONTAKT

Technische Hochschule Liibeck
Fachbereich Elektrotechnik und
Informatik

Madnkhofer Weg 239
23562 Liibeck
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Prof. Dr.-Ing. Horst Hellbriick,
Leiter des Kompetenzzentrums CoSA

Prof. Dr. Andreas Schifer,
Studiengangsleiter Informatik

Forschungsschwerpunkte:
Sicherheit, Internettechnologien
und Internet der Dinge, Medizin-
technik und Industrie 4.0, Drahtlose|

Ubertragungstechnik und Ortung,

Mensch-Maschine-Kommunikati-

on und Usability Engineering, Cloud
Computing




MODULARISIERUNG

VON

ALGORITHMEN

Modularisierung ist ein Schliissel fiir die schnelle und zuverldssige Entwicklung individualisierter Produkte
und Lésungen. Die Forschung am Institut fiir Medizinische Elektrotechnik (IME) fokussiert sich daher auf die
Entwicklung modularer Werkzeuge, Methoden und Prozesse fiir den Entwurf und die Realisierung sicherer

Die Modularisierung von Algorithmen, ein
zentrales Forschungsthema am Institut fiir
Medizinische Elektrotechnik, befasst sich
beispielsweise mit der Fragestellung, wie sich
Aufgaben der Regelung, der Fehlerdiagnose
oder der Signalverarbeitung modular und
unter Berlicksichtigung von stochastischen
Unsicherheiten 16sen lassen. Wahrend in der
kiinstlichen Intelligenz heutzutage vielfach
tiefe neuronale Netze (Stichwort: deep lear-
ning) zur Anwendung kommen, haben oben

und intelligenter Systeme.

genannte Aufgaben oft die Schwierigkeit,
dass die Menge der verfiigbaren Daten sowie
die zur Verfligung stehende Rechenkapazi-
tat auf den eingesetzten Embedded Systems
nicht ausreicht, um diese Art von Netzen zu
trainieren. Dariiber hinaus bleiben stochas-
tische Informationen der Eingangsdaten bei
der Berechnung mittels neuronaler Netze
bisher hdufig ungenutzt. Am IME werden
daher vor allem Bayes'sche Methoden der
kiinstlichen Intelligenz eingesetzt.
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Mittels moderner Ansétze der statistischen
Lerntheorie und der Optimierung lassen sich
diese und viele weitere Fragestellungen auf
sogenannte Inferenzprobleme reduzieren, bei
denen Wahrscheinlichkeitsverteilungen effi-
zient berechnet werden miissen. Durch die
geschickte Ausnutzung von Abhdngigkeits-
informationen zwischen den Variablen sowie
ggf. weiterem vorhandenen Vorwissen lassen
sich auf diese Weise nachvollziehbare und
wartbare Algorithmen erzeugen, welche mo-




dular um neue Features und Eigenschaften
erweitert werden kénnen. Auch eine Kom-
bination zwischen lernenden Elementen und
mathematischem Modell- oder Expertenwis-
sen ist auf diese Weise moglich.

Aufbauend auf dieser Expertise entwickelt
das Institut fiir Medizinische Elektrotechnik
medizinische Assistenzsysteme und physio-
logische Regelkreise. Dazu gehdren z.B. au-
tomatisierte Beatmungsalgorithmen, welche
automatisiert eine gewiinschte Blutgaskon-
zentration regeln, in dem die applizierten
Druck- und Volumenstromverlaufe an die
Bediirfnisse der Patienten angepasst werden.
Bei der Auslegung dieser Systeme orientiert
sich die Entwicklung an dem Automatisie-
rungsgrad, sodass die Systeme in mehreren
Stufen von einer einfachen Druckregelung
zu einer vollautomatischen Blutgasregelung
konfiguriert werden konnen. Dabei sorgen
oben genannte mathematische Optimie-
rungsalgorithmen dafiir, dass auf jeder Ebene
dieser Hierarchie ein sicherer und mdglichst
patientenschonender Stelleingriff vorge-
nommen wird. Durch die explizite Darstel-
lung aller Unsicherheiten kdnnen auf diese
Weise formale Garantien gegeben werden,
dass - unter Annahme der Giiltigkeit der
mathematischen Modelle und Unsicherhei-
ten - niemals ein unsicherer Zustand erreicht
werden kann. Zusammen mit einer Uberwa-
chungseinheit, welche die Einhaltung dieser
Annahmen im Betrieb erfiillt, kann so die
funktionale Sicherheit des Systems garan-
tiert werden.

Neben der konzeptionellen Entwicklung
solcher Systeme und der Implementierung
in Software gehort auch die modulare Hard-
wareintegration zum Portfolio des IME. Ba-
sierend auf einer Analyse der Systeman-
forderungen werden zunachst die fiir die
Umsetzung bendtigten Funktionen abgelei-
tet. Je nachdem, ob es sich um die Modu-
larisierung existierender Produkte oder um
eine Neuentwicklung handelt, werden an-
schlieBend die vorhandenen Komponenten
und Baugruppen in einer Architekturanalyse
erfasst oder direkt mit der Architekturent-
wicklung auf Basis einer Strukturanalyse
begonnen. Dabei kdnnen mathematische
Optimierungsverfahren eingesetzt werden,
mit welchen die optimale Modularisierungs-

Bei Bus-modularen Systemen kommunizieren die einzelnen,
intelligenten Komponenten iiber einen gemeinsamen Datenbus,
wie hier am Beispiel eines modularen Demonstrators mit
EtherCAT-Bussystem.

struktur bestimmt wird. Im Mittelpunkt je-
der Modularisierung steht die Definition und
Spezifikation geeigneter Schnittstellen, wel-
che eine Trennung der Module und insbe-
sondere auch eine Verifikation des Modulver-
haltens gegen diese Schnittstelle ermdglicht.
Ziel ist es dabei, die Integritdt des Gesamt-
systems zu garantieren, solange die Module
die jeweiligen Anforderungen beziiglich der
gewdhlten Schnittstelle erfiillen.

Zur Demonstration von
Modularisierungs- und
Vernetzungskonzepten
gehdrt auch die Entwicklung
dedizierter Hardware,

hier am Beispiel einer
Entwicklungsplatine zum
Anschluss von Sensoren.
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Prof. Dr. Philipp Rostalski,
Institutsdirektor und Studien-

gangsleiter des Bachlor- und

Masterstudiengangs ,,Robotik
und Autonome Systeme”
philipp.rostalski@uni-luebeck.de

Forschungsschwerpunkte:
Regelungstechnik und Assistenz-
systeme, modellbasierte Verfahren,
Unterstiitzung physiologischer
Regelkreise, Entwicklung intelligenter,
mechatronischer Systeme




Per ,Nanoscale Sculpturing“-Technik kénnen chemisch inkom-

patible Materialien fest miteinander verbunden werden. Statt ei-

ner chemischen Reaktion kommt hier eine Mikroverzahnung zum

Einsatz, die unméglich geglaubtes mdglich macht.

Viele mechanische Verbindungsprobleme
entstehen, weil die Einzelkomponenten che-
misch nicht kompatibel sind. Beispiele finden
sich in allen Materialklassen: Bei Verbindun-
gen von Kunststoffen wie Teflon (PTFE) oder
Silikon (PDMS) oder bei Metallen, wo bei-
spielsweise die Verbindung von Kupfer und
Aluminium eine Herausforderung darstellt.
Ziel hinter dem Wunsch nach solchen Mate-
rialverbindungen ist haufig, die Oberflache-
neigenschaften zu dndern. Metalle werden
beispielsweise aufgrund ihrer mechanischen
Stabilitat verwendet. Gleichzeitig sollen sie
nach auBen chemikalienresistent und ein-
fach zu reinigen sein. Eine ideale Material-

kombination wére hier ein Metall wie z.B.
Aluminium oder Stahl mit einem Kunststoff
niedriger Oberflachenenergie wie Silikon,
(Polydimethylsiloxan, PDMS) zu beschich-
ten. Dieser ist zumindest sehr chemikalien-
resistent, kann aber aufgrund seiner gerin-
gen Oberflachenenergie chemisch nicht mit
Oberflichen verbunden werden.

Dieses Problem ldsst sich durch die so-
genannte ,Nanoscale Sculpturing”-Technik
umgehen. Sie verzahnt Kunststoff und Me-
tall untrennbar miteinander, ohne dafiir eine
chemische Bindung zu bendtigen. Die welt-
weit neuartige Methode basiert auf einem

© Getty Images/bestbrk

(elektro-)chemischen Verfahren, bei dem die
oberste Schicht eines Metalls im Mikrobe-
reich kontrolliert aufgeldst und so struktu-
riert wird. Die Strukturierung wird so gezielt
gesteuert, dass sich Verzahnungsstrukturen
bilden, die an ihrer Oberflache chemisch be-
sonders stabil sind. Dadurch entsteht beim
Aluminium in wenigen Mikrometern Tiefe ein
Muster aus lauter verschachtelten Wiirfel-
strukturen mit einkristallinen Oberflachen.
Diese stabilen Strukturen ermdglichen es,
Metalloberflachen ohne chemische Bindun-
gen miteinander zu verzahnen. Inkompa-
tible Einzelkomponenten werden dauerhaft
verbunden.



So lassen sich auch Silikon und Aluminium
nun leicht miteinander verbinden. Ein in die
Verzahnung eingebrachter Silikonfilm bietet
eine hervorragende chemische Barriere und
sorgt fiir die gewlinschte Chemikalienresis-
tenz, wihrend das unterliegende Aluminium
die ndtige mechanische Stabilitat liefert. Ist
der Silikonfilm zudem sehr diinn, z. B. eben-
falls auf der Mikrometerskala, kommen nach
auBen nur die mechanischen Eigenschaften
des Basismaterials zur Wirkung. Prinzipi-
ell Iasst sich dafiir jeder Kunststoffiiberzug
nutzen, der aus einer fliissigen Form erstarrt
wird.

Wenn auf dem Kunststofffilm wiederum
strukturiertes Aluminium aufgebracht wird,
lassen sich Aluminiumteile ohne SchweiBen
zusammenfiigen und verbinden. Durch die
verzahnten Flachen entsteht eine so star-
ke Haftkraft, dass selbst beim Einsatz han-
delsiiblicher Expoxidharze die Haftwirkung
von Werkstiicken mit nur wenigen Quadrat-
zentimetern Verbindungsflache die von ver-
schweiBten Werkstoffen um ein Vielfaches
lUibersteigt. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass
die Komponenten fiir den Gesamtprozess
nicht erwdrmt werden miissen.

Neben Polymer-Metall-Verbindungen von
Materialien, die in der normalen Fligetech-
nik bisher unbekannt sind, lassen sich Gber
Verzahnungsstrukturen auch Verbindungen
zwischen Metall-Metallverbindungen reali-
sieren, die sonst ebenfalls undenkbar waren.
So kann auf der skulpturierten Oberflache
Kupfer direkt elektrochemisch abgeschieden
werden. Diese mechanisch nicht zu trennen-
de Aluminium-Kupferverbindung kann auf-
grund ihrer passgenauen Fligung keinerlei
Grenzflachenkorrosion aufweisen. Dariiber-
hinaus bietet sie einen idealen Warme- und
Elektrokontakt.

Das vollautomatische Gerdt Metalangelo erlaubt,
den Nanoscale-Sculpturing-Prozess in einem
Schritt durchzufiihren. Unter dem schwarzen
Strukturierungskopf wird die Aluminiumoberfidche
aufgeraut. Eine solche Oberfliche erscheint
samtig, die Verzahnungsstrukturen, die ein 50tel
eines Haardurchmessers betragen, lassen sich mit
bloBem Auge nicht erkennen.

So kdnnen nicht nur Produkte mit neuen
Funktionalitdten ausgestattet werden. Die
durch das Nanoscale Sculpturing entste-
henden Verbindungen sind zudem in vielen
Anwendungsfeldern den bisherigen chemi-
schen Losungen liberlegen. Neue Ldsungen
miissen allerdings auch wirtschaftlich und
umwelttechnisch darstellbar sein und den
Markt bedienen kénnen. Daher wurde mit
der Universitats-Start-up-Firma ,Phi-Stone
AG" ein Gerat entwickelt, das es ermdglicht,
den Nanoscale Sculpturing-Prozess vollauto-
matisiert in nur wenigen Minuten durchzu-
fiihren. Verwendet werden dafiir Elektrolyte
auf ungiftiger Salzbasis.

Erstmals vorgestellt wurde das Gerdt 2018
auf der Hannover Messe unter dem Namen
.Metalangelo” - benannt nach dem Renais-
sance-Bildhauer Michelangelo als einem
Meister im gezielten Bearbeiten von Ober-
flachen.
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Verzahnungsstruktur in der Seitenansicht unterm
Elektronenmikroskop. Die Skulpturierung durch
ein elektrochemisches Verfahren schafft eine
mikroskopische, wiirfelférmige Struktur, bei der
die unkreativsten Oberfliichen des Aluminiums
herausgearbeitet werden. Der gesamte
Bildausschnitt betrdgt etwa ein Viertel eines
Haares.

KONTAKT

Christian-Albrechts-Universitat
zu Kiel, Technische Fakultat
KaiserstraBe 2

24143 Kiel

Prof. Dr. Rainer Adelung,
Lehrstuhl fiir Funktionale
Nanomaterialien

Tel. 0431 880-6116

Fax 0431 880-6124
ra@tf.uni-kiel.de
www.tf.uni-kiel.de/matwis/fnano/de

Forschungsschwerpunkte:
Polymerkomposite, pordse Materia-
lien/Membranmaterialien, Nanoelek-
tronik, Batterietechnik, Charakteri-
sierung von Sollarzellen
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VON DER NATUR
LERNEN

Die AG fiir Funktionelle Morphologie und Biomechanik betreibt
Grundlagenforschung an biologischen und biologisch-inspirier-
ten Grenz- und Oberflichen. Dabei wird versucht, durch einen
vergleichenden und interdiszipliniren Ansatz den Zusammen-
hang von Materialstrukturen und -eigenschaften auf bestimmte
Funktionen zu verstehen.

Praxistest der neuen Silikonfolie auf einer Segelyacht des Kieler Yacht Clubs (links).
Ein rund 30x10 cm groBer Streifen der Folie wurde zu Beginn der Saison am Kiel
der Yacht angebracht. Am Ende der Saison konnten keine Seepocken oder andere
Makrofouler gefunden werden (rechts).
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Mit dem Rasterelektronenmikroskop erstellten Professor Stanislav
N. Gorb (hinten) und Emre Kizilkan Aufnahmen der nur wenigen
Mikrometer groBen Oberfldchenstrukturen.

Ein Schwerpunkt der Arbeit liegt dabei auf
Oberfldchen, welche Haftung und Reibung
erhéhen - oder minimieren. Die Beispiele
reichen dabei von Geckos, Spinnen und In-
sekten, welche zum Teil mit Hilfe ihrer haa-
rigen Haftsysteme sogar kopfiiber unter der
Decke laufen kdnnen, liber die Mikro- und
Nanostruktur von Schlangenoberfldchen zur
Reibungsoptimierung und VerschleiBmini-
mierung, bis hin zu Antihaftoberflachen wie
man sie bei fleischfressenden Kannenpflan-
zen findet. Zur Untersuchung dieser Grenz-
und Oberflichen werden verschiedens-
te hochauflésende Mikroskopieverfahren
(Kryo-Rasterelektronenmikroskopie, Raster-
kraftmikroskopie, konfokale Laserrastermik-
roskopie, WeiBlichtinterferometrie, Mikro-CT,
Interferenzkontrastmikroskopie) verwendet.
Zur Bestimmung von Material-, Reib- und
Hafteigenschaften werden verschiedene zum
Teil selbst entwickelte Methoden der Materi-
alcharakterisierung (Nanoindentation, Zug-,
Drucktests, diverse Mikrotribometer zur
Haft- und Reibungsmessung, Kontaktwin-
kelmessung) eingesetzt.

Non-treated microstructures
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Mit Plasma behandelte Silikonoberfliichen (unten) weisen eine stérkere Haftung auf als
unbehandelte (oben). Erst nach 50,4 Sekunden Iést sich das Material von der aufgesetzten
Glasoberfliche (1), das unbehandelte bereits nach 32,8 Sekunden (D).

Einige der Erkenntnisse zu Themen wie
Haptik, Haftung und Reibung sind bereits in
zahlreichen industriellen Kooperationen um-
gesetzt worden.

Derzeit forscht die AG im Rahmen eines
Projekts an dem Weiterentwicklungspoten-
zial einer mikrostrukturierten Polymerober-
flache, welche sich durch seine Fahigkeit,
unter Wasser Luft zu halten, méglicherwei-
se fiir verschiedene Anwendungsgebiete im
maritimen Bereich eignen kdnnte, wie z.B.
Bewuchsreduzierung (Antifouling) und Rei-
bungsreduktion in der Schifffahrt, oder Un-
terwasserhaftung im Bereich der Unterwas-
serrobotik.

KONTAKT

Christian-Albrechts-Universitat zu
Kiel, Zoologisches Institut

Am Botanischen Garten 1-9

24118 Kiel

Prof. Dr. Stanislav N. Gorb,

AG fiir Funktionelle Morphologie
und Biomechanik

Tel. 0431 880-4513

Fax 0431 880-1389
sgorb@zoologie.uni-kiel.de
www.uni-kiel.de/zoologie/gorb/

Forschungsschwerpunkte:
Biological attachment, functional
morphology and biomechanics,
evolution of structure and functions;

behaviour of arthropods (especially

problems of communication
systems), animal-plant interactions



Tatsachlich kann eine bestimmte Interak-
tion von Menschen mit einem Bauwerk dazu
flihren, dass der Mensch zum schwingungs-
reduzierenden Faktor, zum negativen Damp-
fer wird. So kdnnen Menschen, die iiber eine
Briicke gehen, den Schwingungen, die dabei
entstehen, entgegenwirken. Allerdings nur,
wenn die zur Schwingungsresonanz dieser
Briicke passende Anzahl an Menschen hin-

. A

Schwingungsreduzierende MaBBnahmen an Bauwerken

MENSCH IST
NEGATIVER DAMPFER

ibergeht. Sind es mehr oder weniger, kdnn-
ten sie die Schwingungen hingegen verstar-
ken und unter ganz ungiinstigen Umstanden
die Briicke sogar zum Einsturz bringen.

Schornsteine, Windkraftanlagen, Glocken-
tlirme oder FuBgangerbriicken: Alle Bauwer-
ke sollen immer schlanker werden. Dadurch
erhdht sich allerdings auch die Schwin-

gungsanfalligkeit. Dynamische Lasten wie
Wind, FuBgangerverkehr oder das Glocken-
lauten kdnnen dann zu unangenehmen und
auch schadigenden Schwingungen fiihren.

Wie kann die Schwingungsanfalligkeit die-
ser Bauwerke mit modernen Methoden be-
urteilt und welche schwingungsreduzieren-
den MaBnahmen kénnen ergriffen werden?



Prof. Kersten Latz demonstriert die Wirkung eines Schwingungstilgers

Mit diesen und dhnlichen Fragen beschéfti-
gen sich Prof. Thomas Bittermann und Prof.
Kersten Latz an der Fakultdt fiir Ingenieur-
wissenschaften der Hochschule Wismar. |hr
aktuelles Forschungsprojekt aus dem Bereich
Bauingenieurwesen beschiftigt sich mit ei-
nem neuartigen Konzept zur Schwingungs-
reduzierung.

Ideenschmiede am Stammtisch: Erste Lo-
sungsansadtze miissen nicht zwangslaufig im
Labor entstehen, mitunter eignet sich auch
die Stammkneipe hervorragend. Wenn man
gegen den Tisch st6Bt, schwingt der Inhalt
eines Whisky-Glases langer als der eines
Bieres mit Schaumkrone. Aus solch profa-
nen Alltagsbeobachtungen kann man erste
Schliisse ziehen und sich der vermuteten Hy-
pothese dann wissenschaftlich widmen.

In der Folge wurden an der Hochschule
Wismar Styroporpellets in groBe Wasserbass-
ins geschiittet und zum Schwingen gebracht.
Zur Wirkung der schwingungsdampfenden
MaBnahmen erstellte man Versuchsreihen.

Die Ergebnisse lassen sich wiederum in der
Praxis verwerten, um ungewollten Schwin-
gungsphdanomenen bestimmter Bauwerke
vorzubeugen. Mit den gewonnenen Erkennt-
nissen kdnnte man beispielsweise einen Glo-
ckenturm in Italien besser gegen Erdbeben
schiitzen. Denn ein Wasserbassin mit einer
genau austarierten Menge an Styroporpellets
wiirde den Schwingungen des Turmes nach-
weislich entgegenwirken.

Was nach einfacher Mechanik klingt, erfor-
dert im Vorfeld jedoch viel wissenschaftliche
Arbeit. Der Versuchsaufbau und ausgedehnte
Versuchsreihen lassen sich ohne finanziellen
Aufwand nicht darstellen. Allerdings: ,Die
Ergebnisse sind lohnend und kénnen auch
fiir Unternehmen von groBem wirtschaftli-
chem Nutzen sein. Wir gehen an alle Pro-
jekte immer wieder mit neuem Engagement
heran."”, richtet Prof. Latz seine Botschaft an
interessierte Unternehmen.

KONTAKT

Hochschule Wismar, Fakultat fiir
Ingenieurwissenschaften Bereich
Bauingenieurwesen

Haus 6, Raum 310
Phillip-Miiller-StraBe 14

23966 Wismar

Prof. Dr.-Ing. Kersten Latz
Tel. 03841 753-7482
kersten.latz@hs-wismar.de

Prof. Dr.-Ing. Thomas Bittermann
Tel. 03841 3047501
thomas.bittermann@bj-eng.de

Forschungsschwerpunkte:
Schwingungsreduzierende
MaBnahmen an Bauwerken,
Analyse, Sanierung und Verstarkung
von Briickensystemen




Aufgrund der aktuellen demographischen
Entwicklung wéachst der Anteil der &lteren
Menschen an der Weltbevdlkerung stetig.
Damit nimmt auch die Anzahl der von Par-
kinson Morbus Betroffenen zu. Durchschnitt-
lich sind die Patienten bei der Diagnose 60
Jahre alt. In Deutschland sind 250.000 bis
280.000 Personen betroffen. Parkinson-Pa-
tienten kdnnen unter dem Ausfall automa-
tischer Bewegungsprozesse leiden. Dieses
wird unter anderem besonders beim Gehen
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deutlich. Die Pati-

enten leiden vielfach

unter dem so genannten

.Freezing of Gait"-Phano-

men, welches ein Einfrieren der

Bewegung bedeutet und ein flissiges
Gehen erheblich beeinflusst.

Medizinische Untersuchungen geben Hin-
weise, dass die Zustdnde durch Applizie-
rung von auditiven und/oder visuellen Cues
(Schliisselreizen) vermieden oder doch zu-
mindest abgeschwécht werden kdnnen - je
nach Schweregrad der Erkrankung.

Das so genannte Cueing ist im Bereich der
konventionellen physiotherapeutischen In-
tervention anerkannt und iiblicherweise wird

DIE ,,PARKINSON-

BRILLE"

In einem interdisziplinéren Projekt wurde an der
hochschule 21 eine interaktive Brille entwickelt, die
Parkinson-Erkrankten im alltdglichen Umgang mit
dem sogenannten ,Freezing of Gate“-Phiinomen

helfen kann.

es manuell/personell durch das Darbieten
von visuellen Cues (z.B. Streifen auf dem Bo-
den kleben) und auditiven Cues (bspw. durch
die Stimme des Therapeuten, ein Metronom
oder Musik) gegeben. Dieses stellt fiir den
Alltag des Patienten aber keine Losung dar.

Genau hier setzt ein Projekt der hochschule
21 in Buxtehude an: In einer interdisziplina-
ren Zusammenarbeit haben Studierende aus
den Studiengdngen Mechatronik DUAL und
Physiotherapie DUAL eine ,Parkinsonbrille”
entwickelt. Als Proof-of-concept hatte die-
ses Projekt das Ziel, eine Datenbrille fiir die
Applizierung von Schliisselreizen zu imple-
mentieren, denn sowohl auditive als auch
visuelle Cues kdnnen mit Hilfe technischer
Hilfsmittel appliziert werden. Diese kdnnen



die Patienten im tdglichen Leben unterstiit-
zen und ihnen so Teilhabefahigkeit und da-
mit eine bessere Lebensqualitdt im Alltag er-
mdglichen.

Gestartet ist das Projekt Anfang 2017 mit
der Konzeptionierung, Entwicklung und der
Implementierung der Brille. Es ging dabei
nicht um die Erstellung eines marktfahigen
Produktes, sondern um die Erstellung von
Prototypen, die dann im Austausch mit den
Patienten ihren Anliegen, Bediirfnissen und
Einschrankungen entsprechend weiterentwi-
ckelt werden sollen.

Insbesondere die Einsatzfahigkeit im All-
tag, also die Anwenderfreundlichkeit der
Bedienung, der Tragekomfort und auch das
Design spielten dabei ebenfalls eine groBe
Rolle.

Die Brille sollte so einsatzfahig gemacht
werden, dass sie auf die individuellen Be-
diirfnisse des Patienten eingestellt werden
kann, diese Einstellungen auch durch einen
Laien verdanderbar sind und somit auf das
schwankende Krankheitsbild des Parkinson,
sich verandernde Tagesituationen und sons-
tige individuelle Praferenzen reagiert werden
kann.

Das Brillengestell wurde flir den ersten
Prototypen einer 3D-Kinobrille nachempfun-
den. Diese sind, im Gegensatz zu gewdhnli-
chen Brillen, gréBer aufgebaut. So konnten
diverse Komponenten angebracht werden,
so dass ihre Funktionstiichtigkeit gewahr-
leistet blieb. Die Bligel der Brille wurden ex-
tra breit ausgelegt, um ausreichend Platz fiir
die Recheneinheit samt Sensoren zu haben.
Der gegeniiberliegende Biigel sollte fiir die
Montage einer Akkueinheit sowie fiir den
Knochenlautsprecher am hinteren Teil des
Biigels ausgelegt werden. Letzterer liegt da-
durch auf dem Knochen hinter dem Ohr an.
Der Rahmen wurde fiir die jeweiligen Proto-
typen mittels 3D-Druckverfahren beispiels-
weise aus PLA (Polylactid) hergestellt.

Wegen des begrenzten Raumes an der Bril-
le musste die Hauptrecheneinheit der Brille
in ein externes Bedienteil ausgelagert wer-
den, das aus einem Gehduse mit Touch-

Display besteht, damit die oben angespro-
chenen Parameter wie Farbe, Strichbreite,
Taktfrequenz, usw. an die Bediirfnisse des
jeweiligen Patienten angepasst werden kon-
nen. Die Hauptrecheneinheit konnte durch
einen Mikrocontroller wie beispielsweise ein
Raspberry Pi 3 realisiert werden.

Uber das Bedienteil wurden die entspre-
chenden Parameter fiir den Takt, die Laus-
tdrke und auch die Frequenz eingestellt, und
auf der Brille selbst musste ein Soundpro-
zessor angesteuert werden, so dass die ge-
wahlten Parameter entsprechend am Kno-
chen ankommen.

Die zu entwickelnde Software musste min-
destens die folgenden Schwerpunkte bear-
beiten kdnnen:

e Aktualisierung der Neigungs- und Be-
schleunigungswerte: Die Sensorwerte aus
dem IMU mussten ausgelesen und die Dar-
stellung des Streifenmusters dementspre-
chend an die Neigung und auch an die
Beschleunigung des Patientenverhaltens
angepasst werden.

® Der Videostream musste basierend auf
den Sensordaten verdndert werden. Hierzu
gehdrte auch die Generierung der Bilder auf
dem Display.

Der finale Prototyp hat schlieBlich zum ei-
nen die offen liegenden Kabelverbindungen
des Vorgdngermodells konstruktiv in das Ge-
stell integriert und zum anderen eine logi-
sche Trennung der optischen von der akus-
tischen Einheit umgesetzt, wodurch sich
auch die Wartung vereinfacht. Die Bedie-
nung erfolgt auBerdem inzwischen liber eine
benutzerfreundliche Smartphone-App.

KONTAKT

Hochschule 21 gGmbH
Harburger Str. 6

21614 Buxtehude

Tel. 04161 648-0
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Prof. Dr.-Ing. Thorsten Hermes
hermes@hs21.de

Birte Winkelmann M.Sc.
winkelmann@hs21.de
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Der Fraunhofer IME ScreeningPort in Hamburg ist im Bereich der pharmazeutischen

Wirkstoffsuche titig und schldgt eine Briicke zwischen der Grundlagenforschung
an Krankheitsursachen und der Entwicklung von Medikamenten durch Pharmaun-

ternehmen.

Die Bedeutung des Wirtschaftsfaktors
Gesundheit wachst stetig, bedingt vor allem
durch den demographischen Wandel, den
medizinischen Fortschritt und das steigende
Gesundheitsbewusstsein. Die Gesundheits-
ausgaben in Deutschland betrugen 2016
rund 356 Milliarden Euro; das entspricht
11,3 Prozent des Bruttoinlandproduktes.
In Hamburg werden fast zehn Prozent
der gesamten Wirtschaftsleistung in der
Gesundheitswirtschaft generiert.

Die Gesundheitsforschung steht vor
groBen Herausforderungen: Fiir zahlreiche
Krankheiten wie Demenz oder Krebs ist
die Erforschung von Therapien noch lange
nicht am Ziel. Individualisierte Medizin und

kostenintelligente Therapieinnovationen -
mit Hilfe der Digitalisierung - stehen in der
Gesundheitsforschung aktuell besonders im
Fokus.

Der Fraunhofer IME ScreeningPort (IME SP)
in Hamburg ist in den préklinischen Phasen
der Medikamentenforschung als Bindeglied
zwischen der Grundlagenforschung und der
pharmazeutischen Industrie tatig. Durch
seine spezialisierte Infrastruktur mit einem
hohen Grad an Laborautomation sowie
seinen innovativen Technologien und Modell-
systemen hat er sich als eine der weltweit
fiihrenden internationalen Einrichtungen im
Bereich der pharmazeutischen Wirkstoff-
suche positioniert. Das Fraunhofer-Institut

ON DER IDEE

fiir Molekularbiologie und Angewandte
Oekologie IME umfasst die Standorte Aachen
und Miinster (Molekulare Biotechnologie),
Schmallenberg und GieBen (Angewandte
Oekologie und Bioressourcen) sowie Frank-
furt a. M. und Hamburg (Translationale
Medizin) mit insgesamt {iber 500 Mitarbei-
tern. Im Verbund mit den anderen Fraun-
hofer-Instituten werden die vier zentralen
Felder in der medizinischen Forschung, die
sog. 4Ds, ,drugs, diagnostics, devices and
data", abgedeckt.

Die Expertise und das Forschungsange-
bot des IME SP liegen in der Entwicklung
biologischer Assay-Systeme, in der hoch-
automatisierten Wirkstoffsuche (High-
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ScreeningSystem: Blick in das Screeninglabor am Fraunhofer IME ScreeningPort

Throughput Screening, High-Content
Screening und virtuellem Screening), in der
Identifizierung von Biomarkern fiir die Diag-
nose von Krankheiten und die Begleitung
préaklinischer- sowie klinischer Studien und
in der pharmakologischen Bioinformatik. Fiir
die Wirkstoffsuche steht eine Substanzbib-
liothek mit mehr als 770.000 chemischen
Substanzen sowie rund 155.000 Naturstof-
fen zur Verfligung. Dariiber hinaus kénnen
mit Hilfe bioinformatischer Methoden neue
Substanzen aus virtuellen Bibliotheken
identifiziert werden. Begleitende Medizinal-
chemie-Ansdtze zur Substanzoptimierung
und praklinische Testung mit in-vitro- und
in-vivo-Modellen ergdnzen das Leistungs-
spektrum.

In einem Projekt mit dem Helmholtz-Zen-
trum konnte der IME SP mit bildbasiertem
Hochdurchsatz-Screening Stoffe zur Rege-
neration von Beta-Zellen identifizierten und
damit zur Forschung an effizienten Zellthe-
rapien bei Diabetes mellitus beitragen. Bei
Diabetes sterben die insulinproduzierenden
Beta-Zellen ab oder verlieren ihre Fahigkeit,
ausreichend Insulin zu produzieren. Hier
kann eine Zellersatz-Therapie helfen. Neuere
Verfahren setzen auf die Regeneration von
Vorlduferzellen. Besonders patienteneigene
pluripotente Stammzellen bieten dabei
eine prinzipiell unbegrenzte Ressource zum
Herstellen kérpereigener Beta-Zellen.

Der IME SP ist auch an der Schnittstelle
von Digitalisierung und Gesundheitsfor-

schung tatig: Flr gesundheitsbezogene
Informationen ergibt sich aus der Vernet-
zung medizinischer Datenbestidnde groBes
Potenzial fiir die medizinische Forschung, die
Gesundheitsversorgung und die Life Sciences.
Es entstehen jedoch auch besondere Heraus-
forderungen hinsichtlich des Schutzes von
Eigentums- und Personlichkeitsrechten der
Patienten. Dieser Herausforderung soll mit
der Entwicklung eines ,Medical Data Space”
begegnet werden, der mithilfe innovativer
IT-Lésungen fiir einen sicheren Austausch
medizinischer Daten iiber die Grenzen von
Institutionen hinweg sorgen soll.

Neben den zahlreichen Ankniipfungspunk-
ten fiir die Wirtschaft mit Blick auf sein
Forschungsangebot ist der IME SP auch in
Training-Programme fiir Professionals einge-
bunden, z. B. in Workshops der ,Drug Target
Review" oder in Master-Kurse im Rahmen
des ,European Molecular Biology Laboratory”
(EMBL). Gemeinsam mit dem Fraunhofer FIT
in St. Augustin fiihrt das Fraunhofer IME die
Schulung zum zertifizierten ,Data Scientist
Specialized in Data Management” durch.

.Beim Tourstopp von ,Forschung erfor-
schen!" am 23. Oktober 2018 stellten Frau
Dr. Mira Gréttinger sowie Wissenschaftler
des IME SP die Testsysteme, den Einsatz
von humanen Stammzellen, die Potenziale
von Computermodellen fiir die Abldufe bei
der Medikamentenforschung und aktuelle
Forschungsprojekte im Vortrag und bei einer
anschlieBenden Laborfiihrung vor."
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KONTAKT

Fraunhofer-Institut fiir Mole-
kularbiologie und Angewandte
Oekologie IME
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Prof. Dr. Carsten Claussen
Standortleiter Hamburg
carsten.claussen@ime.fraunhofer.de

Frau Dr. Mira Grattinger
Project Management
mira.graettinger@ime.fraunhofer.de

Forschungsschwerpunkte:
Wirkstoffforschung, Biomarker-
identifizierung, Technologie-
bewertung, Pharmakologische
Bioinformatik



Die Mensch-Computer-Interaktion der Zukunft: Ob Virtual
Reality, Augmented Reality, Mixed Reality, Blended Reality,
Digital Reality oder welche neue digitale Realitdt auch im-
mer als ndchstes kommt - die unter dem Sammelbegriff

.Next Reality” zusammengefassten Technologien haben das

Potenzial, die Art und Weise, wie Menschen mit digitalen

Informationen interagieren, zu revolutionieren und dabei

ganze Branchenbereiche und Geschdftsfelder zu verdndern.

Informationstechnologien sind aus dem
beruflichen und privaten Umfeld nicht mehr
wegzudenken. Nach dem Vormarsch der
Smartphones kommen aktuell immer haufi-
ger und schneller technische Neuheiten in
Sachen Virtual Reality auf den Markt. Die
riesigen Datenmengen, die im Zuge dieser

Entwicklungen produziert und verwendet
werden, sind ohne die Unterstiitzung durch
intelligente technische Systeme vom Men-
schen nicht mehr analysier- und beherrsch-
bar. Die Herausforderung bei der Entwicklung
solcher Systeme ist es, eine sinnvolle Aufga-
benteilung zwischen Mensch und Computer
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zu erzielen und nicht einfach diejenigen Ar-
beitsaufgaben beim Menschen zu belassen,
die (noch) nicht automatisierbar sind. Die
Systeme miissen zudem so gestaltet sein,
dass sie die Komplexitat fiir den Menschen
durch adaquate Informationsvisualisierung
und Interaktionsgestaltung reduzieren.



Herr Prof. Dr. Frank Steinicke leitet den
Lehrstuhl fiir Mensch-Computer-Interakti-
on (MCI) des Fachbereichs Informatik an der
Universitdt Hamburg und widmet sich der
Erforschung der menschlichen Wahrneh-
mungsfahigkeit mit ihren kognitiven und
motorischen Grenzen, um die Interaktion
sowie das Erlebnis in computervermittelten
Realitdten zu reformieren. Die Anwendungs-
bereiche von Mensch-Computer-Interaktion
reichen von der einfachen Webseite bis zu
komplexen Programmen, von Desktop-An-
wendungen bis zu mobilen Applikationen,
von Smartphones und Tablets bis zu medi-
zinischen Gerdten oder industriellen Ma-
schinen, von erweiterten bis hin zu virtuel-
len Realitaten, deren Gestaltung sich an den
Anforderungen der Nutzer orientiert.

Das Verhdltnis von Zielen und Interakti-
onsanforderungen variiert je nach System
und Aufgabe. Daher werden verschiedenste
Analyse- und Gestaltungsmethoden zur Kon-
zeption und Umsetzung gebrauchstauglicher
Systeme erforscht und entwickelt.

In den 90er-Jahren gab es bereits einmal
einen Hype um das Thema Virtual Reality
und der Durchbruch der Technologie schien
in greifbarer Nahe. Doch die Euphorie ebb-
te damals schnell wieder ab, weil die Hard-
ware zu teuer und zu nutzerunfreundlich
war, bei gleichzeitig schlechter Qualitat der
Darstellung. Stattdessen kam die Revolu-
tion in Form der Smartphones. Inzwischen
basiert die VR-Technologie auf der Smart-
phone-Technologie und hat eine Qualitat
erreicht, die rasante Entwicklungen in allen
Bereichen ermdglicht. Dazu trdgt auch die
erhebliche Kostensenkung fiir die Hardware
bei.

Bei der aktuellen Forschung an der Schnitt-
stelle zwischen Mensch und Computer geht
es unter anderem um das Verstandnis, wie
Menschen virtuelle Welten wahrnehmen
und auf natiirliche Art und Weise mit den
realisierten Darstellungen interagieren kon-
nen, d. h. nicht mehr mit Maus und Tastatur,
sondern liber Gesten, Blicke oder Sprache -
sog. ,Natural User Interfaces". Auch die Aus-
wirkungen der Langzeit-Nutzung von ,Next
Realities" auf den Menschen und sein Ge-
hirn sind ein umfassendes Untersuchungs-
feld. SchlieBlich richtet sich der Blick auf die
neuen technologischen Méglichkeiten, wenn
etwa zukiinftig keine VR-Brillen mehr erfor-
derlich sind, sondern Kontaktlinsen oder Im-
plantate im menschlichen Kérper diese Funk-
tion ibernehmen kdnnen.

.Beim Tourstopp von ,Forschung erfor-
schen!" am 13. November 2018 stellte Herr
Prof. Dr. Steinicke auf dem Informatik-Cam-
pus der Universitdit Hamburg (ehemaliges
Philips-Forschungsgelidnde) in seinem Vor-
trag exemplarisch Anwendungsfelder vor, in
denen geforscht und diskutiert wird, wie sich
NextReality-Technologien in der Zukunft
entwickeln werden. Bei der anschlieBenden
Laborbesichtigung konnten die Teilnehmer
Forschungsansatze selbst ausprobieren: Sie
konnten beispielsweise mit VR-Brillen das
sog. ,redirected walking” erleben, d. h. die
[llusion, in eine bestimmte Richtung oder
eine unbegrenzte Distanz zu laufen, wih-
rend sie in Wirklichkeit einen kurvenférmi-
gen Weg gehen.

KONTAKT

Universitdt Hamburg

Fachbereich Informatik, Lehrstuhl
fiir Mensch-Computer-Interaktion
Vogt-KalIn-Str. 30, Raum F-113
22527 Hamburg
www.inf.uni-hamburg.de
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Prof. Dr. Frank Steinicke
Tel. 040 42883-2439
steinicke@informatik.uni-hamburg.de

Forschungsschwerpunkte:
Mensch-Computer-Interaktion,
Virtuelle und erweiterte Realitat,
Natirliche Interaktion im 3D-Raum,
Interaktive Multimediasysteme,
Perzeptionsbasierte Benutzerschnitt-
stellen



AUF NEUEN
WEGEN

Digital, emissionsarm, autonom: So sieht das Fahrzeug
von morgen aus. Fiir neue Ideen in der Elektromobilitdt, fiir
mehr Fahrzeugsicherheit und fiir Innovationen im Leicht-
bau liefert die Ostfalia den Antrieb - durch das Zusammen-

spiel vieler Kriifte.
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Wenn eine Aufgabe aus mehreren Perspek-
tiven angepackt wird, dann kann das fiir die
Lésung nur von Vorteil sein: Das ist das Ar-
beitsprinzip der Forschenden im ZuFOR-Pro-
jekt. Gemeinsam machen sich Wissen-
schaftler aus den Fakultdten Maschinenbau,
Fahrzeugtechnik und Verkehr-Sport-Touris-
mus-Medien der Ostfalia daran, technische,
wirtschaftliche und gesellschaftliche Fragen
zu beantworten - im Hinblick auf intelligen-
te Systeme fiir Mobilitat.

Die Forschungsthemen reichen von Fahr-
zeugsystemen fiir die aktive und integrale
Sicherheit liber die Reichweitenerhdhung
von Elektrofahrzeugen bis hin zu innovati-
ven Verfahren der Kunststofftechnik fiir den
Fahrzeugleichtbau.

«Fiir unser Unternehmen ist ein guter
Kontakt zur Ostfalia wichtig, weil hier
erfahrene Experten anwendungsorien-
tiert forschen - zum Beispiel auf dem
Gebiet der Mechatronik. Das ZuFOR-
Projekt gibt der Ostfalia und uns die
Méglichkeit, voneinander zu lernen. In
den kommenden Jahren werden weniger
individuell genutzte Fahrzeuge auf der
StraBe sein, die Mobilitit der Menschen
wird dagegen steigen. Welche Mobili-
tdtslosungen wir fiir diese Zukunft bend-
tigen, soll unser gemeinsames Projekt zu
Tage férdern.”

Matthias Brandt,
IAV (Ingenieurgesellschaft Auto und Verkehr) GmbH

Team des Projekts

ZuFOR (Zukiinftige
Fahrzeugtechnologien im
Open Research Lab)

Nicht nur die Disziplinen liberschneiden
sich: Die Ostfalia bezieht die Erfahrungen
und das Wissen von Partnern aus Wirtschaft,
Verwaltung und Gesellschaft in das Projekt
ein. Was bedeuten die Forschungsergebnis-
se fiir die Entwicklung der Region und ihrer
Unternehmen? Haben sie das Potenzial zu
neuen Geschaftsmodellen? Die Einbindung
vieler verschiedener Akteure in einem Open
Region Lab soll die Ideen zur Reife bringen -
und gewahrleisten, dass sie zur Anwendung
kommen. Genau diese regionalen Netzwerk-
strukturen untersucht das integrative Quer-
schnittsprojekt.

Das ZuFOR-Projekt wird gefdrdert durch
das Niedersdchsische Vorab der Volkswagen-
Stiftung und des Niederséchsischen Ministe-
riums fiir Wissenschaft und Kultur.

Text: Stefan Boysen

«In wenigen Jahren wird das Fahrzeug
ganz anders aussehen, als wir es heute
kennen. Das Projekt liefert uns den An-
lass, interdisziplindr und transdisziplindr
iiber die Zukunft intelligenter Mobilitdt
nachzudenken. Und auch dariiber, wie
die Region bei der Entwicklung neu-

er Fahrzeugtechnologien eine tragende
Rolle spielen kann.”

Prof. Dr.-Ing.Gert Bikker, Vizeprdsident fiir Forschung,
Entwicklung und Technologietransfer

KONTAKT

Ostfalia Hochschule fiir
angewandte Wissenschaften,
Zukiinftige Fahrzeugtechnologien
im Open Region Lab (ZuFOR)
Salzdahlumer Str. 46/48

38302 Wolfenbiittel

Prof. Dr.-Ing. Gert Bikker,
Vizeprasident fiir Forschung, Ent-
wicklung und Technologietransfer
Tel. 05331 939-10020
g.bikker@ostfalia.de

Forschungsschwerpunkte:
Dateniibertragung, eingebettete
Systeme, Elektromobilitat
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