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Vorwort

Nach den verheerenden Hochwassern der Jahre 1998, 2002
und 2005 sind weite Teile Deutschlands im Mai und Juni
2013 erneut von einer extremen Flut in Mitleidenschaft ge-
zogen worden. Vielerorts hatten die Pegelstinde historische
Rekordhoéhen erreicht.

Das dramatische Hochwasser hat Hunderttausende Men-
schen tiber Wochen in grofie Sorge versetzt. Viele Biirge-
rinnen und Biirger haben in der Flut ihre ganze Existenz
verloren. Aber auch fiir die Wirtschaft sowie an der Infra-
struktur sind erhebliche Schiden entstanden.

Zugleich haben wir bei der Flutbekdmpfung eine riesige
Hilfs- und Solidarititsbewegung erlebt, auf die unser Land
stolz sein kann. Zur Bewiltigung dieser nationalen Kata-
strophe haben Bund und Linder sofort gehandelt und ei-
nen Hilfsfonds in Hohe von 8 Mrd. Euro bereitgestellt. Die
Beseitigung der Schiaden kann nur als Gemeinschaftsauf-
gabe gelost werden. Dabei gilt es, aus den Erfahrungen die
richtigen Schliisse zu ziehen und den Wiederaufbau ziigig
und zielgerichtet in Angriff zu nehmen.

Trotz Fortschritten bei der Fritherkennung, Prognose und
Schadensabwehr werden wir auch zukiinftig mit dem Na-
turereignis Hochwasser leben miissen. Moglicherweise las-
sen zudem die Auswirkungen des Klimawandels einen
Anstieg der Intensitit und Haufigkeit von Hochwassern er-
warten. Deshalb sind tiberall grofe Anstrengungen zu un-
ternehmen, um den Gefahren wirksam entgegentreten zu
kénnen.

Die Strategien zum Hochwasserschutz haben sich in den
letzten Jahren grundlegend gewandelt. Friher wurden
nach einem schadenstrichtigen Hochwasser zumeist lokale
Losungsansétze gesucht, um an gleicher Stelle vergleichba-
re Schdden zu vermeiden. Heute steht eine Herangehens-
weise im Vordergrund, die den notwendigen technischen
Hochwasserschutz vor Ort mit einer weitflachigen Vorsor-
ge verbindet. Das jiingste Hochwasser zeigt in aller Deut-
lichkeit, dass ein verstarkter Hochwasserriickhalt in der
Fldche notwendig ist.

Ungeachtet dessen bleibt die private Vorsorge ein wichti-
ger und unverzichtbarer Baustein, um Elementarschiden
wirksam abzuwenden. Bauherren, Hausbesitzern oder auch
Mietern mochte die Hochwasserschutzfibel hierzu wert-
volle Hinweise an die Hand geben. Aber auch fiir Archi-
tekten und Ingenieure, die im Rahmen der Gebdudepla-
nung Schutzkonzepte entwerfen, kann dieser Ratgeber eine
wichtige Planungshilfe sein. Er will so dazu beitragen, dass
grofiere Schaden verhindert und unnétige finanzielle Be-
lastungen vermieden werden.

Damit starkt diese Hilfestellung das Bewusstsein auch dort,
wo es bisher keine Erfahrungen mit Hochwasser gab. Bei
der Lektiire und der individuellen Prifung winsche ich al-
len Interessierten viele wichtige Erkenntnisse.

Dr. Peter Ramsauer, MdB
Bundesminister fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
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Einfiihrung

Extreme Niederschlagsereignisse haben in den letzten Jah-
ren im mitteleuropiischen Raum zu Hochwassern mit ho-
hen volkswirtschaftlichen Schiaden gefiihrt. Die Auswir-
kungen dieser Hochwasser waren fir viele der privaten
Haushalte und fiir viele der betroffenen Gemeinden ohne
Hilfe von Aufien nicht zu bewailtigen.

Auch die Nord -und Ostseekiisten bleiben von extremen
meteorologischen Ereignissen nicht verschont. Nach der
letzten verheerenden Sturmflut in Deutschland im Jahr
1962 wurden allerdings umfangreiche technische Mafnah-
men ergriffen, um Siedlungsgebiete an den deutschen Kiis-
ten gegen vergleichbare Fluten besser zu schiitzen. Anders
als beim Hochwasserschutz im Binnenland, sind die Hand-
lungsmoglichkeiten des Einzelnen dort sehr beschrankt.
Allerdings konnen vor allem im Bereich der Riickgangs-
kisten oder innerhalb der Stadte wie z. B. Hamburg und
Bremen die Inhalte dieser Broschiire auch fiir die dort von
Sturmfluten Betroffenen hilfreich sein.

Diese Hochwasserschutzfibel gibt Ratschlage und Ar-
beitsanleitungen, damit bei der Mehrzahl der zukiinfti-
gen Hochwasserereignisse schidigende Auswirkungen ver-

mieden bzw. abgemindert werden. Sie soll Anwendung

bei Wohn- und Verwaltungsgebiuden finden. Im Grund-
satz sind alle Hinweise auch auf den gewerblichen Bereich
Ubertragbar. Allerdings entstehen durch die Besonderhei-
ten jedes einzelnen Betriebes viele Einzelfille, die tiber den
Rahmen dieser Broschiire hinaus gehen.

In Teil A gibt die Hochwasserfibel betroffenen Biirgerinnen
und Biirgern wertvolle Hinweise fiir die Bau- und Verhal-
tensvorsorge.

In Teil B werden gesetzliche Grundlagen dargestellt und
die Strategien und Handlungsschwerpunkte der betroffe-
nen Gemeinden beim Hochwasserrisikomanagement auf-
gezeigt.

Im Anhang finden sich Materialien fiir die Organisation
und die Durchfithrung von Mafnahmen der privaten
Hochwasservorsorge. Die Verkniipfung von Hinweisen an
Privatpersonen und an 6ffentliche Entscheidungstrager
in dieser Fibel soll das Verstandnis untereinander verstar-
ken.
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Hochwasser - ein Naturereignis

In unregelmifigen Zeitabstinden fiihren aufiergewohn-
liche Witterungsereignisse zu Hochwasser. Diese gehoren
- wie die Jahreszeiten - zu den stindig wiederkehrenden
Naturereignissen; Hochwasser sind ein Bestandteil des Na-
turhaushaltes. Viele Arten und Lebensgemeinschaften ha-
ben sich nicht nur an das Hochwassergeschehen angepasst,
sondern brauchen die regelmifige Uberflutung zur Erhal-
tung ihrer Lebensrdume. Der Mensch hingegen kann sich
mit seinem Lebensumfeld nicht immer an die Dynamik
eines Hochwassers anpassen. Das Wissen {iber das Hoch-
wasser zusammen mit der richtigen Vorsorge kann helfen,
die Schéden, die ihm durch Hochwasser entstehen kénnen,
gering zu halten.

Hochwasser lassen sich nach Entstehung und Erschei-
nungsform wie folgt unterscheiden:

Starkniederschlige sind besonders in den Sommermona-
ten als Folge von Gewitterfronten zu beobachten. Starknie-
derschlidge weisen die grofiten Niederschlagintensititen
auf, sind rdumlich begrenzt und haben eine relativ kur-

ze Dauer. Besonders Biche und Fliisse mit kleinen Ein-
zugsgebieten reagieren mit einem sehr schnellen Anstieg
des Abflusses und des Wasserstandes. In der Regel sind die
Reaktionszeiten so gering, dass fiir Ergreifen von Schutz-
mafinahmen wenig bzw. keine Zeit bleibt. Eine prazise Vor-
hersage ist nicht moglich. Deshalb ist zur Schadensmin-
derung eine bauliche Vorsorge am Gebdude besonders
wichtig.

Hochwasser in Fliissen treten immer dann auf, wenn
raumlich ausgedehnte, lang anhaltende Niederschlége teil-
weise in Verbindung mit Schneeschmelze die Abflussmen-
ge im Gewasser so grofd werden lassen, dass diese ausufern.
Die Wasserstandsschwankungen liegen dabei im Meter-
bereich. Aufgrund der an vielen Gewissern vorhandenen
Hochwasservorhersagesysteme lassen sich der zeitliche
Verlauf und der Hochstwasserstand des Hochwassers gut
abschitzen. Hier erhilt die Verhaltensvorsorge des Einzel-
nen, aufgrund der vorhandenen Reaktionszeit, eine beson-
dere Bedeutung bei der Schadensminderung. Selbstver-
stdndlich sind auch hier eine gute bauliche Vorsorge und
eine hochwasserangepasste Bauweise erforderlich.

Kanalriickstau kann sowohl als Folge von Starknieder-
schlagen als auch als Folge von Hochwasser in Fliissen auf-
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treten. Werden Abwasserkanile durch zu grofle Regen-
mengen {iberlastet oder gelangt Flusswasser oder hohes
Grundwasser in erheblicher Menge in das Kanalsystem,
kommt es zum Riickstau im Abwasserkanal. Das tiber die
Hausanschlussleitung in die Kellerrdaume einstrémende
Wasser kann erhebliche Schiden verursachen.

Grundwasseranstieg ist die Folge lang anhaltender Nieder-
schlage oder Nassperioden im Klimageschehen sowie von
ausgedehnten Hochwasserereignissen. Solche Hochwasse-
rereignisse flihren zuerst in der Aue spiter im Binnenland
zu einem Grundwasseranstieg.

Eisgang in Fliissen kann in Verbindung mit kleineren
Hochwasserereignissen lokal zu hohen Wasserstidnden fiih-
ren. Besonders vor kiinstlichen Hindernissen wie beispiels-
weise Briicken konnen sich treibende Eisschollen verkeilen,
das Abflussprofil versperren und oberhalb zu einem Riick-
stau fithren. Lost sich die Eisbarriere plotzlich auf, kann die
dabei entstehende Schwallwelle unterhalb hohen Schaden
anrichten.

Sturmflut wird ein Ereignis an der Nordseekiiste genannt,
wenn durch entsprechende Dauer und Stirke des auflandi-
gen Windes sowie des Tidehubes der Wasserstand hoher
als 1,5 m Gber dem mittleren Tidehochwasserstand
(MTHW) liegt. Vom zustindigen Bundesamt fiir Seeschif-
fahrt und Hydrographie gibt es eine Klassifikation von
Sturmflutstiarken:

1,5 bis 2,5 m tiiber MTHW
2,5 bis 3,5 m iiber MTHW
> 3,5 m iber MTHW

sehr schwere Sturmflut

Hochwasser und Statistik

Hochwasser gibt es seit jeher. Allerdings existieren quan-
titative Aufzeichnungen von historischen Hochwasserer-
eignissen erst seit etwa 150 Jahren. Davor gibt es meist nur
Hinweise auf extreme Hochwasserereignisse zum Beispiel
durch historische Hochwassermarken oder in Chroniken.
Aus den Aufzeichnungen der Pegeldaten lassen sich statis-
tische Analysen durchfiihren, wie hdufig ein bestimmter
Pegelstand tiberschritten wurde. Jedes neue Hochwasserer-
eignis oder auch lange Zeiten ohne Hochwasser verdndern
die Statistik. Fiir die Bewertung von Sturmflutereignissen
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spielen zusétzlich die Aufzeichnung und Auswertung des
Meereswasserspiegelanstiegs, der Strémungsverhaltnisse,
der Wellenenergie und der Sturmereignisse eine entschei-
dende Rolle.

Mogliche Auswirkungen des Klimawandels
auf die Hochwassersituation

Klimawandel ist eine der grofiten Herausforderungen un-
serer Zeit und fir unsere Zukunft. Dabei steht aufler Frage,
dass wir uns in einem Prozess der Verdnderung unseres Kli-
mas befinden. Hauptindikator fiir den Klimawandel ist die
globale Erderwdrmung, die sich bereits zeigt und die in den
kommenden Jahren voraussichtlich weiter zunehmen wird.
Der Prozess ist schleichend, aber erste Auswirkungen kon-
nen wir bereits heute verspiiren.

Eine Erhohung der globalen Durchschnittstemperatur in
den kommenden Jahrzehnten von ein bis zwei Grad Celsius
wird als moglich angesehen. Ohne eine wesentliche Minde-
rung der Treibhausgasemissionen muss von einem deutlich
hoheren Anstieg in den globalen Durchschnittstemperatu-
ren ausgegangen werden. Die Trendaussagen der Klimapro-
jektionen diirfen aber nicht mit der Wettervorhersage ver-
wechselt werden. Wahrend bei der Wettervorhersage die
Wetterentwicklung ausgehend von den aktuellen Werten
und Beobachtungen unter Einbeziehung der Erfahrung aus
der Wetteraufzeichnung fiir die kommenden Tage vorher-
gesagt wird, erfolgt eine Klimaprojektion auf Basis von Sze-
narien, bei denen unter anderem die Konzentrationen von
Treibhausgasen in unserer Atmosphire, die Verdnderun-
gen der Flachenversiegelung, die Bevolkerungsentwicklung

oder der Umgang mit den Energieressourcen fiir die kom-
menden Jahre vorausgeschitzt werden. Erst die Ergebnisse
mehrerer Szenarien ergeben im Vergleich ein Bild der mog-
lichen grofiraumigen Klimaentwicklungen. Die Klimapro-
jektionen betrachten dabei Grofiwetterlagen und treffen
keine Aussagen zum Eintreten von kleinrdumigen Ereignis-
sen, wie Starkregen oder Gewitterniederschlagen. Alle Kli-
mamodelle haben eines gemeinsam; kein Modell kann das
komplexe Klimageschehen in seiner Gesamtheit abbilden.
Zudem ist es fiir die Modellierung zukiinftiger klimatischer
Verhiltnisse erforderlich, Annahmen und Vereinfachungen
zu treffen, durch die die Rechenergebnisse immer mit Un-
sicherheiten behaftet sind. Unterschiedliche Annahmen in
der Modellierung erschweren zudem die Vergleichbarkeit
der Ergebnisse.

Hochwasser im Binnenland ist die Folge von Niederschla-
gen. Im ersten Grundsatz gilt:

Mehr Wirme bedeutet mehr Energie bedeutet mehr Feuch-
tigkeitsumsatz. Nach Einschidtzungen der fiir Deutsch-
land vorliegenden regionalen Klimamodelle werden sich
die Niederschlidge im jahreszeitlichen Verlauf verschieben.
Im Winter wird es voraussichtlich mehr Niederschlige ge-
ben, allerdings weniger Schnee. Im Sommer hingegen wird
es in der Gesamtbilanz vielerorts trockener, wodurch an-
dere Probleme zu erwarten sind. Die Prognosen zum Nie-
derschlag beziehen sich dabei auf die lang anhaltenden
Tiefdruckniederschlage. Zu den Verdnderungen der Hau-
figkeiten und Intensitaten der Starkniederschlage im Som-
mer geben die Klimamodelle derzeit noch keine Antwort.
Die Klimaprognosen sind fiir die einzelnen Regionen in
Deutschland zum Teil recht unterschiedlich. Grofiwetter-
lagen werden sich verdndern oder verschieben. Deshalb ist
es schwer, eine allgemeine Aussage tber die Folgen des Kli-
mawandels auf das Hochwassergeschehen in Deutschland
zu geben.

In Stiddeutschland zum Beispiel sind bei den hiufig wie-
derkehrenden Hochwasserereignissen Zunahmen der
Hochwasserabfliisse bis zum Ende des Jahrhunderts um bis
zu 75 Prozent moglich. Bei den seltenen Ereignissen, die
statistisch gesehen einmal in hundert Jahren oder seltener
auftreten, konnen Abflusserh6hungen von bis zu 25 Pro-
zent auftreten. Je kleiner das Wiederkehrintervall bzw. je
grofier die Eintretenswahrscheinlichkeit, desto hoher wird
die Zunahme erwartet. Dies bedeutet, dass dort die kriti-
schen Pegel zukiinftig hiufiger erreicht und tiberschritten
werden kénnten.

Einftihrung 9
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Wetterextrem Starkniederschlag

Die Zunahme der Hochwasserabfliisse um einen bestimm-
ten Prozentsatz bedeutet aber nicht bei jedem Pegel den
gleichen Wasserstandsanstieg. Jeder Pegel hat seine eigene
Charakteristik. Je nach Form des Gewédsserquerschnitts am
Pegel nimmt der Abfluss mit steigendem Wasserstand un-
terschiedlich zu. Die Beziehung von Wasserstand zu Abfluss
am Pegel wird Pegelkurve genannt. Eine beispielhafte Aus-
wertung verschiedener Pegelkurven an unterschiedlichen
Gewissern in Siiddeutschland zeigte einen méglichen An-
stieg des Wasserstands um durchschnittlich ca. 0,5 bis 1,2
Metern bei den hiufig wiederkehrenden Hochwasserereig-
nissen, die statistisch alle fiinf Jahre bis alle 20 Jahre eintre-
ten, und eine mogliche Erhohung von durchschnittlich ca.
0,2 bis 0,6 Metern bei den seltenen Hochwasserereignissen
mit einem Wiederkehrintervall von hundert Jahren und
mehr. Fiir ganz extreme Ereignisse ab einem statistischen
Wiederkehrintervall von tausend Jahren wird keine Erho-
hung erwartet.

Bei aktuellen Hochwasserschutzplanungen wird die Klima-
entwicklung von den Planern bereits berticksichtigt, sei es
durch entsprechende Zuschlége, sei es durch entsprechen-
de Vorbereitungen fiir spatere Anpassungen. Das bedeutet
aber nicht, dass alle Schutzeinrichtungen in den kommen-
den Jahren mitwachsen werden. Mancherorts werden die
vorhandenen Schutzgrade rechnerisch auch abnehmen.

An den Kisten ist aufgrund des sich abzeichnenden Klima-
wandels mit verschiedenen Verdnderungen zu rechnen, die
Auswirkungen auf die Hochwassersituation haben kénnen.
Dazu zdhlen der Anstieg des Meeresspiegels, die Zunahme
der Wellenenergie, die Verinderung der Stromungsverhalt-
nisse, Tideanderungen und die Intensivierung der Sturmta-
tigkeit. Bereits heute werden mogliche Auswirkungen von
Klimainderungen bei der Planung sorgfiltig abgewogen

10 Einfiihrung

Wetterextrem Trockenheit

und berticksichtigt. Zum Beispiel werden Kiistenschutzan-
lagen aus Griinden der Sicherheitsvorsorge so ausgelegt,
dass ein Meeresspiegelanstieg von 30 bis 50 cm in hundert
Jahren moglich wire, obwohl im letzten Jahrhundert nur
10 bis 20 cm zu beobachten waren. Die tatsédchlich eintre-
tenden Entwicklungen werden fortlaufend beobachtet und
ausgewertet damit zeitnah die ggf. nétigen Mafinahmen er-
griffen werden konnen, um das heutige Schutzniveau auf-
recht erhalten zu kdnnen.

Das Forschungsvorhaben KLIWAS des BMVBS befasst sich
damit, die Bandbreite der zu erwartenden hydrologischen
Verianderungen an den Wasserstraflen und an der Kiiste in
Deutschland wissenschaftlich belastbar zu erfassen. Die Er-
gebnisse werden wichtige Grundlagen fiir die Weiterent-
wicklung des Hochwasserschutzes liefern.

Strategien zur Hochwasservorsorge

Die wirtschaftliche Entwicklung und der Siedlungsdruck
haben dazu gefiihrt, dass Flussauen und Kiistengebiete als
Industrie-, Gewerbe- und Siedlungsfliche sowie als land-
und forstwirtschaftliche Flache genutzt werden. Der Schutz
durch technische Hochwasserschutzanlagen wie Mauern,
Deiche, Sperrwerke an der Kiiste oder Hochwasserriickhal-
teanlagen im Binnenland wirkt nur bis zum jeweiligen Be-
messungshochwasser. Dariiber hinausgehende Hochwasser
uberfluten die bis dahin geschiitzten Gebiete. Einen absolu-
ten Hochwasserschutz gibt es nicht.

Bereits 1995 wurde in der , Leitlinie fiir einen zukunftwei-
senden Hochwasserschutz“ der Bund-Linder-Arbeitsge-
meinschaft Wasser (LAWA) darauf hingewiesen, dass ein
umfassender Hochwasserschutz neben dem technischen
Hochwasserschutz auch eine weitergehende Hochwasser-



vorsorge beinhalten muss. Die weitergehende Hochwasser-
vorsorge umfasst folgende Einzelstrategien:

Bauvorsorge

Verhaltensvorsorge

Risikovorsorge

Die Flichenvorsorge mit dem Ziel, moglichst kein Bauland
in hochwassergefihrdeten Gebieten auszuweisen.

Die Bauvorsorge, die Gebdude durch hochwasserangepass-
te Bauweisen und Nutzungen mogliche Hochwassertber-
flutungen schadlos iberstehen lasst.

Die Verhaltensvorsorge, die vor anlaufenden Hochwassern
warnt und diese Warnung vor Ort in konkretes schadens-
minderndes Handeln umsetzt.

Die Risikovorsorge, die finanzielle Vorsorge fiir den Fall

trifft, dass trotz aller vorgenannten Strategien ein Hoch-
wasserschaden eintritt.

Einftihrung 11
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Teil A

Bau- und Verhaltensvorsorge
fir betroffene Blirger

Das Wissen um die Einwirkungen von Wasser auf Bauwerke und deren Ausriistung und die Kenntnis
tiber um das Hochwassergeschehen sind Grundvoraussetzung fiir eine effektive Bau- und Verhaltens-
vorsorge. Die liberwiegende Anzahl der hier gegebenen Empfehlungen beziehen sich auf bestehen-
de Gebaude. Wo immer maglich sollten bei der Wahl neuer Siedlungsstandorte hochwassergefahrde-
te Flichen gemieden werden. Als hochwassergefahrdet konnen dabei alle Flichen angesehen werden,
die im Hochwasserfall ,,nass“ werden kénnen; also auch Flichen, die jenseits von gesetzlichen Uber-
schwemmungsgebieten liegen. Die nachfolgenden technischen Darstellungen stellen beispielhafte
Moglichkeiten dar. Im Einzelfall empfiehlt es sich einen fachkundigen Planer einzuschalten.

Private Hochwasservorsorge
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1 Einwirkungen von Hochwasser

auf Gebaude

1.1  Eindringen von Wasser in Gebdude

Das Eindringen von Wasser in Gebaude fiihrt im Allgemei-
nen nicht zu einer Gefihrdung seiner Standsicherheit, je-
doch zu nachhaltigen Schaden am Gebiude (z. B. an Tiren,
Fenstern, Haustechnik, Putz, Tapeten, Bodenbelidge) und an
der Inneneinrichtung. Ziel gebdudebezogener Schutzmafi-
nahmen sollte daher sein, das Eindringen von Wasser in das
Gebéaude zu verhindern oder zumindest zu begrenzen, so-
lange noch eine ausreichende Gebdudestandsicherheit ge-
geben ist. Grundsitzlich werden untenstehende Wege des
Wassereintritts in Gebdude im Falle eines Hochwasserereig-
nisses unterschieden.

Gelande-
oberkante

Hochwasser

|

Eindringen von Grundwasser durch Kellerwéande/-sohle
Eindringen von Riickstauwasser durch Kanalisation
Eindringen von Grundwasser durch Umlaufigkeiten
bei Hausanschliissen
(Rohrwege, Kabel sind i.d.R. nicht druckwasserdicht
in das Mauerwerk eingebettet) oder durch undichte Fugen
@ Eindringen von Oberflichenwasser durch Lichtschachte
und Kellerfenster
@ Eindringen von Oberfldchenwasser infolge Durchsickerung
der AuRenwand
@ Eindringen von Oberflichenwasser durch Tiir-/Fensteréffnungen

Wassereintrittsmoglichkeiten bei Gebduden
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1.2 Wasserdruck und Auftrieb

Steigt das Grundwasser iiber das Niveau der Griindungs-
sohle, entstehen Wasserdruck und Auftriebskrifte am Ge-
baude. Die Grofie der Auftriebskraft hangt von dem durch
das Gebdude verdrangten Wasservolumen ab und somit
von der Hohe des Wasserstandes. Die Auftriebskraft nimmt
mit dem steigenden Wasserstand und dem verdriangten
Wasservolumen zu.

Wird die Auftriebskraft grofier als die Summe aller Gebau-
delasten, schwimmt das Gebdude auf. Im ungiinstigsten
Fall kann das Gebaude dabei zerstort werden. Deshalb muss
die Gebdudestandsicherheit zu jeder Zeit - also auch bei
hochsten Hochwasserereignissen - gewahrleistet sein.

Insbesondere in der Bauphase kénnen sich kritische Zu-
stdnde ergeben, wenn die Gebdudelasten noch gering sind.
Deshalb ist die Bauausfithrung so zu planen, dass gefahr-
dete Bauabschnitte wie z. B. nach Fertigstellung der Grin-
dung nicht mit Jahreszeit typischen Hochwassern in den
Winter- und Frithjahrsmonaten zusammenfallen. Vorsorg-
lich sollte die Moglichkeit einer Flutung des Gebaudes ein-
geplant werden.

Achtung: Wasserdichte Gebdaude mit wenigen Geschossen
haben normalerweise nicht das gegen Auftrieb erforderli-

che Eigengewicht.

Dartiber hinaus entstehen zusétzliche Beanspruchungen
aus dem Wasserdruck auf die Griindungssohle und die Sei-
tenwande. Haufig sind die Gebaude nicht fiir solche Belas-
tungen ausgelegt. Bei Hochwasser konnen dann die Seiten-
wande eingedriickt und/oder die Sohle beschidigt werden.



Hochwasser Hohes Grundwasser

Summe aller Geb&udelasten

Gelénde-
Hochwasser oberkante

T

AuBenwand

1.3  MaRnahmen gegen Auftrieb

1.3.1 Ausreichende Gebiudelasten, Wand-/

Sohlendimensionierung
Wasserdruck
. e . . . aufdie
Nur geringfligig eingestaute Gebaude haben in der Regel AuRenwand

eine ausreichende Auftriebssicherheit. Es sollte aber unbe-
dingt eine statische Uperprufung der Auftriebssicherheit sohlwasserdruck
durch den Planer fiir jedes gefahrdete Gebédude erfolgen. (Auftriebskraft)

Sohlwasserdruck
(Auftriebskraft)

Neben der Auftriebssicherheit desGesamtgebdudes miissen
auch die einzelnen Geb&udeteile auf den erhohten Wasser-
druck bemessen sein. Deshalb sind im Allgemeinen Keller-

wiénde und Griindungssohlen in Stahlbeton auszufiihren. Gefahr des Aufschwimmens: Auftriebskraft > Gebiudelasten
Auflerdem ist die Griindungssohle durch ausreichende Ver-

ankerungen gegen Aufschwimmen oder Aufbrechen zu si-

chern.

1.3.2 Flutung von Gebauden
Hochwasser
mit geflutetem
Gebdude

Hochwasser
mit ungeflutetem

Gefdhrden Auftrieb oder Wasserdruck die Gebaudestand- .
Gebdude

sicherheit, kann als einfachste und auch kurzfristig wir-
kungsvollste Gegenmafinahme das Gebiaude teilweise oder
auch vollstindig geflutet werden. Fiir diesen Fall sind Mar-
kierungen im Gebéude (Pegel) hilfreich, die die erforderli-
che Hohe fir eine Flutung des Gebaudes anzeigen.

Summe aller Gebdudelasten

Erhéhung des
Gegendrucks
durch teilweise
Flutung

Eine Flutung mit sauberem Wasser kann Folgeschédden ver-

ringern. Die nebenstehende Abbildung veranschaulicht das Hochwasser
Krifteverhiltnis bei Wasserverdraingung und Flutung.

Durch eine Flutung wird im Gebidudeinneren ein Gegen-

Geldnde-
oberkante

-

druck aufgebaut, der die von auflen auf das Gebaude wir- —)
kenden Krifte deutlich reduziert. Zusétzlich wird die Ge- ——|

baudelast um das Gewicht des Wassers erhoht. —I—" . :
Wasserdruck E Wasserdruck
Fazit: Flutung reduziert die resultierenden aufdie . aufdie
Belastungen auf das Gebiude. AuBenwand . AuRenwand
Sohlwasserdruck E Sohlwasserdruck
(Auftriebskraft) i (Auftriebskraft)

Erhéhung des Gegendrucks durch teilweise Flutung des Gebaudes
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Zerstorung von flussnah gelegenen Gebauden durch Unterspiilung der Fundamente

SchutzmalRnahmen gegen Unterspiilung bei flussnah gelegenen
Gebduden
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1.4  Strémung

Flussnah gelegene Gebdude werden zusitzlich durch die
Gewisserstromung beansprucht. Starke Stromungen kon-
nen insbesondere kleine, in geringer Tiefe gegriindete Ge-
baude zum Einsturz bringen und mit sich reifien. Mitge-
flihrtes Treibgut kann die Situation zusatzlich verscharfen.

Der Austrag von Bodenteilchen aus dem Bodengefiige bei
nicht befestigten Flachen kann zu Hohlrdumen im Bau-
grund fiihren und nachfolgend Gebaudeschiden durch
Unterspiilungen und Setzungen bis hin zu Grundbriichen
verursachen. Deshalb sollte bei erosionsgefihrdeten Boden
die Fundamentunterkante 1 m tiefer liegen als die zu er-
wartende Erosionsbasis. Bei bestehenden Gebauden kann
durch eine nachtraglich vorgesetzte Betonwand die Gefahr
des Unterspiilens der Fundamente vermindert werden.



2 Schutz der Gebaude vor
Oberflichenwasser

In hochwassergefahrdeten Gebieten konnen Gebdude auf

unterschiedliche Weise (Bau- und Verhaltensvorsorge) ge-

gen das Eindringen von Oberflichenwasser geschiitzt wer-
den:

- Schutzanlagen (Wassersperren) im Aufienbereich zur
Verhinderung des Zustromens von Wasser zum Gebau-
de (nur sinnvoll, wenn kein Grundwasser eindringen
kann)

- Abdichtungs- und Schutzmafinahmen unmittelbar am
Gebaude zur Verhinderung des Eindringens von Wasser
in das Gebdude

Um zu verhindern, dass das Wasser zum Gebiude zustro-
men kann, ist dieses z. B. durch ein umlaufendes Hochwas-
serschutzbauwerk zu sichern.

Je nach Art und Lage des zu schiitzenden Gebédudes kon-
nen in Abhingigkeit des zu erwartenden Hochwasserstands
stationdre Hochwasserschutzanlagen bzw. teilmobile oder
mobile Hochwasserschutzwénde eingesetzt werden.

Stationdre Hochwasserschutzanlagen, wie z. B. Erdddmme,
Mauern oder Spundwénde, stellen eigenstindige Hoch-
wasserschutzbauwerke dar, die speziell fiir ihren Anwen-
dungsbereich auszulegen und zu planen sind. Allerdings
bedeuten sie gleichzeitig eine Beeintriachtigung der Grund-
stiicksnutzung, einen dauerhaften Eingriff in das Stadt-
oder Landschaftsbild und kénnen ein verkehrstechnisches
Hindernis sein.

Teilmobile Hochwasserschutzwinde sind im allgemeinen
»mobile“ Dammbalkensysteme in Kombination mit einer
ortsfesten Halterungskonstruktion, z. B. eingelassenen Fun-
damenten zur Verankerung der Hochwasserschutzwand
oder fest installierten Stiitzen mit Fihrungsschienen zur
Aufnahme der Dammbalken. Auch hier gilt, dass nur dann
ein wirksamer Hochwasserschutz gewihrleistet werden
kann, wenn keine Umstromung (Oberflichenwasser oder
ansteigendes Grundwasser) und kein Riickstau aus dem Ka-
nalnetz stattfindet.

pE—-

Objektschutz an Gebdudedffnungen

Mobile Hochwasserschutzwinde bestehen aus transporta-
blen Schutzelementen, meist Dammbalken, die aus stati-
schen Griinden nur bis zu einer maximalen Wandhohe von
2,5 m aufgestellt bzw. ibereinander gestapelt werden
sollten. Meist werden sie zusétzlich auf der dem Wasser ab-
gewandten Seite durch eine Stahlkonstruktion riickwartig
abgestiitzt. Deutlich grofiere Wandhohen sind aufgrund der
steigenden Wasserdruckbelastungen technisch nicht sinn-
voll. Beim Schutz von einzelnen Gebduden bietet sich die
rickwartige Abstiitzung der Hochwasserschutzwand gegen
das Gebaude selbst an.
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Umlaufender Hochwasserschutz mit teilmobilen Schutzelementen

Mit Ausnahme des mobilen Hochwasserschutzes mittels
Dammbalken, die auch zur Absicherung von Tiir- und Tor-
offnungen geeignet sind, werden aufwindige stationire
oder teilmobile Systeme wegen ihrer hohen Investitions-
kosten tiberwiegend im Rahmen der 6ffentlichen oder der
industriellen Hochwassersicherung eingesetzt.

Im privaten Bereich kann sich je nach Lage des Gebaudes
eine Einfassung und Umschliefung des Grundstiickes mit
Mauern oder kleinen Erdwiéllen anbieten. Werden nur ge-
ringe Wasseriiberstinde erwartet, ist ggf. die Abschottung
des Gebaudes durch einen kleinen Damm aus Sandsidcken
die einfachste und preiswerteste Losung.

Bei den Hochwasserschutzwédnden muss mit geringen Un-
dichtigkeiten oder auch Unterldufigkeiten gerechnet wer-
den. Daher sollten grundsatzlich Pumpen im Aufien- und
Innenbereich des Gebidudes zum Abpumpen des anfallen-
den Wassers vorgesehen werden.
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Grundregel: Ein Einsatz von Hochwasserschutzwanden
ist nur dann sinnvoll, wenn gleichzeitig ein ausreichen-

der Schutz gegeniiber eindringendem Grundwasser und
Riickstauwasser aus der Kanalisation besteht.

Abdichtungs- und Schutzmafinahmen am Gebiude selbst
sind im Allgemeinen einfacher zu realisieren und damit
kostengiinstiger als Mafinahmen im Aufienbereich. Voraus-
setzung ist allerdings eine ausreichende Standsicherheit,
Wasserbestandigkeit und die Wasserdichtigkeit der Au-
fenwinde. Zur Verhinderung des Eindringens von Wasser
durch Tiir- oder Fensterdffnungen bestehen folgende Si-
cherungsmoglichkeiten:

Bei nur geringen Wasser{berstinden (cm oder dm)
koénnen Sandsécke einen ausreichenden Schutz bieten.

- Einen wirkungsvollen Abdichtungsschutz, auch bei
hoheren Wasserstinden (dm- bzw. m-Bereich) bieten
Dammbalkensysteme, die unmittelbar vor den Ein-
gangsbereichen in stalliert werden.

- Dartiber hinaus sind andere Abdichtungssysteme (z. B.
passgenau zugeschnittene Einsatzelemente fir Ein-
gangs- oder Fenster6ffnungen, so genannte Schotts, mit
Profildichtungen) auf dem Markt erhiltlich, die eben-
falls bis zu bestimmten Wasserstinden einen ausrei-
chenden Schutz vor Wassereintritt gewahrleisten.

Damit kein Wasser durch die Auffenwinde sickern kann,
sollte das Gebdude abgedichtet werden. Dabei ist zu beach-
ten, dass Hochwasserschutz und Warmedammung, bau-
physikalisch gesehen, klassische Konfliktpunkte sind.
Denn was fiir den Hochwasserschutz richtig ist (z. B. dich-
te Materialien, keine Offnungen) hat fiir den Wiarmeschutz/
Energieeinsparung negative Auswirkungen (keine Be-
liftung - schlechte Wasserdampfdiffusion, gute Warme-
leitfahigkeit — schlechte Warmedammwirkung). Bei der
Gestaltung der Aufienfassade sollten folgende Kriterien be-
ricksichtigt bzw. gegeneinander abgewogen werden:

- maximaler Hochwasserstand

- Hochwasserwahrscheinlichkeit/-hiufigkeit

- Anforderungen an den Warmeschutz/Energie-
einsparung

- Abtrocknungsgeschwindigkeit nach Durchnéssung

- Reparaturaufwand eines Systems

- asthetischer Anspruch an die Fassade



Diese Kriterien gelten fiir Neu- und Altbauten. Fiir die Ge-
staltung des baulichen Hochwasserschutzes miissen jeweils
Einzelfallentscheidungen getroffen werden.

Im Falle nicht ausreichend abgedichteter Aufienwénde ist
im Gebdude mit durchsickerndem Wasser zu rechnen. Ins-
besondere Undichtigkeiten im Bereich von Fugen oder
Wandanschliissen kdnnen hier zu einem nennenswerten
Wasserandrang fithren.

Die Verkleidung der Aufienhaut mit einem Sperrputz (z. B.
Zementputz) oder mit Steinzeugfliesen wirkt wassersper-
rend. Dabei ist auf eine sorgfiltige Bauausfithrung zu ach-
ten. Insbesondere erfordert die Ausbildung von Fugen (Flie-
senfugen, Dehnungsfugen) hochste Sorgfalt.

Aufenverkleidungen aus Verblendmauerwerk sind nur be-
dingt widerstandsfihig gegentiber Stauwasser. Zum einen
wird Verblendmauerwerk systembedingt mit einer Luft-
schicht ausgefiihrt, die zur Beliiftung mit Offnungen im
Sockelbereich versehen sind. Durch diese Offnungen kann
wiederum das Wasser hinter die Mauerschale flieften und
von dort die Hintermauerung durchnéssen. Zum ande-
ren sind die meisten Verblendsteine nicht wasserdicht (z. B.
Hohlraumziegel sowie nicht bzw. bei niedrigen Temperatu-
ren gebrannte Steine). Auf Holzfassaden ist in hochwasser-
gefihrdeten Gebieten grundsatzlich zu verzichten.

Bei der Auswahl der Warmeddmmung ist zu beachten, dass
keine Wasser aufsaugenden Materialien (z. B. Mineralwoll-
platten) verwendet werden, denn eine durchnisste Damm-
schicht hat eine hohe Warmeleitfihigkeit und damit keine
Dammwirkung. Auf den Einsatz zweischaliger Wande mit
Hinterltftung ist in hochwassergefihrdeten Gebieten sinn-
voller Weise zu verzichten.

In den potenziell gefihrdeten Sockelbereichen empfiehlt
sich die Verwendung von Kunststoffdimmmaterialien mit
geschlossenzelligem Porenaufbau, die nur relativ geringe
Wassermengen aufnehmen.

Hochwasserschutz an Fensteréffnungen
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3 Schutz der Gebdude vor
eindringendem Grundwasser

Bei gut wasserdurchlissigen Bodenarten (z. B. Sande, Kie-
se) ist im Hochwasserfall mit einem kurzfristigen Ansteigen
des Grundwasserspiegels zu rechnen. Flussnah kann ver-
einfacht angenommen werden: Hochwasserstand = Grund-
wasserstand.

Bei einem Anstieg des Grundwasserspiegels tiber die Griin-
dungssohle entstehen auf Grund des Wasserdruckes zu-
satzliche Beanspruchungen der Bauwerkssohle und -wan-
de. Man spricht von driickendem Grundwasser. Fiir diesen
Fall gibt die DIN 18195 (Bauwerkabdichtungen) techni-
sche Hinweise zur Bemessung und Ausfithrung der Abdich-
tungsmaflnahmen. Bei driickendem Grundwasser gelten
folgende Anforderungen:

- Die Gebaudeabdichtung ist in der Regel an der Aufien-
seite der Auflenwinde anzuordnen; sie muss eine ge-
schlossene Wanne bilden oder das Bauwerk allseitig
umschliefien. Ist eine auflenliegende Dichtung nicht
moglich, kann auch eine innenliegende Abdichtung
zum Einsatz kommen.

- Die Abdichtung ist bei wasserdurchlassigen nicht-
bindigen Boden (Sand, Kies) mindestens 30 cm tiber
den hochsten Grundwasserstand, bei bindigen Boden
(Lehm, Ton) mindestens 30 cm tiber die geplante Ge-
landeoberflichen zu fithren. Bei Bauwerken im hoch-
wassergefahrdeten Gebieten ist der Bemessungswasser-
stand mafigebend.

- Die Abdichtung darf bei den zu erwartenden Bauwerks-
verformungen (Schwinden, Setzungen) ihre Schutzwir-
kung nicht verlieren.

Als Grundtypen der Gebdudeabdichtung werden die
~Schwarze Wanne“ und die ,Weifle Wanne*“ unterschieden.

Als ,Schwarze Wanne“ bezeichnet man eine Abdich-

tung, bei der die betroffenen Gebaudebereiche durch Bi-
tumen- oder Kunststoffbahnen allseitig umschlossen wer-
den. Diese Abdichtung wird im Regelfall als AuRendichtung
ausgefiihrt; d. h.,, dass die Dichtungsbahnen auf der Gebau-
deauflenseite angeordnet werden und damit in glinstiger
Weise gegen die Gebaudewinde oder -sohle angedriickt
werden.
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Gelandeoberkante ——tragende Wand

hochster

Grundwasserstand
v

Ausgleichsschicht
(Schutz der Folie ——
gegen DurchstoRen)

Dichtungsbahn

* keine besondere Beriicksichtigung von Arbeitsfugen

* Undichtigkeiten nicht lokalisierbar (Umldufigkeiten),
aufwandige Sanierung

¢ kanni.d.R. nurunterhalb der Gelandeoberkante
eingesetzt werden

* Die Sohle kann nicht nachtraglich von Auf3en
abgedichtet werden

»Schwarze Wanne“ AuRendichtung
(geeignet fur komplizierte Gebdudegeometrien)

Technisch weitaus schwieriger und teurer ist es, eine solche
Dichtung (nachtriglich) auf den Innenseiten des Gebdudes
anzubringen (Innendichtung). Hier wird ein zusatzlicher
Innentrog erforderlich, um die auf die Dichtung wirkenden
Wasserdrticke statisch abzufangen.

Eine Innendichtung gegen driickendes Wasser sollte daher
nur in Einzelféllen bei nachtriglichen Ertiichtigungen von
Altbauten zur Anwendung kommen.

Als ,Weifle Wanne“ versteht man die Ausbildung der Au-
fenwinde und der Bodenplatte als geschlossene Wanne
aus wasserundurchléssigem (wu) Beton. Zuséitzliche Dich-
tungsbahnen sind nicht erforderlich. Bei der Bauausfih-
rung muss auf eine sorgfiltige Ausfithrung der Arbeitsfu-
gen geachtet werden.



»Schwarze Wanne® Innendichtung

,WeiRe Wanne“

Als Arbeitsfugen werden die Uberginge von Frischbeton zu
bereits erhirteten Betonbauteilen bezeichnet. Eine Varian-
te fiir die wasserdichte Ausfithrung einer Arbeitsfuge ist die
Verwendung eines Arbeitsfugenbandes aus Kunststoff, das
je zur Hilfte im bereits ausgehérteten Beton und im Frisch-
beton eingebunden ist. Unabhingig von der Art der Ab-
dichtung sind Bauwerkssohle und -wénde auf die zu erwar-
tenden Beanspruchungen aus Wasserdruck zu bemessen.
Fiir die Bauwerkssohle aus Stahlbeton bedeutet dies im All-
gemeinen den Einbau einer zuséitzlichen oberen Beweh-
rungslage.

Teil A: Bau- und Verhaltensvorsorge fiir betroffene Biirger 21



4 Schutz der Gebiude vor ein-
dringendem Kanalisations-
wasser (Riickstau)

Im Hochwasserfall steigt der Wasserspiegel im Kanalnetz
oft an, weil die Kanile bei Uberlastung durch grofie Regen-
und Grundwassermengen (bei undichten Kanilen) oder
durch den hohen Wasserstand des Vorfluters zuriick ge-
staut werden. Dieser Anstieg des Wasserspiegels im Kanal-
netz setzt sich durch die Abflussleitungen und Hausan-
schliisse bis ggf. ins Gebdudeinnere fort.

Liegen keine Sicherungseinrichtungen, wie z. B. Riickstau-
klappen, Absperrschieber oder Abwasserhebeanlagen vor,
steigt der Wasser-spiegel im Leitungsnetz des betreffenden
Gebéaudes bis zur Héhe des Wasserspiegels im Kanalnetz an.
Dies kann zu Wasseraustritten aus den Abfliissen der Sani-

taranlagen o. 4. fihren.

Riickstausicherung im Gebdude

Entliftung
Druckleitung
oberhalb des —
Hochwassers E 1, fralsile
| — Hochwasser-
schutzwand
Hochwasser
Druckdeckel
Absperr- privater Kanal-
schieber — " schacht mit offentlicher Gully
D geschlossenen Kanalschacht
Fakalien- —| | Durchfluss
hebeanlage
Riickschlagklappe
(Alternative 1)
Absperrschieber Grundleitung Rickschlagklappe gering wasser-
Schmutzwasser (Alternative 2) durchléssiger Boden

Schutzmalnahmen bei der Gebaudeentwasserung
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In hochwassergefahrdeten Gebieten mit langen Einstau-
zeiten und entsprechenden Vorwarnzeiten bieten Absperr-
schieber gegentiber Riickschlagklappen eine grofRere Si-
cherheit. Absperrschieber wirken allerdings nur, wenn sie
geschlossen werden.

Aus der Abwassertechnik ist der Begriff der Riickstauebe-
ne bekannt. Diese markiert das Niveau des maximal mogli-
chen Wasserspiegels im Kanalnetz bei Riickstauereignissen
in nicht hochwassergefdhrdeten Gebieten. Die mafigebliche
Riickstauebene wird von der 6rtlichen Behorde festge-
legt. Sofern von dieser die Riickstauebene nicht festgelegt
worden ist, gilt als Riickstauebene die Hohe der Strafleno-
berkante an der Anschlussstelle. In Uberschwemmungs-
gebieten ist mit einem Anstieg des Wasserspiegels im Lei-
tungsnetz bis zum Hochwasserspiegel zu rechnen, d. h.
auch tber die Riickstauebene hinaus.

mobile
Hochwasser-

Stahlaufsatz schutzwand

Hochwasser

offentlicher
Kanalschacht

gering wasser-
durchlassiger Boden

Schutzmalnahmen am Kanalsystem

Fazit: In Uberschwemmungsgebieten ist nicht die Riick-
stauebene, sondern der Hochwasserstand fiir einen evtl.
Riickstau in der Kanalisation entscheidend. Zur Sicherung
sind in jedem Haus entsprechende Riickstausicherungen
bzw. Hebeanlagen vorzusehen. Diese Anlagen missen re-
gelmialig gewartet werden.

Ein Riickstau kann auch im Auflenbereich von Gebduden
zu unvorhergesehenen Uberschwemmungen in ,hochwas-
sergeschiitzten® Bereichen (z. B. hinter Hochwasserschutz-
wiinden) fiihren. Wasser kann aus dem Uberschwem-
mungsbereich durch die Kanalisation auf das Grundstiick
gedriickt werden. Ist eine Absperrung des Kanalnetzes
durch Schiebereinrichtungen nicht méglich, bietet sich zur
Verhinderung des Wassertiberlaufs aus dem Kanalnetz der
Einsatz von Uberlaufsicherungen in Form von Druckde-
ckeln oder Stahlzylinderaufsitzen an. Es ist zu beachten,
dass die Riickstauproblematik nicht nur Einzelgebdude,
sondern auch grofiraumige ,Schutzzonen“ betreffen kann.

Riickstausicherung auRerhalb des Gebaudes
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5 Bauliche Vorsorge

Die Bauvorsorge beginnt bereits in der Planungsphase. Der
Verzicht auf ein Kellergeschoss oder die Ausbildung ei-

ner schwarzen oder weiffen Wanne kann bereits erhebliche
Schéden ausschliefien. Die Wahl einer Erdgeschosshohe auf
hoherem Niveau oder der Bau auf Stelzen kénnen verhin-
dern, dass im Hochwasserfall Wohnraume betroffen wer-
den. Besteht die Gefahr des Auftriebs, ist fiir eine ausrei-
chende Auftriebssicherheit zu sorgen.

51 Heizung und Installation

Heizungsanlagen sind ebenso wie elektrische Installati-
onen, zum Beispiel Stromverteilerkésten, in den Oberge-
schossen hochwassersicher zu installieren. In von Hoch-
wasser betroffenen Bereichen (Keller, Erdgeschoss) sollten
auch untergeordnete elektrische Installationen vermieden
oder hoch tiber dem Fuftboden angebracht werden. Die be-
treffenden Stromkreislaufe miissen getrennt abschaltbar
bzw. gesichert sein.

5.2  Sicherung des Heizdltanks vor
Aufschwimmen/Auftrieb

Das Auslaufen von Ol infolge von undichten Stellen im
Heizungssystem oder am Heizoltank kann zu nachhaltigen
Beschidigungen des Gebdudes sowie der Inneneinrichtung
fiihren. Dariiber hinaus besteht die Gefahr, dass austreten-
des Ol erhebliche Verunreinigungen ober- und unterirdi-
scher Gewisser verursacht.

Ist eine Umstellung auf andere Energietriager nicht mog-
lich, ist der Tank zusammen mit allen Anschliissen und
Offnungen (Oleinfiillstutzen, Beliiftung) so abzusichern,
dass von aufien kein Wasser eindringen kann. Weiterhin ist
der Tank durch geeignete Halterungen gegen Aufschwim-
men zu sichern. Der ,kritische Lastfall fiir die Bemessung
des Tanks im Hinblick auf das Aufschwimmen ist der nicht
gefiillte Tank. Fiir die Bemessung der Halterungen gegen-
uber Auftrieb ist daher vom leeren Tank auszugehen; dies
gilt auch fir Aulentanks.
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Auftriebssicherung

Ist eine Sicherung des Heizoltanks gegen Auftrieb nicht
moglich, kann als Notmafinahme das Auffiillen des Tanks
mit Wasser die notige Gewichtskraft erzeugen. Die Kosten
fir die anschlieRende Trennung des Heizol-Wasser-Gemi-
sches durch einen Fachbetrieb steht in keinem Verhaltnis
zu den entstehenden Schiden durch ausgelaufenes Heizol
im und am Geb&ude. Tankanschliisse und Verbindungslei-
tungen bei Batterietanks sind in jedem Fall zu sichern und
zu verschlieflen.

Auftriebssicherung



Aber Achtung, nicht alle Tanks sind geeignet, dem bei
Hochwasser auftretenden Wasserdruck standzuhalten. Ent-
sprechende Nachweise (Zulassung) muss der Tankhersteller
erbringen. Fiir die Sicherung gegen Auftrieb ist unter Um-
stdnden eine statische Berechnung erforderlich. Deshalb
folgender Grundsatz:

In hochwassergefihrdeten Gebieten sollte auf Olhei-
zungsanlagen verzichtet werden.

5.3  Lagerung und Umgang mit sonstigen wasser-
gefdhrdenden Stoffen

Gesundheits-, wasser- und umweltgefihrdende Stoffe miis-
sen nach einem vorab festgelegten Plan aus dem Gefah-
renbereich verlagert werden. Dabei muss vorher festgelegt
werden, welche Stoffe wohin evakuiert werden konnen.
Eine entsprechende Kennzeichnung erleichtert die spéte-
re Zuordnung.

Sicherung eines Heizungsbrenners
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Vor, wiahrend und nach einem Hochwasserereignis gibt es
eine Vielzahl von Mafinahmen die Schiden an den Elek-
tro- und Heizungsanlagen reduzieren kénnen. Es wird
empfohlen in Zusammenarbeit mit dem jeweiligen Fachbe-
trieb diese Mafinahmen zu planen. Kurzfristige Planungen
wiahrend des anlaufenden Hochwassers fithren oft nicht
zum gewiinschten Ergebnis. Folgende Punkte sollten be-
achtet werden:

- Keller- und Erdtanks absichern (gegen Auslaufen, gegen
Aufschwimmen)!

- Technische Einrichtungen eventuell abmontieren!
- Elektrische Einrichtungen entfernen oder ausschalten!
- Haupthéhne fiir Gas, Wasser und Strom abdrehen!

5.4  Baustoffe/-materialien
(wasserbestdndige Materialien)

Baustoffe werden meist aus statischen, aus energietechni-
schen oder aus ésthetischen Gesichtspunkten ausgewahlt.
Die Eignung beziiglich Hochwasser steht haufig im Hinter-
grund. Nicht jeder Baustoff ist aber im Hochwasserfall ge-
gen Wasser unempfindlich. Entscheidend ist bei einigen
Baustoffen, ob diese dauerhaft mit Wasser in Berithrung
kommen. Holz kann als Baustoff fiir den Dachstuhl sehr
gut eingesetzt werden; auch in hochwassergefihrdeten
Gebieten. Im Keller oder im Erdgeschoss sollte auf Holz-
baustoffe (z. B. Parkettboden) verzichtet werden. Feuchter
Lehm bietet sich als Dichtungsmittel an. Als Baumaterial ist
Lehm nur bedingt geeignet, da die Standfestigkeit mit stei-
gendem Wassergehalt verloren geht.

Die Liste im Anhang gibt - sortiert nach Gewerken - einen

Uberblick iiber gingige Baustoffe beim Hausbau und ihre
Wasserbestiandigkeit.
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Druckwassersichere Wanddurchfiihrung

Druckdichter Fensterverschluss

Folienabdichtung fir Gebaudedffnungen

Druckdichte Tir




6 Verhaltensvorsorge

Verhaltensvorsorge bedeutet, die Zeit zwischen dem Anlau-
fen eines Hochwassers und dem Erreichen eines kritischen
schadenserzeugenden Wasserstandes so zu nutzen, dass
moglichst wenig Schaden durch das Hochwasser entsteht.
An grofieren Gewassern ist eine Hochwasserprognose tiber
1 bis 2 Tage und eine sichere Hochwasservorhersage tiber
mehrere Stunden gegeben, an kleineren Gewéssern in den
Mittelgebirgen konnen sich die Vorhersagezeiten auf weni-
ge Stunden reduzieren.

Ahnliches gilt fiir Sturmflutvorhersagen in Kiistengebieten.
Insbesondere in Hamburg und Bremen sind auf Sturm-
flutvorhersagen basierende Verhaltens- und Evakuierungs-
mafinahmen ein wichtiger Bestandteil des Kiistenschutz-
konzepts.

Hochwasserinformation und Vorhersage miissen dabei in
sinnvolles und schnelles Verhalten miinden.

L}

¥ AY.
pv: 2

L !

-
'y

L]

I

-
W

Beispiel einer Hochwassergefahrenkarte

i

r NN
l'l""'h

®
i,
o

AN amdeny :

t":ﬂ- il

.—:'l_-. " "y

T
. _ e
- UL l-.".... & ]

)4
\

i

Werden Hochwasserwarnungen nicht gehort oder umge-
setzt, nutzt die beste Vorsorge nicht!

6.1 Hochwassergefahrenkarten:
,Wissen um die Gefahr

Die Kenntnis Giber die bestehende Hochwassergefahr ist zur
Beurteilung der erforderlichen Mafinahmen einer zielge-
richteten Hochwasservorsorge sowie zur Information der
Bevolkerung unerlasslich.

Aus Hochwassergefahrenkarten und dem damit deutlich
verbesserten Wissen um die Hochwassergefahr ergeben
sich fiir die jeweiligen Nutzer Konsequenzen und neue
Moéglichkeiten fiir die Aufgabenbewdltigung im Zusam-
menhang mit Hochwasserschutz und Hochwasservorsorge.
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Die Burger (z. B. als Bauherren oder Anwohner) sowie In-
dustrie und Gewerbe erhalten durch die Hochwasserge-
fahrenkarten die entsprechenden Informationen, um ih-
rerseits Vorsorge bei der Bauplanung, dem Gebédudeschutz,
Verhaltensvorsorge sowie der Risikovorsorge mittels Hoch-
wasserversicherung durchfiithren zu konnen. Einsatzmog-
lichkeiten der Hochwassergefahrenkarten fiir Burger, In-
dustrie und Gewerbe sind:

- Grundlage fiir die Verhaltensvorsorge (Informations-
wege, Flutwege und Raumungen)

- Grundlage fir die Bauvorsorge durch angepasste Nut-
zung und hochwasserangepasste Baumaterialien sowie
flir die Lagerung wassergefihrdender Stoffe

- Planungsgrundlage fiir den Gebdudeschutz (z. B. Ab-
dichtung von Tiiren und Fenstern)

Dartiber hinaus bilden Hochwassergefahrenkarten eine
wichtige Grundlage fiir die Steuerung der Siedlungsent-
wicklung.

6.2  Personliche Alarm- und Einsatzpldne
(Hochwassercheckliste)

Vor, wihrend und nach einem Hochwasserereignis gibt es
eine Vielzahl von Aufgaben, die zu erledigen sind. Wer wel-
che Aufgaben iibernimmit, sollte vor einem Hochwasser
unter den Familienmitgliedern und unter den Nachbarn
vereinbart und vorher gemeinsam getibt werden.

6.2.1 Organisation einer Nachbarschaftshilfe

Notsituationen und viele damit verbundene Problem-
stellungen lassen sich gemeinsam in Nachbarschaftshilfe
besser bewiltigen. Regelmaiflige Treffen der Nachbar-
schaftshilfe stirken das Miteinander. Die Aufgaben sind
untereinander zu koordinieren. Fir den Zeitraum des Ur-
laubs sind Verantwortliche zu benennen, die im Hochwas-
serfall alarmieren und ggf. handeln konnen.

Neubirger/-innen in einem hochwassergefihrdeten Gebiet

sollten sich durch alteingesessene Bewohner/-innen bera-
ten lassen.
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6.2.2 Hochwasserausriistung

Eine eigene Hochwasserausriistung ist rechtzeitig zusam-
menzustellen. Organisationen der Gefahrenabwehr wie
Feuerwehr und THW benoétigen ihre Ausriistung selbst und
konnen diese nicht ausleihen. Groflere Anschaffungen kon-
nen gemeinsam im Rahmen einer Nachbarschaftshilfe ge-
tatigt werden.

Einfache Sandsackfillhilfe
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6.2.3 Evakuierung des Mobiliars

Fiir die Sicherung des Mobiliars ist vorab ein fester Plan (als
Liste und als Zeichnung) zu erstellen. Oft stehen materielle
Dinge im Vordergrund, die im Nachhinein auch wesentlich

spater hitten geraumt werden kénnen. Wichtig sind zu-

néchst Unterlagen oder auch ideelle Werte (Memorabilia),
die spater nur mit groRem Aufwand oder gar nicht wieder-

beschafft werden konnen.

Schwere und sperrige Gegenstinde konnen ggf. nicht aus
dem gefiahrdeten Raum transportiert werden. Hier ist eine
ausreichende Zahl an Stiitzen zur Sicherung vorzuhalten.

6.2.4 Notgepack und Dokumente, Notquartier

Im Falle einer Evakuierung muss den Anordnungen von
Polizei und des Katastrophenschutzes Folge geleistet wer-
den. Ein solcher Schritt wird erst dann erwogen, wenn er-
hebliche Gefahr fiir Leib und Leben der Bevolkerung be-
steht. Die verbleibende Zeit ist meist sehr kurz. Folgende
Regeln sollten auf jeden Fall Beachtung finden:

Stellen Sie rechtzeitig ihr Notgepack zusammen!

Im Einsatzplan der Gemeinde finden Sie Informationen

uber:

« ,hochwasserfreie Wege (Flucht-, Evakuierung- und
Versorgungswege)

- hochwassersichere“ Sammelstellen, von denen die
Bevolkerung im Falle einer Evakuierung zu Notun-
terkiinften transportiert werden kann

+ Lage der Notunterkinfte

Achten Sie auf die Durchsage der Lautsprecher-
fahrzeuge!

Achten Sie auf Rundfunkdurchsagen!

Versorgung der evakuierten Bevolkerung

Die Grundversorgung der evakuierten Bevolkerung
erfolgt durch die Kommunen (Unterkunft, mobile K-
chen etc.).

Die Zusatzversorgung (z. B. soziale Betreuung) wird
durch andere Hilfsorganisationen tibernommen.

Denken Sie auf jeden Fall an wichtige Medikamente.
Diese konnen nicht ohne weiteres im Einsatzfall be-
schafft werden. Zusatzlich wird empfohlen, eine Tages-
ration Speisen und Getrinke sowie Hygieneartikel im
Notgepack mitzufiihren.
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7 Risikovorsorge

Fiir den Fall, dass trotz geeigneter Vorsorge- und Abwehr-
maflnahmen ein Hochwasserschaden eintritt, der von den
Betroffenen nicht mehr alleine getragen werden kann,
helfen private Riicklagen oder der Abschluss einer Versi-
cherung, die wirtschaftlichen Folgen zu mindern. Versi-
cherungen kénnen aber nur Verluste abdecken, die den
Betroffenen substanziell treffen. Durch entsprechende Auf-
lagen oder durch gestaffelte Selbstbehalte wird zusitzlich
die Eigenvorsorge gestarkt.

Das Risiko der Versicherungen ist es, dass sich meist nur
Gebaudebesitzer gegen Hochwasserschiden versichern
mochten, die sichtlich von Hochwasser betroffen sein kon-
nen. Im Fall eines extremen Hochwasserereignisses werden
viele Gebiaude gleichzeitig zum Teil in erheblichem Mafle
geschidigt. Anders als zum Beispiel bei einem Hausbrand
miissen die Leistungen der Versicherung vieler Geschadig-
ter nur auf eine vergleichsweise geringere Zahl Versicher-
ter umgelegt werden. Dies hilt Versicherungen auch meist
davon ab, Gebdude zu versichern, die besonders hoch ge-
fahrdet sind. Dazu wurden von der Versicherungswirtschaft
Gefiahrdungszonen eingefiihrt, die von allen Versicherern
gleichermafen behandelt werden.

Grundsitzlich unterscheiden die Versicherungen
unterschiedliche Schadensarten:

Schiden durch Hochwasser, wenn oberidisch anstehendes
Wasser durch Gebidudeoffnungen in das Gebdude eindringt.

Schiden durch Kanalriickstau, wenn Kanalwasser in die
Gebiude zurtick staut oder Hochwasser durch den Kanal in
das Gebidude einstromt.

Schiden durch Grundwasser, wenn unterirdisch Grund-
wasser durch Wiande oder Wanddurchbriiche in das Gebau-
de einstréomt. Auch wenn in allen drei Fillen Gebdude und
Hausrat in gleichem Maf} geschidigt werden konnen, leis-
ten die Versicherungen nicht in jedem Fall Schadensaus-
gleich.
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Im ersten Fall, dem oberirdisch anstehenden Hochwasser
kann eine erweiterte Elementarschadenversicherung die

moglichen Schiden zum einen am Geb&ude selber mit al-
len Installationen (Heizung, Sanitiranlagen etc.) und zum

anderen am Hausrat abdecken. Beides muss ggf. getrennt
versichert werden.

Bei Kanalrtickstau leisten die Versicherungen Schadens-
ausgleich nur dann, wenn das Versagen von fest installier-
ten Sicherungsmafinahmen - zum Beispiel einer Hebean-
lage oder von Riickschlagklappen — zum Schaden geftihrt
hat. Dies ist vergleichbar bei Leitungswasserschaden. Scha-
den durch eindringendes Grundwassers sind in der Regel
nicht versicherbar.

PKW-Schiden werden durch die Teil-Kasko-Versicherung
zum Zeitwert ersetzt. Die Versicherung zahlt dabei auch fiir
diverse Zubehorteile wie zum Beispiel den Verbandskasten
oder Kindersitze. Der Transportinhalt im Fahrzeug, also
CD’s oder Wareneinkiufe werden nicht ersetzt. Reisege-
pack kann durch eine Reisegepackversicherung abgesichert
werden.

Vergewissern Sie sich, ob und wie Sie gegen Hochwasser
versichert sind.



Teil B

Grundsatze beim vorsorgenden
Hochwasserschutz

Anders als der vorherige Teil A zeigt der Teil B gesetzliche Vorgaben zum Hochwasserschutz und zur
Hochwasservorsorge auf. AnschlieRend werden planerische und technische Méglichkeiten zur Ver-
meidung und Verminderung von Hochwasserschaden auf kommunaler Ebene aufgezeigt. Dieser Ein-
blick in den gesetzlichen Handlungsrahmen zur Hochwasservorsorge wirbt bei den Betroffenen um
Verstandnis, um Akzeptanz und um Unterstiitzung. Es gilt partnerschaftlich den Hochwasserschutz
und die Hochwasservorsorge zu gewahrleisten.

Hochwasserschutz in Oberbillig an der Mosel
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8 Gesetzliche Vorgaben

,Mit der Neufassung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)
vom 01. Mérz 2010 wurde die EG-Richtlinie Gber die ,Be-
wertung und das Management von Hochwasserrisiken®
vom 23. Oktober 2007 (Richtlinie 2007/60/EG im Folgen-
den auch EG-HWRM-RL genannt.) in nationales Recht
umgesetzt. Diese Richtlinie bezieht sich sowohl auf das
Hochwasser im Binnenland aufgrund von tber die Ufer
tretenden Flissen als auch auf die Hochwasser in den Kiis-
tengebieten aufgrund von Sturmfluten. Neben der mensch-
lichen Gesundheit werden die Umwelt, die wirtschaftli-
chen Tétigkeiten und das Kulturerbe als schiitzenswert vor
Hochwasser benannt.

Kern der neuen Regelungen ist die Erstellung von Hoch-
wassergefahrenkarten (HWGK) und Hochwasserrisikokar-
ten (HWRK) in Gebieten mit signifikantem Hochwasserrisi-
ko (Hochwasserrisikogebiete). Auf Basis der Erkenntnisse
aus den beiden Kartentypen sollen Hochwasserrisikoma-
nagementpline (HWRMPL) aufgestellt werden. Das WHG
liefert nun erstmals eine Vollregelung zum Hochwasser-
schutz und zur Hochwasservorsorge, im Allgemeinen als
Hochwasserrisikomanagement bezeichnet. Die Bearbei-
tung des Hochwasserrisikomanagements erfolgt koordi-
niert in Flussgebietseinheiten und den Kiistengebieten, bei
Bedarf mit internationaler Abstimmung.

N

Offenes System
(Kein Schutz oder Schutzgrad < HW 1g0)

4—— Festgesetztes
Uberschwemmungsgebiet
§76 Abs.2 Nr. TWHG

A y Extremhochwasser

HW = HWi00

Alle bisherigen Schutzstrategien, wie der technische Hoch-
wasserschutz, das Hochwasserflichenmanagement (z. B.
Flachenvorsorge und nattirliche Wasserriickhaltung) und
die Hochwasservorsorge (Bauvorsorge, Eigenvorsorge der
Kommunen und der betroffenen Biirger, Verhaltensvorsor-
ge und Risikovorsorge) sind im Begriff Hochwasserrisiko-
management abgebildet.

Das WHG fordert die Darstellung der Hochwassergefahr-
dung und des Hochwasserrisikos fiir folgende Hochwas-
serszenarien:

1. Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit oder bei
Extremereignissen,

2. Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit (voraus-
sichtliches Wiederkehrintervall mindestens 100 Jahre),

3. Hochwasser mit hoher Wahrscheinlichkeit (soweit er-
forderlich).

Uberschwemmungsgebiet
§ 76 Abs. TWHG

7

Geschlossenes System
(Schutzgrad = HW 190)

/.

HW;g0: Hochwasserstand, der statistisch gesehen einmal in 100 Jahren Giberschritten wird. Da es ein statistischer Wert ist,
kann sich nach mehreren Jahren, insbesondere nach einem Hochwasserereignis, das Hohenniveau verandern.

Uberschwemmungsgebiete
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Fiir die Ausgestaltung der Karten und der Hochwasserrisi- Zur kartografischen Darstellung der Uberflutungstiefe
komanagementpline hat die Bund-Lander-Arbeitsgemein-  empfiehlt die LAWA eine fiinfstufige Farbskala in Blauto-

schaft Wasser (LAWA) Empfehlungen veroffentlicht. Die nen fiir alle frei flutbaren Gebiete ohne Hochwasserschutz
Darstellung erfolgt in geeignetem Mafstab (meist 1:5.000 (offene Systeme) und in Gelb-Orange-Tonen fiir durch Dei-
oder 1:10.000). Hauptparameter in den Hochwassergefah- che geschutzte Gebiete (geschlossene Systeme). Bei Bedarf
renkarten ist die Uberflutungstiefe. Ein weiterer Parameter konnen weitere Stufen angefligt werden, wenn besonders
kann insbesondere in steileren Regionen die Fliefige- tiefe Uberflutungen zu erwarten sind.

schwindigkeit sein.
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Hochwassergefahrenkarte mit der Darstellung von Uberflutungstiefen fiir ein hundertjihriges Hochwasserereignis
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Hochwasserrisikokarte fiir ein hundertjéahriges Hochwasserereignis

In den Hochwasserrisikokarten werden die Anzahl der be-
troffenen Einwohner, die Art der Wirtschaftlichen Tatig-
keit in Form der Nutzungsart, Anlagen nach der Richtli-
nie 96/61/EG (IVU-Anlagen), die potenziell betroffenen
Schutzgebiete und die relevanten Kulturgiiter dargestellt.

Innerhalb der Hochwasserrisikogebiete setzen die Lander
entweder durch Rechtsverordnung oder Kraft Gesetz Uber-
schwemmungsgebiete fest. Grundlage fiir die Festsetzung
ist ein Hochwasser, das statistisch einmal in 100 Jahren zu
erwarten ist.
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In Uberschwemmungsgebieten gilt grundsitzlich das Ver-
bot, neue Baugebiete auszuweisen. Damit soll die Schaf-
fung neuen Schadenspotenzials durch Neubauten verhin-
dert werden. Von diesem Verbot sind Ausnahmen nur unter
Einhaltung strenger Vorgaben moglich. U. a. darf es fiir Ge-
meinden keine anderen Moglichkeiten der Siedlungsent-
wicklung geben, es dirfen keine Gefdhrdung von Leben, er-
hebliche Gesundheits- oder Sachschdden zu erwarten sein
und der bestehende Hochwasserschutz darf nicht beein-
trachtigt werden.



In bereits beplanten Gebieten, im nicht beplanten Innenbe-
reich und im Aufienbereich sind die Errichtung und die Er-
weiterung baulicher Anlagen in Uberschwemmungsgebie-
ten grundsétzlich verboten. Abweichend davon kann die
zustindige Behorde bauliche Anlagen im Einzelfall geneh-
migen, wenn die im WHG genannten Voraussetzungen er-
ftllt sind, z. B. wenn durch das Vorhaben keine nachteiligen
Auswirkungen auf den Hochwasserschutz entstehen und
das Vorhaben hochwasserangepasst ausgefiihrt wird.

Die Lander erlassen Vorschriften, die die hochwassersiche-
re Errichtung neuer oder die Nachriistung vorhandener
Heizélverbrauchsanlagen in Uberschwemmungsgebieten
regeln. Im Einzelfall kann auch das Verbot neuer Olheizun-
gen von den Landern festgelegt werden. Durch auslaufen-
des Heizol sind in der Vergangenheit immer wieder Gebdu-
de geschidigt und Gewdsser verschmutzt worden.

Bei der Festsetzung der Uberschwemmungsgebiete ist die
Offentlichkeit zu informieren, damit eine frithzeitige Sen-
sibilisierung fir Hochwassergefahren ermoglicht wird. Die
Linder treffen dazu Regelungen, wie sie die Offentlichkeit
in den betroffenen Gebieten iber die Hochwassergefahren,
iber geeignete Vorsorgemafnahmen und Verhaltensregeln
informiert und vor zur erwartendem Hochwasser rechtzei-
tig warnt.

Den speziellen Vorschriften Giber den Hochwasserschutz
vorangestellt begriindet das WHG (§ 5 Abs. 2) eine allgemei-
ne Sorgfaltspflicht, wonach jede Person, die durch Hoch-
wasser betroffen sein kann, im Rahmen des ihr Moglichen
und Zumutbaren verpflichtet ist, geeignete Vorsorgemaf-
nahmen zum Schutz vor nachteiligen Hochwasserfolgen
und zur Schadensminderung zu treffen, insbesondere die
Nutzung von Grundstiicken den moglichen nachteiligen
Folgen fiir Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch Hoch-
wasser anzupassen.

Die gesetzlichen Vorgaben fiir den Kiistenschutz sind im
Landesrecht der fiinf Kiistenldnder verankert. Der Bund be-
teiligt sich im Rahmen der grundgesetzlich geregelten Ge-
meinschaftsaufgabe ,Verbesserung der Agrarstruktur und
des Kiistenschutzes” finanziell an den Kiistenschutzmaf?-
nahmen der Linder. Zurzeit werden 70 Prozent der Inves-
titionskosten der Linder vom Bund iibernommen. Die Pla-
nung und Durchfithrung der Maffnahmen obliegt den
Liandern. Die Unterhaltungskosten miissen die Lander al-
leine Gibernehmen.

Unangepasste Siedlungsentwicklung

Hochwasser angepasste Bauweise mit erhohtem Erdgeschoss
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9 Hochwasserflichenmangement

Hochwasserschiden entstehen nur dort, wo Werte von
Hochwasser betroffen werden. Ein wichtiger Baustein der
Hochwasservorsorge ist deshalb das Hochwasserflichen-
management. Durch die gesetzlichen Vorgaben wird bereits
grundsitzlich die weitere Besiedlung der Auen und der
Kistenregionen reglementiert. Allerdings will und kann
das Hochwasserflichenmanagement nicht die bestehen-
den Siedlungen aus diesen Gebieten verbannen. Hier miis-
sen die Verhaltensvorsorge und der technischer Hochwas-
serschutz zur Schadensreduzierung beitragen.

Hochwasserflichenmanagement im Binnenland betrachtet
nicht nur die Flichen an den Fliissen, an denen das Hoch-
wasser zu Schiden fiihrt. Vielmehr miissen auch die Fla-
chen betrachtet werden, auf denen das Hochwasser ent-
steht. Unterschieden werden dabei die lang anhaltenden
Niederschlagsgebiete, die grofRriumig in einem Flussein-
zugsgebiet langsam aber stetig zu einem Hochwasser fiih-
ren und die Starkniederschlige, die kurzfristig in kleineren
Einzugsgebieten Strafien und Hauser tberfluten.

Von Bedeutung sind in beiden Fillen Mafinahmen des de-
zentralen Hochwasserschutzes. Das Prinzip liegt im Riick-
halten des gefallen Niederschlags in der Flache. Prinzipi-
ell kann das Niederschlagswasser im freien Gelande oder in
den Siedlungsflachen zurtickgehalten werden.

Im freien Gelidnde bietet Wald den besten Hochwasserpuf-
fer. Waldboden kann Niederschlagswasser sehr gut auf-
nehmen und zwischenspeichern. Auch landwirtschaftliche
Nutzflichen kénnen das Niederschlagswasser auffan-

gen und zuriickhalten. Entscheidend ist hier aber, welche
Frucht auf der Fliche angebaut wird und wie intensiv der
Regen auf die Flache einwirkt. Griinland kann zum Beispiel
Wasser sehr gut zurtick halten.

Im Gegensatz zu Getreide oder zu Gras, welche ein zu-
sammenhingendes Wurzelgeflecht bilden, kann auf ve-
getationsfreien Boden bei starkem Niederschlag und bei
entsprechendem Hanggefille das abflieflende Wasser Bo-
denpartikel ablosen, die als Schlamm mitgefiihrt werden.
Zum einen fehlt das haltende Wurzelgeflecht im Boden,
zum anderen kann des Wasser und der Schlamm ungehin-
dert abflieflen. Wenn dieses Wasser-Schlamm-Gemisch auf
die Bebauung trifft, kommt es hiufig zu erheblichen Scha-
den, auch wenn weit und breit kein Gewaisser zu finden ist.
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Bodenerosion nach Starkniederschlag

Die Lage und Ausrichtung des Wegenetzes kann den Ab-
flussprozess zusétzliche verstirken. Asphaltierte Schuss-
rinnen ohne Schlammfinge oder Querschlage zum Teil
mit Giberdimensionierten und ausgerdumten Seitengriben
bringen das Wasser schnell zu den Siedlungen bzw. zu den
Gewdssern, was gewasserabwérts zu Hochwasser und Schi-
den fithren kann.

In den Siedlungsflichen werden im Rahmen des dezen-
tralen Hochwasserschutzes immer mehr Dach- und Fla-
chenentwisserungen von der Kanalisation abgetrennt. Dies
entlastet zum einen die Kanéle und zum anderen die Klar-
anlagen. Das Niederschlagswasser wird dann in Geldnde-
mulden oder spezielle Versickerungshilfen so genannte Ri-
golen eingeleitet und versickert. Die Wirkung ist meist nur
sehr kleinrdumig, hilft aber Schiden zu reduzieren.



10 Verhaltensvorsorge
und Hochwasservorhersage

In einer Vielzahl von grofleren Flusssystemen und an den
Kiisten sind effiziente Hochwasservorhersagesysteme ein
unverzichtbarer Bestandteil der Hochwasserschutzmaf-
nahmen. Grundvoraussetzungen fiir ein effektives Hoch-
wasservorhersagesystem sind jedoch:

- Die Vorhersage wird gehort.
— Die Vorhersage wird rechtzeitig gehort.
- Man glaubt der Vorhersage.

- Das Verhalten beim Anlaufen und wahrend des Hoch-
wassers ist eingetibt.

Effiziente Verhaltensvorsorge ohne Vorhersagesystem ist
nicht moglich, aber ein Vorhersagesystem ohne eingelibte
Verhaltensvorsorge verliert seinen Wert.

Beide Mafnahmen brauchen einander. Hochwasservorher-
sage und Verhaltensvorsorge haben gleiche Prioritét. Beide
Maf nahmen miissen unterhalten werden.

Unterstiitzt werden kann die Verhaltensvorsorge durch
Hochwassermarken z. B. an Briicken und Hauswinden.
Diese vermitteln stindig die Gefihrdungslage und bieten
einen wichtigen Anhaltspunkt iiber die zu erwartenden
Wasserstinde.

Hochwasservorhersagezentrale der Landesanstalt fir Umweltschutz
Baden-Wirttemberg

Satellitenbild vom 12. August 2002

_ HMoclvser
L3 Anighost 2002

Plakative Hochwassermarke an der Zwickauer Mulde in Colditz
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11 Technischer Hochwasserschutz

Der technische Hochwasserschutz ist ein wichtiger Grund-
bestandteil aller Hochwasserschutzstrategien. Die wichtig-
sten Elemente des technischen Hochwasserschutzes sind:

- Riickhaltemafinahmen: Talsperren, Hochwasserriick-
haltebecken, Flutungspolder

- FlussbaumafRnahmen: Deiche und Ddamme

- Kistenschutzmafinahmen: Deiche, Sperrwerke, Buh-
nen, Wellenbrecher, Uferschutzwerke, Diinen, Vorland-
arbeiten und Sandvorspiilungen

- Objektschutzmaffnahmen: Mauern, Schutzwiande und
mobile Hochwasserschutzsysteme sowie

- Hochwasservorhersagesysteme

11.1 Funktion der technischen
Hochwasserschutzsysteme

Talsperren und Hochwasserriickhaltebecken sind im Ober-
lauf der Gewdsser zu finden und erzielen im unmittelbaren
Unterlauf ihre grofiten Wirkungen. Flutungspolder wer-
den am Mittel- und Unterlauf der Gewésser zur Hochwas-
serrickhaltung eingesetzt. Die Riickhaltewirkung bedeutet
flir den Unterlauf eine Wasserstandreduzierung verbunden
mit einer zeitlichen Verzégerung der Hochwasserwelle.

Talsperre mit Hochwasserentlastung
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Flussbau- und Objektschutzmafinahmen erzielen ihre Wir-
kungen unmittelbar an ihren Standorten, fithren aber, falls
der verloren gegangene Retentionsraum nicht ausgegli-
chen wird, im Unterlauf zu einer Verschiarfung der Hoch-
wassersituation. Fir Flussbaumafinahmen bieten sich im
Regelfall Erddimme an. Stahlspundwénde oder Stahlbe-
ton werden zum Bau von festen Hochwasserschutzwianden
verwendet bzw. bieten einen dichten und stabilen Unter-
bau fiir mobile Schutzsysteme.

Hochwasservorhersagesysteme unterstiitzen mafigebend
die Verhaltensvorsorge im Vorfeld und wahrend eines
Hochwassers, und sie sind fiir die optimale Steuerung der
Riickhaltemafinahme unerlasslich.

11.2 Wirtschaftlichkeit von
HochwasserschutzmalRnahmen

Vor dem Bau einer Hochwasserschutzeinrichtung werden
im Rahmen einer Wirtschaftlichkeitsuntersuchung folgen-
de Kriterien gegeneinander abgewogen:

- Investitions- und Reinvestitionskosten flir die Hoch-
wasserschutzeinrichtung (Baukosten fir die Anlagen,
Flachenverbrauch, Deichinstandsetzung, Ersatz bescha-
digter mobiler Teile, etc.),

- Betriebs- und Unterhaltungskosten fiir die Hochwas-
serschutzeinrichtung (Deichunterhaltungsmafinah-
men, Betrieb- und Unterhaltungskosten von Sonder-
bauwerken wie Pumpanlagen, Auf- und Abbau, Pflege
und Lagerung der mobilen Systeme),

- Der aus dem verminderten Schadenresultierende Nut-
zen wahrend der kalkulatorischen Lebensdauer der
Schutzeinrichtung.

Dabei ist zu beachten, dass der Nutzen der Einrichtung die
Kosten rechtfertigt. Bei der Wahl des Schutzgrades wird
dem Schutz von Menschenleben und der Verbesserung der
Lebensqualitit fiir den Menschen ein hohes Gewicht bei-
gemessen.



11.3 Mogliche Versagensarten von

Schutzeinrichtungen

Hochwasserschutzeinrichtungen sind technische Anlagen,

die auf ein bestimmtes Ereignis bemessen wurden. Nach
Uberschreiten des Bemessungsereignisses, aber bereits
auch vorher konnen bei ungiinstigen Umstdnden Schutz-
anlagen versagen. Folgende grundsitzliche Versagensme-
chanismen von Schutzsystem sind bei der Planung und
beim Betrieb zu unterscheiden:

Versagen nach Uberschreiten des Schutzzieles/der
Schutzhohe:

Bei Talsperren und Riickhaltebecken:

Die Hochwasserentlastung der Riickhalteraume springt
an und verhindert den weiteren Aufstau im Becken. Die
Hochwasserentlastungen sind so dimensioniert, dass
am Bauwerk selbst kein Schaden entsteht. Die durch die
Hochwasserentlastung abgefiihrte Abflussmenge fiithrt
zu einem Ansteigen der Wasserstinde im Unterwasser.
Die Abflussmenge kann das Mehrfache des Regelabflus-
ses betragen.

Bei Deichen und Dimmen: Beim Uberstrémen von
Erdbauwerken besteht trotz der schiitzenden Vegeta-
tionsdecke immer die Gefahr von Oberfldchenerosion.
Hohe Fliefigeschwindigkeiten oder der Wellenschlag an
der Kiiste verstarken die Gefahr. Die einsetzende Erosi-
on, beispielsweise von der Dammbkrone her, vergrofert
nach und nach den Einstrémquerschnitt, wodurch die
Erosion ihrerseits erneut zunimmt. Deichbruchstellen
von mehreren hundert Metern kdnnen die Folge sein.

Bei Hochwasserschutzmauern und fest installierten
mobilen Schutzsystemen: Die Schutzsysteme werden
tberstromt und tiberfluten das dahinter liegende Ge-
biet. In der Regel besteht dabei keine Gefahr flr Zersto-
rungen am System selbst.

Bei Sandsackbarrieren und bei manchen Sandsacker-
satzsystemen besteht die Gefahr einer Zerstérung bei
einer Uberstrémung. Diese Tatsache sollte bei der Kon-
zeption des Schutzsystems beachtet werden.

Hochwasserschutzdeich an der Elbe

Hochwasserschutzwand mit Stahlspundwand im Bau
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Mobiler Hochwasserschutz mit Dammbalken

Gibt es im Einzugsgebiet des Gewissers ein Hochwasser-

vorhersagesystem, lasst sich der Zeitpunkt, an dem die max.

Schutzhohe erreicht werden wird, recht genau voraus-
schitzen. Fiir diesen Fall sind je nach Schutzsystem Maf-
nahmen in den Alarm- und Einsatzplanen vorzusehen.

Versagen vor Erreichen des Schutzzieles/der Schutzhéhe

Das Versagen von Schutzsystemen vor Erreichen des
Schutzziels/der Schutzhohe kann auch als technisches Ver-
sagen angesehen werden. Trotz der Beachtung aller Regeln
der Technik ist dieses Szenario bei der Planung von Vorsor-
gemafinahmen zu beachten.

- Bei Talsperren und Riickhaltebecken: Das Versagen
der Anlagen fiihrt zu einer plétzlichen Erh6hung der
Abfliisse und der Wasserstdnde im Unterlauf. Hiufig in
Verbindung mit einer murendhnlichen Geschiebefiih-
rung.

- Bei Deichen und Dimmen: Hiufigste Versagensursa-
chen sind die riickschreitende Erosion im oder unter-
halb des Dammbk®drpers oder das Versagen der Damm-
statik. Beide Ursachen fithren ohne Gegenmafinahmen
in jedem Fall zum Bruch. Um diese Fille wenn méoglich
zu verhindern, werden die Deiche und Ddmme an un-
seren Gewdssern mit beginnendem Einstau stindig be-
obachtet. Zeigen sich erste Anzeichen fiir ein mogliches
Versagen, beginnt die Deichwehr mit Deichverteidi-
gungsmafinahmen.

- Bei Hochwasserschutzmauern und fest installier-
ten mobilen Schutzsystemen: Die erforderlichen sta-
tischen Nachweise, eine sorgfaltige Wartung und der
fachgemaifie Aufbau sichern die Stabilitdt der Schutz-
systeme. Im Hochwasserfall konnen jedoch unvorher-
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Mobiler Hochwasserschutz mit Dammbalken

gesehene Belastungen die Systeme beschiddigen. Bei der
Wabhl der Systeme ist darauf zu achten, dass beim Ver-
sagen von Teilen des Schutzsystems nicht das gesamte
System versagt (Dominoeffekt).

11.4 Hochwasserschutz im Kanalsystem/
Sicherung der Binnenentwdsserung

Oberirdische Hochwasserschutzmaffnahmen miissen im-
mer in Verbindung mit dem Kanalsystem betrachtet wer-
den. Ohne geeignete Vorsorgemafinahmen und/oder
konstruktive Maffnahmen im Kanalsystem kénnen Hoch-
wasserschutzmafinahmen ihre Wirkung verlieren. Folgen-
des sollte untersucht oder beachtet werden:

Das Eindringen und Ausbreiten des Hochwassers in das
Kanalsystem sollte auf jeden Fall verhindert werden.

- Regeniberlidufe im Kanalsystem bilden Kurzschliisse
zum Gewdsser. Diese sollten durch Riickschlagklappen,
besser durch Verschliisse gesichert werden.

- Werden Teile der Siedlungsfliche oberirdisch tiberflu-
tet, gelangt das Hochwasser tiber Kanalschichte und
StraReneinldufe in das Kanalsystem. Druckdichte Ka-
naldeckel und abschnittsweise durch Schieber absperr-
bare Kanalstringe verhindern das Uberfluten des restli-
chen Kanalnetzes. Im bereits tiberfluteten Kanalsystem
tibernehmen die Riickschlagklappen in den Hausan-
schliissen und Heberanlagen den Schutz der Gebaude.

- Kanaldeckel und Kanalstriange vor der Hochwasser-
schutzeinrichtung miissen besonders gesichert werden.



Integrierte Hochwasserschutzklappe

Die Binnenentwisserung hinter der Schutzeinrichtung
ist zu gewihrleisten.

- Die Vorflut des Schmutz- und Regenwassers im Ka-
nalsystem ist auch bei Hochwasser sicher zu stellen. Ein
Riickstau im Kanal ist nur bedingt moglich.

- Beilang anhaltenden Hochwasserereignissen steigt der
Grundwasserspiegel an und erreicht das Kanalsohlen-
niveau. Der Fremdwasseranteil im Kanalsystem steigt
und muss abgeleitet werden.

- Der Abfluss von den Seitenzufliissen darf nur bedingt
zurlick stauen. Die erforderlichen Pumpwerke sollten
mit ausreichender Kapazitit dimensioniert werden.

Kustenschutz mit Lahnungen und Hochwasserschutzdeich

11.5 Kistenschutz

Ohne Kiistenschutzmafnahmen wiirden die ca. 1,1 Millio-
nen Hektar Niederungsgebiete im Einzugsbereich der deut-
schen Nord- und Ostseekiiste bei jeder schweren Sturmflut
iberschwemmt. Die Nutzung und Entwicklung dieser Ge-
biete als Lebens- und Wirtschaftsraum wére nicht moglich.
Kiistenschutzdeiche, Sperrwerke, gesicherte Steilufer oder
Diinen und regelmiflige Sandvorspiilungen schiitzen diese
Fliachen heute auf sehr hohem Sicherheitsniveau. Nach der
verheerenden Flutkatastrophe von 1962 haben die funf
Kistenldnder alle Mafdnahmen, die zur Abwehr derartig ex-
tremer Sturmfluten erforderlich sind, in Generalplanen

flir den Kustenschutz zusammengestellt und diese seitdem
kontinuierlich umgesetzt. Obwohl aufgrund der hohen In-
vestitionskosten die Generalplane noch immer nicht voll-
stindig ausgefiihrt werden konnten, waren die bisher er-
griffenen Maflnahmen so erfolgreich, dass die Sturmfluten
von 1976, 1990 und 1994 an der Nordsee und 1995 an der
Ostsee mit hoheren Wasserstanden als 1962 sicher abge-
wehrt werden konnten.
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Kistenschutzdeich

Kistenschutzanlagen miissen fortlaufend kontrolliert und
unterhalten werden. Auflerdem sind in den nichsten Jah-
ren nicht nur die Restmafinahmen der Generalpliane kon-
sequent umzusetzen. Genauso wichtig ist es im Hinblick
auf den sich abzeichnenden Klimawandel die Entwicklung
der Bemessungsgrofien fiir die Kiistenschutzanlagen sorg-
faltig zu beobachten und auszuwerten, um friithzeitig not-
wendige Anpassungsmafinahmen ergreifen zu konnen.
Kiistenschutz bleibt eine wichtige Daueraufgabe - auch mit
einem gewissen Restrisiko fiir bereits geschiitzte Bereiche.

Kistenschutz mit Flechtwerkzaun
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12 Planung von

Abwehrmafinahmen

Obwohl jedes Hochwasserereignis anders ablauft, lassen
sich viele Mafinahmen zur Gefahrenabwehr und Scha-
densminderung im Voraus planen. Die daftir geeigne-

ten Instrumente sind Gefahrenabwehrpline, insbesonde-
re Katastrophenschutzpline, die jede zustindige Behorde,
vornehmlich auf kommunaler Ebene, im Rahmen ihrer
Aufgaben aufstellt.

12.1 Zustandigkeiten im Hochwassereinsatz

Die Zustandigkeiten bei der Gefahrenabwehr und dem Ka-
tastrophenschutz im Hochwasserfall regeln die Katastro-
phenschutzgesetze der Linder. Die Gefahrenabwehr bei
Hochwasser liegt zunédchst im Verantwortungsbereich des
Biirgermeisters, des Oberbiirgermeisters oder des Landrats
vor Ort. Fiir die Koordinierung der Verwaltungsmafinah-
men wird ein Verwaltungsstab gebildet. Die Koordination
der Einsatzmafinahmen wird von einem Fithrungsstab
oder der technischen Einsatzleitung iibernommen. Fiir den
Einsatz stehen die ortlichen Einsatzkrifte zur Verfiigung.

Erreicht die Hochwassergefahr einen Zustand, der Leben
oder Gesundheit zahlreicher Menschen, die Umwelt, erheb-
liche Sachwerte oder die lebensnotwendige Versorgung der
Bevolkerung in so ungewohnlichem Mafe gefihrdet oder
schidigt, dass ein Zusammenwirken aller Behorden, Stellen
und Organisationen erforderlich scheint, kann die Katast-
rophenschutzbehorde, in der Regel der Landrat, bei kreis-
freien Stidten der Oberbiirgermeister oder bei Stadt-
staaten der Innensenator, Katastrophenalarm auslésen und
die Leitung der Einsatzmafinahmen tibernehmen. Zusatzli-
che Krifte (z. B. Hilfsorganisationen, Bundeswehr) kénnen
hinzugezogen werden.

Ist die Bewdltigung eines Hochwassers auf Kreisebene nicht
mehr moglich, kann ein Krisenstab auf Landesebene das
Krisenmanagement {ibernehmen. Ubergreift die Hochwas-
serlage mehrere Bundeslander kann auch der Bund auf An-
frage das Krisenmanagement fiir die betroffenen Lander
koordinieren.

12.2 Alarmplan

Ein wichtiger Bestandteil eines Gefahrenabwehrplanes ist

der Alarmplan. Er gewdhrleistet die rechtzeitige Bildung

des Einsatzstabes und die Koordinierung der Einsatzpla-
nung.

Der Alarmplan enthalt insbesondere:

- Adressenverzeichnis und Erreichbarkeiten der Einsatz-
leitung und Einsatzkrifte (dienstliche und private Tele-
fonnummer, Fax, E-Mail etc.),

- Zusammensetzung der Einsatzleitung,

- Zustandigkeiten der Einsatzleitung,

- Unterbringung der Einsatzleitung,

- Mafigebliche Pegelstinde entsprechend der Hochwas-
sermeldeordnung (HMO),

- Alarmierungswege,

- Alle Informationsquellen zum Wetter- und Hochwas-
sergeschehen.

Sandsackfillmaschine
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Die Alarmierungsphase ist zu unterteilen in:

Uberwachungsphase

Mit der Uberwachungsphase beginnt die Beobachtung und
fachliche Bewertung der weiteren Wetter- und Hochwas-
serentwicklung.

Voralarm

Lasst sich aus der Beobachtung auf eine zunehmende
Hochwassergefahr schliefRen, ist Voralarm auszulosen. Alle
Amter, Dienststellen, Hilfsorganisationen und besonders
hochwassergefahrdete Objekte werden informiert.

Hochwasseralarm
Nach dem Uberschreiten der festgelegten Schwellenwerte
(HMO) ist Hochwasseralarm auszulosen. Folgende Regeln

sind von der Einsatzleitung zu beachten:

- Wichtige Informationen werden mit einer Eingangsbe-
stiatigung dokumentiert.

- Alle eingeleiteten Mafinahmen sind per Auftrags- und
Vollzugsmeldung im Einsatzbuch zu dokumentieren.

Nach Unterschreiten eines festgelegten Schwellenwertes
(HMO) wird der Hochwasseralarm aufgehoben.

12.3 Einsatzplan

Ein weiterer Bestandteil des Gefahrenabwehrplanes ist der
Einsatzplan. Er enthilt insbesondere alle Informationen
und Mafinahmen zur Gefahrenabwehr:

- Hochwassergefahrenkarten,

- Listen und Karten mit besonders gefihrdeten Objekten,

- Einsatz-, Versorgungs- und Evakuierungswege,
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Deichsicherungsiibung

- Alle Ma nahmen zur Gefahrenabwehr und Schadens-
minderung in ihrer zeitlichen Abfolge und Abhingig-
keit der Pegelstinde z. B.:

Maftnahmen im Kanalsystem (Schliefden von
Schiebern),

Strafensperrungen und Verkehrsumleitungen,
Aufbau von mobilen Hochwasserschutzsystemen,
DeichverteidigungsmafRnahmen,

Sammelstellen fir die zu evakuierende Bevolke-
rung,

Notunterkiinfte

etc.

- Vorbereitete Mitteilungen (z. B. Texte fiir Lautsprecher-
fahrzeuge, Pressemitteilungen),

Adressenverzeichnis von

Experten,

Betrieben und Unternehmen, die Materialien zur
Gefahrenabwehr zur Verfiigung stellen,

Arzten, Seelsorgern, Psychologen

Apotheken,

Lebensmittelgeschiften

etc.



Hochwassereinsatz

12.4 Vorbereitung und Durchfiihrung von Evakuie-
rungen

Als Ergebnis einer Hochwasserrisikoanalyse miissen fiir
denkbare Szenarien Evakuierungsmaffinahmen geplant
werden. Der Einsatzplan enthalt alle hierfiir erforderlichen
Informationen. Eine Evakuierung kann dann bereits erfor-
derlich werden, wenn die Versorgung der Bevolkerung (z. B.
nach Ausfall der Wasser-, Strom, Gas- oder Fernwarmever-
sorgung) oder die Abwasserentsorgung nicht mehr sicher
gestellt werden kann.

Fiir die Planung einer Evakuierung ist unter anderem er-
forderlich:

Der Evakuierungsbedarf ist festzustellen:

- Anzahl der ggf. zu evakuierenden
+ Personen
+  Personen aus besonderen Einrichtungen (z. B. Kran-
kenhéiuser, Altenheimen, JVA usw.)
« Haustiere/Nutztiere

- Der Fahrzeugbedarf fiir den Transport ist zu ermitteln.
Fahrzeugkapazititen rechtzeitig vor der Evakuierung
planen und sichern.

- Fahrzeuge des 6ffentlichen Nahverkehrs
- Fahrzeuge von Busunternehmen und sonstigen
Unternehmen

Sammelstellen fiir Personen missen:
- im Hochwasserfall erreichbar sein.

- bekannt sein.

Hochwassereinsatz

Fluchtwege miissen:
- im Hochwasserfall befahrbar sein.

- identifiziert werden und im Evakuierungsfall den Ein-
satzkriften bekannt sein.

- Evakuierungswege sind zu kennzeichnen.

- Evakuierungswege diirfen nicht durch Einsatzkrifte
versperrt werden.

Bei der Durchfiihrung einer Evakuierung sollte beachtet
werden:

Es ist sicherzustellen, dass die Informationen tber die be-
vorstehende Evakuierung:

rechtzeitig weitergegeben werden,
- die ganze zu evakuierenden Bevolkerung erreicht und

- eindeutig sind (genaue Informationen tiber Zeitpunkte
und Sammelpunkte zur Evakuierung).

Die Versorgung der evakuierten Bevolkerung ist sicherzu-
stellen:

- Die Grundversorgung der Bevolkerung wird von den
Kommunen iibernommen (Unterkunft, mobile Kiichen,

Waschstiitzpunkte etc.).

- Eine Zusatzversorgung kann von den Hilfsorganisatio-
nen geleistet werden (z. B. soziale Betreuung).
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Im evakuierten Bereich ist zu beachten:

Es ist erforderlich, den evakuierten Bereich zu tiberwa-
chen und zu Gberpriifen.

Zur Minderung der Unfallgefahr und zur Verhinderung
von Pliinderungen kann ein Betretungsverbot ausge-
sprochen werden. Ausnahmegenehmigungen fiir Ein-
satzkrifte, Landwirte zur Versorgung der Nutztiere etc.
konnen gewéhrt werden.

Bei besonders hoher Gefihrdung von Leib und Leben
konnen nach den in den Landern geltenden Regelun-
gen die Grundrechte eingeschriankt werden und somit

Partnerschafen mit den Ober- und Unterliegern

Ein regelmaifliger Erfahrungsaustausch zwischen Ober-
und Unterliegern sowie gemeinsame Aktionen verbessern
und festigen die Informationswege und den Austausch von
Materialien und Einsatzkréften im Hochwasserfall.

12.6 Materialien zur Hochwasserabwehr/Techni-
sche Ausriistung

Die technische Ausriistung und die Materialien zur Hoch-
wasserabwehr miissen den ortlichen Verhiltnissen und den
vorhandenen Schutzeinrichtungen angepasst werden.
Folgende grundsitzliche Empfehlungen kénnen jedoch
ausgesprochen werden:

eine Zwangsevakuierung angeordnet werden.

- Die Durchsetzung dieser Mafinahmen/Anordnungen

erfolgt entsprechend den in den Lindern geltenden Re-
gelungen. Ergibt sich die Notwendigkeit einer Evakuie-

rung, diirfte regelmifiig der Katastrophenfall bzw. die

Grofdschadenslage nach den jeweiligen Regeln der Lan-

der festzustellen sein.

12.5 Mechanismen zur MaRnahmenoptimierung

Fortschreiben der Alarm- und Einsatzpline

Nach jedem Hochwasserereignis ist der Alarm- und Ein-
satzplan kritisch zu iberpriifen und fortzuschreiben. An-
hand des zu erstellenden Hochwasserberichtes sind Maf3-
nahmen und Vollzugsdefizite aufzuzeigen und zu beseiti-
gen.

Regelmifige Ubungen

RegelmifRige Ubungen sind ein unverzichtbarer Bestand-
teil der Verhaltensvorsorge. Sie dienen primér zur Uber-
prifung der Alarm- und Einsatzplane und zur stindigen
Aus- und Fortbildung der Einsatzkrifte. Im Rahmen der
Ubungen ist besonders auf die Zusammenarbeit zwischen
den Einsatzkriften verschiedener Behérden und Hilfsor-

ganisationen Wert zu legen. Die Ubungen dienen zur Festi-

gung der Informationswege und zur Verbesserung des In-
formationsflusses zwischen den Beteiligten.

46 Teil B: Grundsitze beim vorsorgenden Hochwasserschutz

Die Bedarfsermittlung richtet sich nach der Mafinah-
menliste im Einsatzplan. Dabei sollte eine eindeuti-

ge Zuordnung des Materials und der Ausriistung zur je-
weiligen Schutzmafinahme hergestellt werden.

Ein Teil der technischen Ausriistung kann im Vorfeld
beschafft und vorgehalten werden. Das fiir den Einsatz
vorgesehene Material sollte nicht fiir den téglichen Ge-
brauch ausgeliehen werden.

Die Verfiigbarkeit weiterer technischer Ausriistung und
Material im Hochwasserfall sollte im Rahmen der Ein-
satzplanung tiberpriift werden.

Die gesamte technische Ausriistung sollte in regelma-
Rigen Intervallen, in jedem Fall nach jedem Hochwas-
serereignis auf Vollstindigkeit iiberpriift und gewartet
werden.



13 Offentlichkeitsarbeit/
Bewusstseinsbildung bei den
von Hochwasser Betroffenen

Kernsttick einer erfolgreichen Schadensminderung bei
Hochwasser ist eine aktive und nachhaltige Offentlich-
keitsarbeit. Ziel der Offentlichkeitsarbeit ist neben der Star-
kung des Hochwasserbewusstseins der betroffenen Biirger
eine gezielte Informationsvermittlung zur Hochwasserge-
fahr und zur Schadensminderung. Innerhalb der Kommu-
ne kann eine an den ortlichen Hochwasserverhéltnissen
angepasste und optimierte Information den Betroffenen
vermittelt werden.

Jul

Handbuch
HOCHWASSER

Birgerinitintive Hochwansser
Altgemeinde Rodenkirchen eV,

Stand; April 2004 Schutrpebiiar 5€

JeuuuNuuuBbBBBBILY

Die Themen Hochwasser bzw. Hochwassergefahr betreffen
den Biirger gleichsam wie die Kommune. Informationen,
Ratschlage und Anweisungen werden meist von Seiten der
Kommune als Hilfe fiir den von Hochwasser Betroffenen
angeboten; sie helfen Werte zu sichern und erlauben ein si-
cheres Wohnen.

Interessengruppen der Betroffenen sollten in jedem Fall in
die Offentlichkeitsarbeit einbezogen werden. Grundsitz-
lich gilt:

je kiirzer der Informationsweg zum Biirger ist, umso effek-
tiver und glaubwiirdiger ist der Informationsaustausch.

Gemeinsame Ubungen kénnen die betroffenen Biirger er-
mutigen, Verhaltensvorsorge rechtzeitig vor dem néchsten
Hochwasser zu tiben.

Durch Aktionen in verschiedenster Art und Weise lassen
sich Kinder besonders motivieren. Mit Teamgeist und
sportlichem Ergeiz wird ein Sandsackfallwettbewerb
schnell zum lehrreichen Erlebnis.

Mit einem Malwettbewerb kdnnen besonders jingere Kin-
der angesprochen werden. Nach einem Hochwasserereignis
driicken die gemalten Bilder die Wiinsche und die Sorgen
der Kinder aus und helfen bei der gemeinsamen Verarbei-
tung.

Friih bt sich: Sandsackfillwettbewerb
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Ml ‘Wisdergabe  Sudc  Vides Edves  Anechi - il

Spot zur Hochwasserproblematik (www.ella-interreg.org)

Als Informationsmedien auf kommunaler Ebene haben
sich

- Hochwasserinformationsblatter mit folgenden Inhal-
ten:
+ Ratschlage zum Verhalten vor, wihrend und nach
dem Hochwasser (vgl. Anhang)
«  Hochwassergefahrenkarten
+ Informationsquellen vor und wiahrend des Hoch-
wasserereignisses und

- Informationsveranstaltungen in Verbindung mit Ge-
fahrenabwehriibungen des 6rtlichen Katastrophen-
schutzes

etabliert.

Dartiber hinaus spielen die digitalen Medien eine wichti-
ge Rolle bei der Vermittlung von Hochwassergefahren und
Mafinahmen zur Minderung des Hochwasserrisikos. Kleine
unterhaltsame Spots machen auf das Thema Hochwasser
aufmerksam.
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Simulationsspiel fir den Hochwasserfall

Auch spielerisch lassen sich Aspekte der Schadensvorsorge
vermittelt. Simulationsspiele, wie es sie zum Beispiel auch
zum Baggern, zum Busfahren oder fiir die Landwirtschaft
gibt, kdnnen auch effektives Handeln fiir den Hochwasser-
fall vermitteln. Wer richtig handelt und seine Wertgegen-
stinde Krifte sparend aus dem Gefahrenbereich bringen
kann, reduziert seinen virtuellen Schaden. Kleine Tipps,
beispielsweise welche Hilfsmittel und Werkzeuge wie im
Hochwasserfall eingesetzt werden kénnen, sind in speziel-
len Einspielungen verpackt.



Anhang 1: Hochwasserbestandige
(Bau-)Materialien

Gewerk Baustoff oder Ausfiihrungsform Widerstandsfahigkeit gegen Wassereinwirkung
Baustoffe Kalk gut geeignet
Gips ungeeignet
Zement gut geeignet
gebrannte Baustoffe (je nach Art) gut geeignet mafig geeignet
Lehm (je nach Einwirkzeit) gut geeignet miflig geeignet ungeeignet
Steinzeugwaren gut geeignet
Bitumen (Anstrich und Bahnen) gut geeignet
Metalle (je nach Art) gut geeignet mifig geeignet
Kunststoffe (je nach Art) gut geeignet mafig geeignet ungeeignet
Holz (je nach Art) miflig geeignet ungeeignet
Textilien ungeeignet
saugende Materialien ungeeignet
Bodenplatte wasserundurchlissiger Beton gut geeignet
Bodenaufbau Estrich gut geeignet maflig geeignet
Holzbalken maéflig geeignet
Bodenbelag Naturstein (Granit, Dolomit) gut geeignet
Sandstein ungeeignet
Marmor ungeeignet
Kunststein gut geeignet
Fliesen (je nach Art) gut geeignet méfig geeignet
Epoxydharzoberflichen gut geeignet
Parkett/Laminat ungeeignet
Holzpflaster ungeeignet
Massivholz ungeeignet
Kork ungeeignet
textile Belage (Teppich, Teppichboden) ungeeignet
Linoleum ungeeignet
Winde Kalksandsteine gut geeignet
gebrannte Vollziegel gut geeignet
Hochlochziegel maéflig geeignet
Klinker gut geeignet
Beton gut geeignet
Gasbeton maiflig geeignet
Lehm (je nach Einwirkzeit) mafig geeignet ungeeignet
leichte Trennwénde (Gipsplatten) ungeeignet
Holz (Bretter, Spanplatten, Gefache) ungeeignet
Glasbausteine gut geeignet
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Gewerk

Baustoff oder Ausfiihrungsform

Widerstandsfahigkeit gegen Wassereinwirkung

AuRenhaut mineralische Putze (Zement, hydr. Kalk) gut geeignet
Verblendmauerwerk mit Luftschicht gut geeignet
Steinzeugfliesen gut geeignet
wasserabweisende DAimmung gut geeignet
Kunststoffsockel gut geeignet
Faserzementplatten gut geeignet
Faserdimmstoffe ungeeignet
Putz mineralischer Zementputz gut geeignet
Kalkputz (hydraulische Kalke) gut geeignet
Gipsputze ungeeignet
Lehm (je nach Einwirkzeit) gut geeignet maifig geeignet
Spezialputze (hydrphobiert) gut geeignet
Kunstharzputze gut geeignet
Anstrich Mineralfarben gut geeignet
Kalkanstrich gut geeignet
Dispersionsanstrich ungeeignet
Wandverkleidung Tapeten ungeeignet
Fliesen gut geeignet
Holz ungeeignet
Textilien ungeeignet
Gipskartonplatten ungeeignet
Kork ungeeignet
Fenster Holz (je nach Art) mifig geeignet
Kunststoff gut geeignet maifig geeignet
Aluminium gut geeignet
verzinkter Stahl gut geeignet
Fensterbanke Marmor ungeeignet
sonstiger Naturstein (wie Granit) gut geeignet
Holz (je nach Art) méflig geeignet ungeeignet
beschichtetes Aluminium und Metall gut geeignet
Sandstein ungeeignet
Schiefer maflig geeignet
Tiiren Holzzargen ungeeignet
Metallzargen gut geeignet
Holztiiren ungeeignet
Edelstahltiiren gut geeignet
Treppen Beton gut geeignet
Holz ungeeignet
verzinkte Stahlkonstruktion gut geeignet
Massivtreppen aus Naturstein gut geeignet
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Anhang 2: Checklisten zur privaten
Hochwasservorsorge

Was Sie schon heute tun kdnnen

®m Gefahren mit der Familie diskutieren, Verhaltensregeln

festlegen, Kommunikation ist erforderlich ,Wo ist wer,
zu welchem Zeitpunkt?, Aufgaben in der Familie ver-

teilen ,Wer macht was?“ Denken Sie an die Moglichkeit,

dass nicht jedes Familienmitglied zu Hause ist. Vor al-
lem mit Kindern sollte abgeklart sein, wo sie hingehen
sollen. Vielleicht ist der kiirzere und ungefihrlichere
Weg, der zu Verwandten oder Freunden. Generell sollte
iiberlegt werden, wohin, wenn das Haus verlassen
werden muss? (Eine Evakuierung kann angeordnet
werden).

Information der Familienmitglieder iiber getroffene
Entscheidungen

Kinder auf besondere Gefahren aufmerksam machen
(Aufsichtspflicht)

Im Eigenbereich tberpriifen, ob bauliche Mafnahmen
fr den Nachbarn eine Erhéhung der Gefahr hervor-
rufen kénnen (z. B. Stiitzmauer, Biotop, usw.)

Trinkwasserversorgung kann gefihrdet sein (Informa-
tion tiber Trinkwasserversorgung beim Wasserversor-
gungsunternehmen einholen)

Auch fiir Haustiere oder Vieh auf landwirtschaftlichen
Anwesen soll Vorsorge getroffen werden (Unterbring-
ungsmoglichkeiten erheben, Futtervorrite sichern)

Anhang 2: Checklisten zur privaten Hochwasservorsorge

Wo befinden sich gefahrliche Stoffe, die rechtzeitig in
Sicherheit gebracht werden miissen? - Umweltgefahr-
dung

Nachbarschaftshilfe organisieren - wer hilft wem?
Kontakt und Informationsaustausch mit dem Nach-
barn erleichtert den Nachrichtenfluss, da das Hoch-
wasser z. B. die Telefonleitung unterbrechen kann bzw.
Mobilfunknetze Giberlastet sein konnen oder ausfallen.

Kennzeichnung von Eigentum
Regelmifiige Reinigung von Kanalzu- und -ablaufen
Revision von Riickschlagklappen und Schiebern

Selbstschutzmafinahmen in Betrieben organisieren
(wahrend und aufRerhalb der Arbeitszeit)

Notgepiack und Dokumente fiir ein eventuell notwen-
diges Verlassen des Hauses vorbereiten

Die Moglichkeit priifen, ein Notquartier bei Verwand-
ten, Freunden beziehen zu kénnen

Jedes Familienmitglied sollte wissen, wo sich die Haupt-
schalter fiir Wasser, Strom, Heizung, Gas, Ol etc. befin-
den
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Die richtige Hochwasserausriistung

Sorgen Sie rechtzeitig fiir eine eigene Hochwasserausriistung. Organisationen der Gefahrenabwehr wie Feuerwehr und
THW bendtigen ihre Ausriistung selbst und konnen diese nicht ausleihen. Wenn Sie Neubiirger/-in in einem hochwas-
sergefahrdeten Gebiet sind und sich zum ersten Mal mit Hochwasser beschiftigen, lassen Sie sich durch alteingesessene
Bewohner/-innen beraten und bei der Zusammenstellung ihrer Hochwasserausriistung helfen. Beteiligen Sie sich an der
Nachbarschaftshilfe.

Ausriistung Standort: Kontrolle am:

Netzunabhingiges Rundfunkgerit | | | | | |

Ersatzbatterien | | | | | |

Beleuchtung

Dicke Kerzen, Feuerzeug, Streichhoélzer

Taschenlampe mit Ersatzbatterien

Petroleumlampe mit Petroleum

Lampenaufsatz fiir Campinggasflaschen

Stromunabhingige Kochstelle

Spirituskocher

Benzinkocher

| |
Campingkocher | |
| |
Trockenspirituskocher mit Brennstoff | |

Heizung

Campingflasche mit Heizungsaufsatz

Wirmflasche

| |
| |
Wolldecken | |
Hausapotheke | |

Hygiene (wenn kein Abwasserabfluss moglich)

Waschschiissel | | | | | |

Toiletteneimer mit Deckel | | | | | |

Campingtoilette | | | | | |

Ausriistung im Wasser

Gummistiefel

Wathose

Schwimmweste

Sandsacke mit Fiillmaterial

Tauchpumpe mit FI-Schutzschalter und Schlauch

Verbindungsmuffen, Schlauchschellen

Klebeband

dicke Abdeckfolie

Leiter

| |
| |
| |
| |
| |
wasserdichte Verlangerungskabel | |
| |
| |
| |
| |
| |

Werkzeugkiste

Sonstiges

Notstromaggregat

Treibstoff (Lagerungsbestimmungen beachten)

Schlauchboot

Eimer

| |
| |
| |
Seil | |
| |
| |

Trinkwasserbehilter
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Letzte Vorbereitung vor dem Hochwasser

Jedes Hochwasser verlduft anders! Eigene Riickschliis-
se aus alten Ereignissen konnen falsch sein! Meldungen
der Hochwassermeldezentren beachten.

Wetterlage verfolgen.

Radio- und Fernsehmeldungen verfolgen.
Beginnenden Stegbau beobachten.
Lautsprecherdurchsagen verfolgen.

Anweisungen der Behorden beachten!

Angeordnete Maffnahmen umsetzen.

Laufend bei der Gemeinde informieren, wie sich die Si-
tuation entwickelt.

Sonderregelung bei Gemeinden in Talern mit flussauf-
warts liegenden Stauanlagen erfragen.

Nutztiere aus der Gefahrenzone bringen.

Kellertanks absichern, technische Einrichtungen even-
tuell abmontieren.

Elektronische Einrichtungen entfernen oder ausschal-
ten.

Strafien, Wege konnen tiberflutet sein. Fahrten im
Hochwasser moglichst vermeiden; Gefahr erkennen
(Aquaplaning, Treibgut, Steinschlag); als sicher angese-
hene Verkehrswege konnen Lebensgefahr bedeuten.

Gefdhrdung durch aufgestautes Treibgut beachten.

Absperr- und Abdichtungsmafinahmen vorbereiten
bzw. durchfiihren und regelméaflig priifen.

Fahrzeuge aus der Garage/Abstellplatz in Sicherheit
bringen.

Nachbarschaftshilfe organisieren und durchfiihren.
Nichtbetroffene sollen Betroffenen unaufgefordert hel-
fen.

Haupthéhne fiir Gas, Wasser, Strom abdrehen! (Ach-
tung: Tiefkiihltruhe).

Gegenstinde, die nicht nass werden diirfen, aus dem
Keller raumen.

Notgepack griffbereit halten.

Eigensicherheit beachten, insbesondere in Kellerrau-
men.

Nach dem Hochwasser

Aufraumen rasch beginnen, Seuchengefahr durch Tier-
kadaver, der Schlamm wird hart etc.

Hausbrunnen entkeimen, Wassergtite iberpriifen las-
sen (Vorschriften beachten).

Vorsicht beim Offnen von Garagen- und Hallentoren.
Erst mit dem Auspumpen des Kellers beginnen, wenn

drauflen der Wasserstand sinkt, da sonst Auftriebscha-
den und Unterspiilungen drohen.

Auto und Hochwasser

Zeichnet sich die Gefahr eines Hochwassers ab, ist fol-
gendes zu tun: Fahrzeuge aus der Garage in Sicherheit
bringen (eher zu friih als zu spit).

Fahrzeuge, die im Freien abgestellt sind, aus der Gefah-
renzone bringen.

Achtung Urlauber! Auch an Ihrem Ferienort kann es
unvermutet zu kritischen Ereignissen kommen. Priifen
Sie die Situation, ehe Sie Thr abgestelltes Fahrzeug fiir
mehrere Stunden verlassen.

Miissen Sie eine Uiberflutete Stelle passieren: ,Tasten®
Sie sich langsam vor (auch Schrittgeschwindigkeit kann
zu schnell sein); dringt Wasser in den Motorraum, droht
ein kapitaler Schaden.

Nach lingeren Fahrten den Motor abstellen, damit

der Katalysator abkiihlt, ehe Sie durch das Wasser fah-
ren. Die Temperatur des Katalysators liegt bei etwa 700
Grad, wird er plotzlich abgekiihlt, kann der Keramik-
topf springen.

Stand das Kfz bis zur Olwanne oder gar tiber die Ri-

der hinaus im Wasser, Motor nicht mehr starten! In die
nichste Werkstitte zur Uberpriifung schleppen (Brems-
fliissigkeit und Ol wechseln etc.).
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