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Vorbemerkung

Im Jahr 2011 wurden die Ausbildungsberufe der Konstruktionsbranche neu geordnet.

Im Ergebnis wurde der bestehende Ausbildungsberuf zum Technischen Produktdesigner und zur
Technischen Produktdesignerin neu zugeschnitten. Er nahm weiterhin auch Inhalte der
Technischen Zeichner aus der Holztechnik sowie der Maschinen- und Anlagentechnik auf.

Die Ubrigen Qualifikationen der Technischen Zeichner wurden im neuen Ausbildungsberuf zum
Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin verordnet und am 28. Juni 2011
im Bundesgesetzblatt in einer gemeinsamen Ausbildungsordnung mit den Technischen Produkt-
designern veroffentlicht.

In einigen Fachrichtungen wurde dabei das ,Variantenmodell”, bekannt aus den industriellen
Elektro- und Metallberufen, verordnet. Der Betrieb hat dabei die Wahl zwischen zwei gleichwer-
tigen Prifungsformen: dem betrieblichen Auftrag und einem Priifungsprodukt (welches einem
betrieblichen Auftrag entspricht). Die Aufgabenstellungen fiir das Priifungsprodukt werden
bundesweit einheitlich von der IHK Region Stuttgart PAL erstellt. Die Aufgabenstellung fiir den
betrieblichen Auftrag wird hingegen vom Auszubildenden vor der Durchfiihrung dem Priifungs-
ausschuss zur Genehmigung vorgelegt. ErfahrungsgemanB treten gerade in der Einflihrungsphase
neuer Berufe mit einem betrieblichen Auftrag Unsicherheiten bei Auszubildenden, Ausbildern,
aber auch Priifern auf. Fraglich ist, welches Niveau ein betrieblicher Auftrag haben muss, damit
er genehmigt werden kann. Eine Arbeitsgruppe, bestehend aus betrieblichen Praktikern und
Mitarbeitern der IHKs haben sowohl fiir die Technischen Produktdesigner als auch die Techni-
schen Systemplaner exemplarische Musterauftrage entwickelt, durchgefiihrt und dokumentiert.

Diese Handreichung soll eine Hilfestellung fiir alle Beteiligten bieten und dazu beitragen, die
neuen Konstruktionsberufe zum Erfolg zu bringen.

Michael Assenmacher
DIHK e. V. im Marz 2013

An dieser Handreichung haben mitgewirkt:

Rolf Arnold, Brochier Anlagen- und Rohrtechnik GmbH
Manuela Ballarin, Samson AG

Eugen Brenner, Voith GmbH

Frank Brochhausen, IHK Aachen

Christoph Eckart, YIT Germany GmbH

Martin Eckmann, IHK Niirnberg fiir Mittelfranken
Marcus Gompelmann, Berufskolleg fiir Technik Diiren
Steffen Koci, IHK Region Stuttgart PAL

Tobias Kuhn, MBtech Group GmbH & Co. KGaA
Ursula Mattes, B.Braun - Aesculap AG & Co. KG

Dirk Reinartz, Anneliese Mertes GmbH

Robert Roder, IHK Frankfurt am Main

Redaktion: Michael Assenmacher DIHK e.V.
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Abschlusspriifung Teil 2 - Winter 2013

Berufsbezeichnung:

Technische/-r Produktdesigner/-in

Antrag auf Genehmigung
des betrieblichen Auftrags

Fachrichtung:

Maschinen- und Anlagenkonstruktion

Titel des betrieblichen Auftrags: Konstruktion einer Rahmenschweifvorrichtung

Antragsteller/-in (Priifling)

Ausbildungs-/Praktikumsbetrieb

Vor- und Familienname:

Anneliese Musterfrau

Pruflingsnummer:

0815
Anschrift:  Musterstrae 8
PLZ: 08150 Ort: Musterstadt

Tel-Nr.: 08154711

E-Mail:  anneliese@musterfrau.de

Firma:

Musterbetrieb A. Liese

Pate/Patin fur den betrieblichen Auftrag:

Mario Muster
Anschrift:  Musterweg 15
PLZ: 08115 Ort: Musterstadt

Tel-Nr.: 08154713

FAX-Nr.: 08154714

E-Mail:  muster@musterbetrieb.de

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form Ihren betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten.

Zum Nachweis kommt insbesondere die Erstellung oder Anderung eines 3D-Datensatzes in Betracht. Geben Sie die zu benéti-
gende Zeit an, die voraussichtlich bei der Durchfihrung des Auftrags entstehen wird.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Verfiigung.

Es soll eine Rahmenschweillvorrichtung fiir den Rahmen rmt8006001 konstruiert werden.
Die Konstruktion soll so ausgelegt werden, dass eine Fertigung in unserem Haus erfolgen kann. Sie
soll moglichst kostengiinstig sein, d. h. vorhandene Bauteile und Halbzeuge sollten eingesetzt werden.

Die Konstruktionsdaten miissen in 3D erstellt werden, Stiicklisten und Dokumentation sollen so

ausgelegt werden, dass diese in unser Produktions-Planungs-System als Auftrag eingepflegt werden
konnen. Fiir abteilungsiibergreifende Absprachen stehen verschiedene Ansprechpartner zur

Die Konstruktion soll die Anforderungen aus dem Lastenheft erfiillen.

© 2013, IHK Region Stuttgart, alle Rechte vorbehalten Stand 15.01.2013



Planung:

Stunden

In der Planungsphase werden Informationen beschafft und ein grober Zeitplan erstellt, damit
Termine abteilungstibergreifend abgesprochen und Produktionszeiten reserviert werden
konnen.

Konzeption/Entwurf:

Stunden

In der Entwurfsphase werden mogliche Lésungen bzw. Ldsungsansétze analysiert und
vorgegebene Kundenwinsche (Schwei 3abteilung) auf Machbarkeit Uberprift.

Im Anschluss werden erste Skizzen erstellt, auf technische Umsetzbarkeit Gberprift und mit
dem Kunden besprochen.

16

Ausarbeitung:

Stunden

Bel der Realisierung wird das favorisierte Konzept als 3D-Baugruppe erstellt und die
Funktionen Uberprift.

Aus der Uberpriften Gesamtzeichnung werden im Anschluss die Einzelteilzeichnungen
abgeleitet und Stticklisten geschrieben. Nicht vorhandene Sonder- und Einkaufsteile werden
nach Rucksprache mit dem Einkaufsleiter ausgeschrieben und bestellt.

Diefertig aufbereitete Stiickliste wird an die Arbeitsvorbereitung Ubergeben, welche die
Fertigung einleitet.

40

Dokumentation/Prasentation:

Stunden

In der Dokumentation werden alle fir die Umsetzung bendtigten Daten/Papiere gesammelt
und archiviert.
Zusdtzlich wird eine Présentation fir den Prifungsausschuss erstellt.

-2-3) Stand 15.01.2013




Angabe der CAD-Software: HiCAD

Angabe Prasentationsmittel: Flipchart und Zeichnungen

Hinweis:
Musterstacit 18. Oktober 2013 Anndiese Musterfrau
Ort: Datum: Unterschrift Antragsteller/-in (Prifling)

Wir bestéatigen, dass die Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags in unserem Unternehmen gewéhrleistet ist.
Die in der Dokumentation dargestellten Inhalte des betrieblichen Auftrags diirfen im Rahmen von Présentation und

Fachgesprach dem Priifungsausschuss dargestellt werden. Das Merkblatt zum Antrag des betrieblichen Auftrags
wurde zur Kenntnis genommen.

Musterstadit 19. Oktober 2013 Mario Muster

Ort: Datum: Unterschrift Pate/Patin fir den betrieblichen Auftrag
Mario Muster 0815 4713

Name: Telefon:

Geplanter Durchfiihrungszeitraum nach Genehmigung:

von: 2. Dezember 2013 bis: 21. Dezember 2013

Nur vom Priifungsausschuss auszufiillen:

Der betriebliche Auftrag ist genehmigt X genehmigt unter Vorbehalt abgelehnt
(Auflagen siehe unten) (Begriindung s. u.)
Musterstadt 20. Oktober 2013 Peter Priifer
Ort: Datum: Unterschrift Prifungsausschuss

Bei Ablehnung bzw. Genehmigung unter Vorbehalt:

Stand 15.01.2013 -3-(3)
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Vor- und Familienname: Anneliese Musterfrau Priiflingsnummer: 0815
Aufgaben Teilaufgaben Beschreibung Zeﬂz:ft\:;and
Informationen beschaffen Informationen von der SchweifRabteilung 6
einholen, Besprechung mit Instandhaltung
Projektplan erstellen Anlegen eines Auftrags durch 2
Vertriebsinnendienst (VID)
Arbeitsauftrage analysieren, Fertigungstermin mit Arbeitsvorbereitung
O | Informationen beschaffen, tech-
c . : . (AV) absprechen
=] nische und organisatorische
% Schnittstellen klaren .
o Methoden des betrieblichen Warenbeschaffung klaren (Einkauf)
Projektmanagements anwenden
Lastenheft abarbeiten Feststellen der vorhandenen Bauteile im 2
Lager bzw. was neu bestellt werden muss
E Ideenfindung Ldsungsansatze suchen
u:J L&sungsvarianten unter
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Zeitaufwand

Aufgaben Teilaufgaben Beschreibung (in h)
Konstruktion 3D-Modell erstellen 31
Berechnung oder Versuch Funktionsprifung in 3D 3
Fertigungsunterlagen erstellen Einzelteilzeichnung und Stiickliste erstellen 6
und an AV weiterleiten
2 funktions-, fertigungs-, be-
_-E anspruchungs-, prifgerecht
g und methodisch konstruieren,
5 Berechnungen durchfiihren
g sowie notwendige technische
< Dokumente ableiten
Dokumentation technische Dokumentation und Ablage, 1
Unterlagen fir Arbeitssicherheit bereitstellen
g c
25 Projektmappe fiir Priifung vorbereiten
© ==
"g -g Dokumentationen und
[ Préasentationen erstellen. . - . . . .
§ 2 Prasentation Bilder und Animationen erstellen, eigene 5
Sa Bewertung des Ergebnisses
(a]
70

max. 70 Stunden




IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Winter 2013

Berufsbezeichnung:

Technische/-r Produktdesigner/-in

Dokumentation
Deckblatt

Fachrichtung:

Maschinen- und Anlagenkonstruktion

Titel des betrieblichen Auftrags: Konstruktion einer Rahmenschweil3vorrichtung

Antragsteller/-in (Priifling)

Ausbildungs-/Praktikumsbetrieb

Vor- und Familienname:

Anneliese Musterfrau

Priflingsnummer:

0815

Anschrift:  Musterstralle 8

PLZ: 08150 Ort: Musterstadt

Tel-Nr: 08154711

Firma:
Musterbetrieb A. Liese

Pate/Patin flir den betrieblichen Auftrag:

Mario Muster
Anschrift:  Musterweg 15
PLZ: 08115 Ort: Musterstadt

Tel-Nr.: 08154713

FAX-Nr.. 0815 4714

E-Mail:  annelieses@musterfrau.de E-Mail: muster@musterbetrieb.de
Musterstadt 13. Dezember 2013 Musterstadt 13. Dezember 2013
Ort: Datum: Ort: Datum:

Anneliese Musterfrau

Mario Muster

Unterschrift Antragsteller/-in (Prifling)

© 2013, IHK Region Stuttgart, alle Rechte vorbehalten

Unterschrift Pate/Patin fUr den betrieblichen Auftrag

Stand 15.01.2013



I H K Berufsbezeichnung:

Abschlusspriifung Teil 2 - Winter 2013 Technische/-r Produktdesigner/-in

Erklarung Fachrichtung:

Maschinen- und Anlagenkonstruktion

Vor- und Familienname: Anneliese Musterfrau Priflingsnummer: 0815

Ich versichere durch meine Unterschrift, dass ich den betrieblichen Auftrag und die dazugehdrige Dokumentation
mit den praxisbezogenen Unterlagen selbststandig in der vorgegebenen Zeit erarbeitet habe. Alle Stellen, die ich
aus Veroffentlichungen entnommen habe, wurden von mir als solche kenntlich gemacht.

Ebenso bestatige ich, bei der Erstellung der Dokumentation meines betrieblichen Auftrags weder teilweise noch
vollstdndige Passagen aus Auftrdgen Gbernommen zu haben, die bei der priifenden oder einer anderen IHK einge-
reicht wurden.

Musterstadt 13. Dezember 2013 An n e I i ese M u Ste rfrau

Ort: Datum: Unterschrift Antragsteller/-in (Priifling)

Ich habe die obige persoénliche Erklarung zur Kenntnis genommen und bestéatige, dass der betriebliche Auftrag
einschlieBlich der dazugehérigen Dokumentation mit den praxisbezogenen Unterlagen im Rahmen der vorgegebe-
nen Zeit in unserem Betrieb durch den Prifling angefertigt wurde.

Musterstadt 13. Dezember 2013 M ari O I\/I USte r

Ort: Datum: Stempel/Unterschrift Pate/Patin fiir den
betrieblichen Auftrag

© 2013, IHK Region Stuttgart, alle Rechte vorbehalten Stand 15.01.2013 -1-(1)



Betrieblicher Auftrag

industrial bakeware
and racks

Konstruktion einer Rahmenschweil3vorrichtung

fur Standard-Baguetterahmen

Name, Vorname: Musterfrau, Anneliese
Geburtsdatum: 8. Mai 1990
Anschrift: MusterstralRe 8

08150 Musterstadt

Pruflingsnummer: 0815
Ausbildungsberuf: Technischer Produktdesigner
Ausbildungsbetrieb: Musterbetrieb A. Liese

Musterweg 15
08115 Musterstadt

Erarbeitet bei Anneliese Backtechnik GmbH
In der Krause 67
52249 Eschweiler
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In der Planungsphase habe ich Informationen beschafft, analysiert und ausgewertet, danach
einen Zeitplan erstellt. Mit Hilfe dieser Auswertung haben mein Betreuer und ich
anschlieRend mogliche Lésungsansatze besprochen.

1.1 Informationsbeschaffung

Mit den Schweil3ern wurde besprochen, was sie genau benétigen. Gewlinscht wurde
ein vollautomatisches Spannen des Baguette-Rahmens ohne Nachjustierung der
Einzelteile. Das Spannen mittels Handspannhebel wird nicht akzeptiert; es sollte eine
pneumatische Lésung sein. Die Schweil3schablone sollte so aufgebaut sein, dass
man alle Schweil3ndhte gut erreichen kann, ohne den Baguette-Rahmen aus der
Schweil3schablone enthehmen zu missen. Das Spannen der einzelnen Teile sollte
Uber einen einzigen Bedienknopf erfolgen. Das Entriegeln der Schweil3schablone zur
Entnahme des fertig geschweil3ten Baguette-Rahmens sollte ebenfalls mit nur einem
Bedienknopf erfolgen.

Die Schweil3er haben extra nochmals darauf hingewiesen, dass sich der Rahmen
beim Schweil3en leicht verzieht. In der Ausfiihrung der Schablone sollte dieses
bertcksichtigt sein, damit der geschweif3te Rahmen leicht aus der Schablone zu
entnehmen ist.

Zum Schluss habe ich mir zeigen lassen, wie zurzeit die Baguette-Rahmen
geschweil3t werden. Das geschweil3te Muster habe ich als Anschauungsmodell
mitgenommen.

Daraufhin habe ich mit der Instandhaltung besprochen, welche Pneumatikzylinder im
Lager vorhanden sind. Zusatzlich habe ich einen ersten Uberblick der verschiedenen
Hersteller sowie Informationen Uber mdgliche Lieferanten von Komplettlésungen
bekommen. Daneben wurde auch tber die pneumatische Steuerung gesprochen.
Dieses wird komplett von der Instandhaltung unter Einbeziehung der Arbeitssicherheit
tbernommen. Ich muss nach Abschluss der Entwurfsphase nochmals Ricksprache
mit der Instandhaltung nehmen und einen groben Ablaufplan erstellen (wann welcher
Zylinder auslésen muss).



Als Nachstes hab ich mit dem Einkauf iber im ERP-System® gelistete Lieferanten
und deren Lieferbedingungen und Lieferzeiten gesprochen. Von dieser Abteilung
habe ich weiterhin Internet-Links sowie die fir die weitere Recherche bendtigte
Internet-Zugangsdaten erhalten.

Danach klarte ich mit der Arbeitsvorbereitung (AV) ab, wann das abgeschlossene
Projekt in die Produktion eingeplant werden kann. Daflir missen die Terminplanung
der betroffenen Abteilungen (hauptsachlich Instandhaltung) Uberprift und eine grobe
Fertigungszeit reserviert werden.

Mit den von der AV vorgelegten Daten habe ich im Vertriebsinnendienst (VID) einen
internen Fertigungsauftrag anlegen lassen. Somit hat der Auftrag offiziell die
Auftragsnummer 221347/000 Rahmenschweil3vorrichtung.

1.3 Zeitplan

Ich habe den Zeitplan erstellt um meinem Projekt und dessen einzelnen
Planungsphasen Entwurf, Realisierung und Dokumentation einen zeitlichen Rahmen
zu geben. Die Dauer, sowie die zeitliche Reihenfolge der einzelnen Arbeitsschritte
habe ich in einem Balkendiagramm dargestellt.

Ich habe jedem Arbeitsvorgang einen genauen kalendarischen Termin zugewiesen.
Als Orientierungsgrundlage fur diesen Zeitplan habe ich den genehmigten Antrag des
betrieblichen Auftrags genommen (Anlage 1).

Des Weiteren habe ich mit Hilfe einer Tabellenkalkulation eine Tabelle erstellt, in der
wahrend des gesamten Projektes alle Zeiten und Tatigkeiten festgehalten werden
(Anlage 2).

' Enterprise Resource Planning: Mit einem ERP-System werden die im Unternehmen vorhandenen
Ressourcen so geplant, dass sie effizient genutzt werden kénnen. Dadurch wird eine Optimierung der
Geschéaftsprozesse erreicht.

4
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2. Entwurfsphase and racks

In der Entwurfsphase erfolgt die Ausarbeitung verschiedener Lésungskonzepte fiir die
Konstruktion der Rahmenschweil3vorrichtung. Diese Phase wird mit der Auswahl eines von
mir erstellten Konzeptes abgeschlossen.

2.1  Anforderungsliste erstellen
2.1.1 Was muss verschweil3t werden?

Zwei Blechkantprofile (Anlage 3) missen mit zwei Rechteckrohren 30x10x1,0 mm
rechtwinklig gemaf Stiickliste (Anlage 4) verschweil3t werden.

Ein diagonaler Verzug sollte ausgeschlossen werden.

2.1.2 Wie muss der Baguetterahmen verschweif3t werden?

Alle vier Ecken des Rahmens sollen von der Unterseite mit drei Nahten verschweif3t
werden. Dabei kommt das Schweil3verfahren 141 zur Anwendung. Die Zusatze
erfolgen gemaf Zeichnung RMT800600L (Anlage 5).

Die Schweil3néhte sollen nicht verputzt, sondern lediglich die Blaufarbung durch
Birsten entfernt werden.




industrial bakeware
and racks

2.1.3 Was habe ich zur Verfigung?

2.2

e Ein Schweif3tisch 1000 x 1000 mm, Hohe 850 mm fahrbar mit zwei Feststellern

e ca. 30 verschiedene Zylinder unterschiedlichster Durchmesser und Hubléangen

e vier Drehspannzylinder

e acht Zylinder mit Kniehebelgelenk

e Des Weiteren stehen alle in unserem Haus vorhandenen Fertigungsmaschinen
wie z. B. Laser, Kantbanke, Schwei3abteilung zur Verfligung.

Ideenfindung

Da der Rahmen von der Unterseite verschweil3t werden soll, muss diese zum
Verschweif3en nach oben zeigen. Das flhrt zu dem Problem, dass nur die Unterseite
des Rahmen eine ebene Flache hat; die Oberseite des Rahmens hat einen Versatz
von 30 mm zwischen Rohr und Kantprofil. Daraus folgt, dass die Rohre unterbaut
werden missen. Nach naherer Betrachtung der einzelnen Zylinder und deren
Abmessungen wird wahrscheinlich das Unterbauen nur des Rohres von 30 mm nicht
ausreichen.

Da das Unterbauen der Rohre und des Kantprofils nur eine konstruktive Auslegung
ist, habe ich mich zunachst auf die Fixierung (Spannen) der Einzelteile konzentriert.
Deshalb sind Unterbauten bei den ersten Skizzen nicht vorhanden. Aus dem
Gesprach mit den Schweifl3ern habe ich die Information bekommen, dass der
Baguette-Rahmen immer von oben einen Spanner haben muss, damit er sich beim
Verschweil3en nicht verzieht.

Beim Schweil3tisch ergibt sich aufgrund seiner symmetrischen Lochung eine
Vielzahl von Befestigungsmdoglichkeiten fir Spannzylinder und Adapterplatten. Das
Verwenden der Drehspannzylinder habe ich, nach genauerer Betrachtung des von
mir geplanten Einsatzes, verworfen. Geplant war, dass dieser Zylindertyp von unten
durch den Schweifdtisch gefiihrt wird und zum Spannen 90 Grad dreht. Die Montage
bzw. Befestigung unter dem Schweif3tisch ist sehr aufwendig, da der Schweif3tisch
auf der Unterseite eine Vielzahl von Verstarkungsrippen hat.



2.3

2.4

24.1

industrial bakeware

Skizzenerstellung and racks

Da alle Datensétze in 3D vorhanden sind bzw. ich diese im Internet herunterladen
konnte (bis auf die von mir zu konstruierenden Teile), habe ich auf die Erstellung von
Handskizzen verzichtet und die 3D-Datensétze in CAD eingeftigt. Durch das
Verwenden der 3D-Modelle konnten auftretende Probleme schon sehr friih in der
Entwurfsphase erkannt werden, da ich das Modell am PC drehen und von allen
Seiten betrachten kann.

Die 3D-Skizzen habe ich ausgedruckt und in den Besprechungen mit
meinen Vorgesetzten handschriftlich geandert und erweitert.

Bewerten und Auswahlen
Teillésungskonzept 1

Bei allen Losungskonzepten habe ich das Spannen von oben mit Hilfe von
Spannzylinder mit Kniehebelgelenk vorgesehen, da dieser Zylindertyp preisglinstig
und als Standardprodukt mit kurzer Lieferzeit im Internet zu beschaffen ist. Das
Befestigen des Zylinders ist mittels Adapterplatten problemlos méglich.

Fazit:

In der Besprechung mit der Schweil3abteilung, der Instandhaltung und Vorgesetzten
wurde diese Losung akzeptiert.
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2.4.2 Teilldsungskonzept 2 and racks

Das Spannen des losen Rahmens Uber einen Eckwinkel: Dabei werden alle vier
Ecken mit einen Hubzylinder je Ecke unter 45 Grad gespannt. Zusétzlich wird der
Rahmen wie in Teilldsungskonzept 1 beschrieben von oben gespannt. Bei diesem
Konzept werden die wenigsten Zylinder bendétigt. Das Anbringen der Zylinder unter
45 Grad ist mit einer entsprechenden Adapterplatte vom Laser problemlos mdglich.

Fazit:

In der Besprechung mit Schweil3abteilung, Instandhaltung und Vorgesetzten wurde
diese LOsung nicht akzeptiert.

Begrindung:

Die Ausfiihrung mit der Eckspannung setzt voraus, dass die Kantprofile sehr eng
durch die Unterbauten gefiihrt werden. Dadurch kann es nach Meinung der
Schweil3er zu Problemen beim Herausnehmen der fertig geschweil3ten Rahmen
kommen; die Rahmen verklemmen sich. Auch das schnelle Einlegen in eine sehr
enge Fuhrung wird kritisch gesehen.

-
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2.4.3 Teilldsungskonzept 3 and racks

Bei dieser Losung werden fur das Spannen des Rahmens je Ecke vier Zylinder
bendtigt. Durch das gleichzeitige Spannen von Zylinder 2 und Zylinder 3 wird das
Kantprofil vorfixiert. Danach spannt Zylinder 1 von oben Rohr und Kantprofil. Zum
Schluss drucken die Zylinder 4 die kleinen Laschen beim Kantprofil zu. Das
Befestigen dieser Zylinder ist mittels Adapterplatten und Béckchen problemlos
maoglich.

Fazit:

In der Besprechung mit Schweil3abteilung, Instandhaltung und Vorgesetzter wurde
diese Ldsung akzeptiert.

2§ N




industrial bakeware
and racks

3. Realisierungsphase
In der Realisierungsphase wird das von mir ausgearbeitete Losungskonzept umgesetzt. Das
heilt, ich werde das Konzept als 3D-Konstruktion unter der Beriicksichtigung
innerbetrieblicher Rahmenbedingungen erstellen.

3.1 Konstruktion

Wahrend der Konstruktionsphase wird die genaue Position der Zylinder festgelegt
und alle bendtigten Adapterplatten sowie Befestigungsblécke gezeichnet. Bei dem
von uns verwendeten CAD-System wird die Gesamtzeichnung als erstes komplett
erstellt, danach werden die Einzelteilzeichnungen aus der Gesamtzeichnung
abgeleitet. Die Adapterplatten werden aus 5,0 mm Edelstahl (1.4301) auf dem Laser
zugeschnitten. Auch die Unterfutterungsblécke werden aus 5,0 mm Edelstahlblech
auf dem Laser zugeschnitten und bei der Montage zu einem dreidimensionalen
Kdrper zusammen geheftet (Zeichnungen vgl. Anlage).

10



3.2

Berechnung oder Versuch

industrial bakeware
and racks

Es erfolgt eine 3D-Kollisionsprifung und Simulation in CAD. Mit der Kollisionsprifung

wurde sichergestellt, dass die Konstruktion funktioniert.

3D-Teilestruktur in CAD anpassen und optimieren

30-Teilestruktur

3 % 20| 2@ 2 =i

2 Rahmenschweilitisch

El@ Gesamt {Baugruppe}
= TISCH & &
B| Baguette Rahmen & O
-- Unterbauten fir Baguetirahmen {Baugruppe} &
-- Zylinder 3 {Baugruppe}
-- s Zylinder 2 {Baugruppe} £+
-- & Zylinder 4 {Baugruppe} ¢
=8 Zylinder 1 {Baugruppe}

Baugruppe Spannzylinder {Baugruppe}
Baugruppe Spannzylinder {Baugruppe}
Baugruppe Spannzylinder {Baugruppe}
‘B Baugruppe Spannzylinder {Baugruppe} ¢
-] SPANNZYLINDER J {
@ YBlech D
EI@ sockel {Baugruppe}

@ grundplatte 2 0

El@ |b|ed'||:u:u:k. {Baugruppe} {'r|
E-f 007BED O

@ BIEGEZONE {} {

. BLECHLASCHE O O

@ BIEGEZONE {} {

- BLECHLASCHE {} {3

L. BLECHLASCHE { [

(0 - e

2D-Teilestruktur LE D-Teilestruktur E
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3.3

Fertigungsunterlagen erstellen

Aus der Gesamtkonstruktion wurden die Einzelteilzeichnungen abgeleitet. Fir jede
abgeleitete Einzelteilzeichnung wurde, wenn nétig, im Ordner Laser ein DXF

gespeichert.

Den Einzelteilzeichnungen wurden Artikelnummern im ERP-System zugewiesen.
Allen Artikeln wurde der entsprechende Rohstoff in der Stiickliste zugewiesen, sofern
es sich nicht um Teilbaugruppen handelt. Verschraubungsmaterial fiir die
Zylinderbefestigung sind im Lieferumfang der Zylinder enthalten.

Hinweis fur den Prifungsausschuss: Aus Datenschutzgriinden kann die verwendete
ERP-Kalkulation nicht verdffentlicht werden. Die vereinfachte unten aufgefiihrte
Kalkulation entspricht nicht der Original ERP-Kalkulation, sondern enthélt Preise, die

im Internet recherchiert wurden.

CD4580 - Vorkalkulation  Betrieb 00 Anneliese BacktechnikGmb

Aftikel 0000003060

Sefle 1von 3

Serlen-Nr.: #VKD018089

Prefsiiste: 0 Kalk -Menge: 1 Kalk-Schema: 20001 Kalk-Temin: Quell-Serien-Nr..

Kalk -Basls. 2

Materialkosten

Pos.  ArtikelNr. Bezeichnung MEB Menge Preis  PE Wert  Preisherkunft
evg0902515 SQUADRATROHR, 1.4509 m 0220 10 037 08 = Kakulatorischer EKP
emsos0047 KOMPAKTZYLINDER MIT KOLBENSTAN Stk 4,000 12625 0 505,00 02 = Einkaufspreis 1 (netio)
€msos00045 ZYLINDER CDB5N12-100-B 3K 4,000 2370 0 94,80 02 = Einkaufspreis 1 (netia)
emsofe0050 KOMPAKTZYLINDER Stk 4,000 283 0 211,32 02 =Einkaurspreis 1 {netlo)
eeb01g1500 EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. kg 16,704 19 0 4096 08 = Kalkulatorischer EKP
20sm218002 SENKRECHT PNEUMATIKSPANNER  SiK 4,000 13937 0 66746 02 = Einkaufsprels 1 (neto)
eebl1gM00 EDELSTAHLBLECH, 14301 VERF. kg 1,280 219 0 280 08 = Kalkulatorischer EKP
eeb01gf300 EDELSTAHLBLECH, 14301 VERF. kg 3683 219 0 807 08 =Kakulatorischer EKP

Summe: 1.420,78

Die aufgelaufenen Materialkosten (ohne Arbeitszeit) wurden der Schweif3abteilung

zur Kosteniibernahme mitgeteilt.

12
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4.

m”e(iesef

Dokumentation / Prasentation

In der Dokumentationsphase habe ich meine Dokumentation sowie eine Prasentation zu
dem bearbeiteten Auftrag erstellt. Die schriftliche Ausarbeitung beinhaltet die wéhrend der
einzelnen Phasen erstellten Dokumente. Sie ist somit eine Wiedergabe der Vorgehensweise
im Projekt und des daraus erzielten Ergebnisses.

Die Prasentation stellt eine stark gekiirzte Fassung der Dokumentation dar. Ich werde die
Prasentation anhand von Zeichnungen und Flip-Chart vor dem Prufungsausschuss halten.

Auf Grund der Seitenzahlbegrenzung (max. 20 Seiten) der Anlage, werde ich mich bei den
Zeichnungen auf ein datiertes Bauteil in der Anlage begrenzen. Die nicht von mir erstellten
Datenblatter der Zylinder und deren Gebrauchsanweisung sowie Sicherheitsdatenblatter
werde ich in der Anlage ebenfalls entfallen lassen. Zur Prasentation und Fachgesprach
werden alle Dokumente mitgebracht.

4.1

4.2

4.3

Produktentwicklungsprozess

Alle technischen Unterlagen, wie Stlickliste, kompletter Zeichnungssatz, Datenblatter
von Zukaufteilen wurden in der Ablage archiviert. Arbeitssicherheitsrelevante
Datenblatter wurden den entsprechenden Abteilung Ubergeben, ebenso die
Datenblatter fur die Instandhaltung.

Projektmappe fir die Prifung

In dieser Phase wurde dieses taglich mitgeschriebene Dokument in eine saubere und
reprasentative Form gebracht, sowie die Prasentation fir den Prufungsausschuss
erstellt.

Fazit

Die Bearbeitung dieses Auftrages hat mir sehr gefallen. Durch den Auftrag habe ich
sehr viel Neues gelernt und ich konnte mein bereits vorhandenes Wissen auf die
Probe stellen. Durch diesen Auftrag habe ich ein besseres Verstandnis der
Problematik bei SchweilRkonstruktionen bekommen. Der Auftrag war sehr
umfangreich; dennoch konnte ich die Zeitplanung einhalten. Die Schweil3vorrichtung
ist mittlerweile im Einsatz und funktioniert einwandfrei.

Schlusswort

Zum Schluss moéchte ich mich noch recht herzlich bei allen bedanken, die mich wahrend
meiner Ausbildungszeit unterstitzt und betreut haben.

13
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Zeitplan

Zeitplan

Samstag

7.12.2013 0

Sonntag

8.12.2013 0

Montag die einzelnen Bocke und Halterungen fiir 1 Ecke in 3D gezeichnet

9.12.2013 8
Ende 6 Tag 8

Dienstag Zeichnung von einer Ecke abgeschlossen und vervielfaltigt

10.12.2013 2
Gesetzmaligkeiten fliir Bewegungssimulation festgelegt und
Simulation Gber Nacht berechnen lassen 3
Einzelteilzeichnungen aus der Gesamtzeichnung fiir AV
Stiickliste geschrieben 3
Ende 7 Tag 8
Einzelteilzeichnungen aus der Gesamtzeichnung fiir AV

Mittwoch erstellen Simulation hat nicht funktioniert; abends nochmal neu gestartet

11.12.2013 4
Ablage erstellt, Dokumentation an Instandhaltung und Arbeitssicherheit
Ubergeben 2
Projektmappe erstellt 2
Ende Tag 8 8

Donnerstag  |Projektmappe erstellt

12.12.2012 4
Ende Tag 9 4

Zeit Gesamt

Tage Tatigkeit Zeit / Stunden
Montag Mit SchweiRern gesprochen was sie genau benétigen,
2.12.2013 einen Musterrahmen fertigen lassen 1
Mit Instandhaltung gesprochen, ersten Uberblick besorgt welche Zylinder
an Lager sind, Schweiftisch begutachtet und bereitstellen lassen
1,5
Mit Arbeitssicherheit gesprochen 0,5
Mit Einkauf Giber mogliche Lieferanten und deren Lieferzeiten gesprochen
1
Mit der AV moglichen Fertigungstermine abgesprochen 0,5
Im VID (Vertriebsinnendienst) einen internen Fertigungsauftrag anlegen
lassen. 0,5
Zeitplan und Liste mit Hilfe der Tabellenkalkulation erstellt
erste Internetrecherche tiber Lieferanten von Schweisschablonen und
deren Losungen. 3D-Daten des Rahmen und der Einzelteile geladen
2
Ende 1 Tag 8
Dienstag Internetrecherche liber DIN-Rohre und DIN 6935-Kantprofile
3.12.2013 sowie SchweiBverfahren 141 und mogliche Toleranzen 1,5
erste Uberlegungen, wie ich an eine Lésung komme, die verschiedene
Zylinder in unterschiedlichen Positionen am Rahmen halt
2
3D-Daten von verschiedenen Zylindern aus Internet geladen und in
meinen 3D-Entwurf Skizze geladen (verschiede Einbaupositionen
getestet) 4,5
Ende 2 Tag 8
Mittwoch drei verschiedene 3D-Entwurfsskizzen erstellt
4.12.2013 5
Vorstellung der Entwurfsskizzen anhand der vorhandenen Zylinder in der
SchweiRabteilung 1
Anderungswunsch der SchweiRabteilung an Zylinder 2 eingearbeitet, der
Zylinder sollte mehr Abstand zur Schweifnaht bekommen und nochmal
kurz in der Schweifabteilung vorgestellt
2
Ende 3 Tag 8
Donnerstag |die einzelnen Bécke und Halterungen fiir 1 Ecke in 3D gezeichnet
5.12.2013 8
Ende 4 Tag 8
Freitag die einzelnen Bocke und Halterungen fiir 1 Ecke in 3D gezeichnet
6.12.2013

Ende 5 Tag




A-A (2:1)
10

736,5-1,0

37,5-0,5

[Arnel 1ese Backtechnik et 1S0 2768-m MaBsteb 1:2 |Werkstoff 1.4301
In der Krause 67 DINI02

D-52249 Eschweiler T

el 02403-70010  Fex: 02403-24151| 150 13920-B |~ o R"andprofll Edelsta_hl 800/40
Datun Léange= 800mm; Breite= 24mm;

Hohe= 40mm

Alle Biegeradien nach Norm DIN 6935
Alle nichtbemal3ten Biegewinkel 90,5° +0,5°

CA): C:49973906.SZA
Blatt

B-00004964 4=




CD4114 - Strukturstiickliste

Betrieb: 01

Datum:

13.02.13 17:38:11

Seite:

1 von 1

Artikel-Nr. rmt800600I1 Rahmen-Meca Type 600/800L AuRenmafie: 600 x 800mm HoOhe=40mm Lé&ngs
Edelstahl
Stufe Dispo Artikel-Nr. Menge MB ME  Artikelbezeichnung Zeichnungs-Nr.: Zuschnittslange ~ Zuschnittsbreite  Materialstarke
1 A b-00004964 2 Stk " Randprofil aus Edelstahl 843,50 72,50 1,25
L 800mm RD.H 40mm B unten 24mm
b-00004964
2 A eeb01gf125 1,223 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 1.500,00 3.000,00 1,25
1,25 x1500x3000 MM
2 A eeb01gf125 0,100 kg n EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 1.500,00 3.000,00 1,25
1,25 x1500x3000 MM
2 L schrott-va -0,100 kg Al Schrotterlés VA
1 A vr31100597 2 Stk " Rohr #30x10x1,0 L. 597mm 597,00
ohne
2 A evr0000072 1,200 m n $RECHTECKROHR, 1.4301

30x10x1,0mm




A-A
600 -0/-2 800 -o/-2

SchweilRverfahren: 141 (WIG)

Alle Schweil3flachen saubern, Blauwarme entfernen.

Dei eingestellte Schutzgasmenge soll ca. 8-10I/min betragen.

Bei allen Schwei3ndhten folgende Schweil3zusatzwerkstoffe verwenden.

Zu verschweilRende
Grundwerkstoffe Zusatzwerkstoffe

Artikel- Werkstoff- Hersteller

nummer nummer Bezeichnung
1.4301/1.4301 651207.00

Thermanit
Niro(V2A) / Niro (V2A) | 651207.01 1.4316 ARGON 4.6

308 L
Annel iese Backtechnik GmbH _ .
Amel fese Backte IS0 2768-M | gqese | MeBStab 1:5 |Werkstoff 1.4301

D-52249 Eschweiler 1S0 1302
Tel. 02403-70010 / Fax: 02403-24151 IS0 13920-B Rahmen AnlageaneCh

Datum Nane Lange 800mm; Breite 600mm;

Bearb. | 06.09.2006 | Steffens Hohe 40mm;
Gepr. | 00.02.2009 | Lenk

CAD: C:E21DF80C.SZA

RMT800600L

Anderung Urspr. Neukonstruktion Ers. f.: [Ers. d.

19.02.2013



Annel iese Backtechnik GmbH _
In der Krause 67 IS0 2768-m Oberflache

MaBstab 1:5 |Werkstoff 1.4310

p-52249 Eschwetler 150 13920-8 | *'M302 | RahmenschweiRtisch Komplett

R2
Datum Name 800mm x 600mm

Tel. 02403-70010 / Fax: 02403-24151

Bearb.
Gepr.

CAD: C:71498FAD.SZA

0000003060

Anderung Urspr. URE_B00X600 Ers. f.: Q8E_800x600 [Ers. d.:

13.02.2013



ohne Grundplatte dargestellt

Teile nur heften

Schweil3verfahren: 141 (WIG)

Alle SchweiBflachen saubern, Blauwéarme entfernen.

Dei eingestellte Schutzgasmenge soll ca. 8-10I/min betragen.

Bei allen Schwei3nahten folgende Schweil3zusatzwerkstoffe verwenden.

Zu verschweil3ende
Grundwerkstoffe Zusatzwerkstoffe

Artikel- Werkstoff- Hersteller

nummer aummer Bezeichnuna
1.4301/1.4301 651207.00

Thermanit
Niro(v2A) / Niro (v2A) | 651207.0 14316 3081, ARGON 4.6
JAnnel iese Backtechnik GmbH

In der Krause 67 1S0 2768-Mm | geniacne | Mfistab 1:1 |Herkstuff 1. 4301
ID-52249 Eschweiler DIN1302

et 02405.70010 ¢ Fax: 02403-24151| 10 13920-B[ = oo Rahmen-Unterbau komplett
Datum Nane

Bearb.
Gepr.

CA: C:6F7CE434.SZA

0000003150 ™[

[frs. f.: [frs d.:




Annel iese Backtechnik GmbH

In der Krause 67

D-52249 Eschweiler
Tel.02403-70010 / Fax:02403-24151

IS0 2768-m

IS0 13920-B

Oberfl&che
IS0 1302

Maflstab 1:1

Werkstoff 1. 4301

Datum

Name

Bearb.

10.12.2013

Musterfrau

Gepr.

Grundplatte 100x100x4mm

CAD: C:10B08598.SZA

0000003151

Anderung

Ers. f.:

[Ers. d.:

19.02.2013



alle Freischnitte R=0,5

Annel iese Backtechnik GmbH
In der Krause 67

D-52248 Eschweiler 150 1302 i i ¥ -
Tel.02403-70010 / Fax: 02403-24151 IS0 13920-B Seitenteil 2 fir Rahmen-Un.

Datum Name Lange 83mm; Breite 65mm;
Bearb.| 10.12.2013 | Musterfrau t:5’0mm,
Gepr.

IS0 2768-m MaBstab 1:1 Werkstoff 1. 4301

Oberfl&che

CAD: C:811110FB.SZA

0000003152

Anderung Ers. f.: [Ers. d.:

19.02.2013



Annel iese Backtechnik GmbH
In der Krause 67

D-52249 Eschweiler DIN1302 : ; ¥ -
Tl 0240370010 7 Fax: 0260324151 150 13920-B| ~ £- Seitenteil 1 fir Rahmen-Un.

Datum Name Lange 83mm; Breite 65mm;

Bearb. t=5,0mm;
Gepr.

IS0 2768-m MaBstab 1:1 Werkstoff 1. 4301

Oberfl&che

CAD: C:BA9AB234.SZA

0000003153

Anderung Ers. f.: [Ers. d.:

13.02.2013



Annel sese Backtechntk Gnbi 150 2768-m MaBstab 1:1 |Werkstoff 1.4301

In der Krause 67 Oberflache

D-52249 Eschwetler 1so 13020-8 | PIN1302 | Seitenteil 3 fiir Rahmen-Un.

Tel. 02403-70010 / Fax: 02403-24151 R2

Datum Nane Lange 92mm; Breite 90mm;

Bearb. t=5,0mm;
Gepr.

CAD: C:080D9F14.SZA

0000003154

Anderung Urspr. Ers. f.: [Ers. d.:

13.02.2013



alle Freischnitte R=0,5

Annel iese Backtechnik GmbH
In der Krause 67

D-52248 Eschweiler 150 1302 i i ¥ -
Tel.02403-70010 / Fax: 02403-24151 IS0 13920-B Seitenteil 4 fir Rahmen-Un.

Datum Name Lange 83mm; Breite 65mm;
Bearb.| 11.12.2013 | Musterfrau t:5’0mm,
Gepr.

IS0 2768-m MaBstab 1:1 Werkstoff 1. 4301

Oberfl&che

CAD: C:ECF97D6D.SZA

0000003155

Anderung Ers. f.: [Ers. d.:

19.02.2013



alle Freischnitte R=0,5

Annel sese Backtechntk Gnbi 150 2768-m MaBstab 2:1 |Werkstoff 1.4301

Oberfl&che

In der Krause 67

p-52243 Eschwetler 150 13920-8 | °° %2 | Oberteil fiir Rahmen-Un.

Tel. 02403-70010 / Fax: 02403-24151 B .
Datum Name Lange 65mm; Breite 65mm;

Bearb. | 11.12.2012 [ Musterfrau t=5,0mm;
Gepr.

CAD: C:12C386F9.SZA

0000003156

Anderung Urspr. Ers. f.: [Ers. d.:

19.02.2013



alle Freischnitte R=0,5

Annel iese Backtechnik GmbH
In der Krause 67 Oberfléche
D-52249 Eschweiler IS0 1302

IS0 2768-m MaBstab 5:1 Werkstoff 1. 4301

IS0 13920-B Fuhrungsblech

Datum Name Lange 30mm; Breite 10mm;

Bearb.| 10.12.2013 |Musterfrau t:3’0mm,
Gepr.

Tel. 02403-70010 / Fax:02403-24151

CAD: C:EC838A0C.SZA

0000003157

Anderung Ers. f.: [Ers. d.

19.02.2013



CD4114 - Strukturstiickliste

Betrieb: 01

Datum:

13.02.13

14:41:14

Seite:

1 von 3

Artikel-Nr. 0000003060 Rahmenschweifitisch Komplett
inkl. Zylinder mit Verschraubung
Stufe Dispo Artikel-Nr. Menge MB Artikelbezeichnung Zeichnungs-Nr.: Zuschnittslange ~ Zuschnittsbreite  Materialstarke
1 A 0000003128 4 Stk " Haltebock fiir Spannzylinder 1
inkl. Zylinder mit Verschraubung
ohne
2 A 0000003129 4 Stk " Haltebock fiir Spannzylinder 1
0000003129
3 A 0000003130 4 Stk " U-Halterung fur Spannzylinder 1 189,20 60,00 3,00
0000003130
4 L eeb01gf300 1,090 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 3.000,00 1.500,00 3,00
3,0x1500x3000 MM
3 A 0000003131 4 Stk " Platte fur Spannzylinder 1 100,00 100,00 5,00
0000003131
4 L eeb01gf500 1,600 kg n EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
2 \Y, e0sm218002 4 Stk " SENKRECHT PNEUMATIKSPANNER
SM 2180 GR. 2
2 A 0000003132 4 Stk n Y-Blech fiir Spannzylinder 1 117,00 117,00 5,00
0000003132
3 L eeb01gf500 2,190 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
1 A 0000003133 4 Stk " Haltebock fiir Spannzylinder 2
inkl. Zylinder mit Verschraubung
ohne
2 A 0000003134 4 Stk " Haltebock fiir Spannzylinder 2
0000003134
3 A 0000003135 4 Stk " U-Halterung fur Spannzylinder 2 189,00 110,00 3,00
0000003135
4 L eeb01gf300 1,996 kg n EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 3,00
3,0x1500x3000 MM
3 A 0000003136 4 Stk " Platte fir Spannzylinder 2 130,00 120,00 5,00
0000003136
4 L eeb01gf500 2,496 kg n EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
2 \Y emsos00047 4 Stk " KOMPAKTZYLINDER MIT KOLBENSTANG
CQMB63TF-50
2 A 0000003137 4 Stk " Hubverlangerung fur Spannzylinder 2
0000003137
3 A 0000003138 4 Stk n Platte fur Hubverlangerung 60,00 60,00 5,00
0000003138
4 L eeb01gf500 0,576 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00

5,0x1500x3000 MM




CD4114 - Strukturstiickliste

Betrieb: 01

Datum:

13.02.13 14:41:14 Seite:

2 von 3

Artikel-Nr. 0000003060 Rahmenschweifitisch Komplett
inkl. Zylinder mit Verschraubung
Stufe Dispo Artikel-Nr. Menge MB ME  Artikelbezeichnung Zeichnungs-Nr.: Zuschnittslange ~ Zuschnittsbreite  Materialstarke
3 A vg25000050 4 Stk " Rohr 25x25x1,2 L. 50mm 50,00
ohne
4 A evq0902515 0,220 m " $QUADRATROHR, 1.4509
25x25x1,2 MM, GESCHWEIRT 0,940 Kg/mt
3 A bebf302525 4 Stk " ZUSCHNITT 25/25/3,0 25,00 25,00 3,00
AUS RESTEN
ohne
4 L eeb01gf300 0,060 kg n EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. IlIIC 3.000,00 1.500,00 3,00
3,0x1500x3000 MM
1 A 0000003139 4 Stk " Haltebock fir Spannzylinder 3
inkl. Zylinder mit Verschraubung
ohne
2 A 0000003140 4 Stk " Haltebock fiir Spannzylinder 3
0000003140
3 A 0000003141 8 Stk " U-Halterung fur Spannzylinder 3 125,00 20,00 3,00
0000003141
4 L eeb01gf300 0,480 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 3,00
3,0x1500x3000 MM
3 A 0000003142 4 Stk " Platte flir Spannzylinder 3 180,00 60,00 5,00
0000003142
4 L eeb01gf500 1,728 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
2 V emsos00045 4 Stk " ZYLINDER CD85N12-100-B
1 A 0000003143 4 Stk " Haltebock fir Spannzylinder 4
inkl. Zylinder mit Verschraubung
ohne
2 A 0000003146 4 Stk n Haltebock fiir Spannzylinder 4
0000003146
3 A 0000003147 4 Stk " Platte fiir Spannzylinder 4 180,00 60,00 5,00
0000003142
4 L eeb01gf500 1,728 kg I EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
3 A 0000003148 8 Stk " Seitenteil fir Spannzylinder 4 110,00 86,00 5,00
0000003148
4 L eeb01gf500 3,027 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
3 A 0000003149 4 Stk " Zylinderplatte fur Spannzylinder 4 80,00 60,00 5,00
0000003148
4 L eeb01gf500 0,768 kg A EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00

5,0x1500x3000 MM
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Artikel-Nr. 0000003060 Rahmenschweifitisch Komplett
inkl. Zylinder mit Verschraubung
Stufe Dispo Artikel-Nr. Menge MB ME Artikelbezeichnung Zuschnittslange Zuschnittsbreite Materialstarke
2 \% emsofe0050 4 Stk n KOMPAKTZYLINDER
ADN-40-25-A-P-A
1 A 0000003150 4 Stk " Rahmen-Unterbau komplett
0000003150
2 A 0000003151 4 Stk " Platte flir Rahmen-Unterbau 100,00 100,00 4,00
0000003151
3 A eeb01gf400 1,280 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 4,00
4,0x1500x3000 MM
2 A 0000003152 4 Stk " Seitenteil 2 fir Rahmen-Unterbau 83,00 65,00 5,00
0000003152
3 L eeb01gf500 0,863 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
2 A 0000003153 4 Stk A Seitenteil 1 fiir Rahmen-Unterbau 83,00 65,00 5,00
0000003153
3 L eeb01gf500 0,863 kg A EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
2 A 0000003154 4 Stk " Seitenteil 3 fir Rahmen-Unterbau 92,00 90,00 5,00
0000003154
3 L eeb01gf500 1,325 kg n EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
2 A 0000003155 4 Stk n Seitenteil 4 fir Rahmen-Unterbau 83,00 65,00 5,00
0000003155
3 L eeb01gf500 0,863 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
2 A 0000003156 4 Stk " Oberteil fiir Rahmen-Unterbau 65,00 65,00 5,00
0000003156
3 L eeb01gf500 0,676 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VEREF. llIC 3.000,00 1.500,00 5,00
5,0x1500x3000 MM
2 A 0000003157 8 Stk n Flhrungsblech fiir Rahmen-Unterbau 30,00 10,00 3,00
0000003156
3 L eeb01gf300 0,058 kg " EDELSTAHLBLECH, 1.4301 VERF. llIC 3.000,00 1.500,00 3,00

3,0x1500x3000 MM
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