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Die Europaische Union hat sich im Rahmen des Kyoto-Protokolls verpflichtet, die Emis-
sionen fluorierter Treibhausgase im Zeitraum 2008-2012 um 8 % bezogen auf den Aus-
gangswert im Jahre 1990 zu reduzieren. Im Kyoto-Protokoll sind die wichtigsten
Treibhausgase erfasst: Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Distickstoffoxid (N,O) und drei
Gruppen fluorierte Gase, die so genannten ,F-Gase’, namlich teilfluorierte Kohlenwas-
serstoffe (HFKW), perfluorierte Kohlenwasserstoffe (FKW) und Schwefelhexafluorid (SF ).

Zur Reduzierung dieser F-Gas-Emissionen und damit zur Erfiillung der Ziele und Ver-
pflichtungen der EU hinsichtlich der Klimadanderung im Rahmen des Kyoto-Protokolls
wurde am 17. Mai 2006 von dem Europaischen Parlament und dem Rat die Verordnung
(EG) Nr. 842/2006 iiber bestimmte fluorierte Treibhausgase verabschiedet. Diese Ver-
ordnung, die am 4. Juli 2007 in Kraft trat’, schreibt ganz bestimmte Anforderungen fir
die verschiedenen Stadien des Lebenszyklus von F-Gasen, von der Produktion bis zum
Ende der Produktlebensdauer, vor. Demzufolge kommen im Laufe des Lebenszyklus von
F-Gasen die verschiedensten Marktteilnehmer, wie Hersteller, Importeure und Exporteure
von F-Gasen, Hersteller und Importeure bestimmter Erzeugnisse und Einrichtungen, die
F-Gase enthalten, und Betreiber dieser Einrichtungen, mit der Verordnung in Beriihrung.

Die Verordnung wird durch zehn Verordnungen der Kommission (Durchfiihrungsrechts-
akte) erganzt, in denen bestimmte technische Aspekte der F-Gas-Verordnung geregelt
sind (siehe Anhang ).

Diese Broschiire richtet sich an Betreiber von ortsfesten Kalteanlagen, Klimaanlagen
und Warmepumpen, in denen F-Gase als Kaltemittel verwendet werden. Kiihlsysteme
und Klimaanlagen in Verkehrsmitteln werden nicht erfasst.

Diese Broschiire ist als Informationsquelle und Leitfaden fiir die einschlagigen Vorschrif-
ten derVerordnung (EG) Nr. 842/2006 und deren Durchfiihrungsrechtsakte gedacht und
hat keine rechtlich bindende Wirkung. Fiir Betreiber anderer Einrichtungen sowie betrof-
fenes technisches Personal und betroffene Unternehmen, die ebenfalls von der Verord-
nung berihrt werden, wurden separate Veroffentlichungen ausgearbeitet. Die
Anforderungen, die Hersteller, Importeure und Exporteure von F-Gasen sowie Hersteller
und Importeure bestimmter Erzeugnisse und Einrichtungen, die F-Gase enthalten, auf-
grund der F-Gas-Verordnung erfiillen missen, sind in einem eigenen Faltblatt zusam-
mengefasst.

! Artikel 9 und Anhang Il der Verordnung traten am 4. Juli 2006 in Kraft




Allgemeine Informationen iiber F-Gase
und die F-Gas-Verordnung

2.1 Globale Erwdrmung

Mit den Begriffen,globale Erwarmung” und,Treibhauseffekt” wird tblicherweise der zeit-
abhdngige Anstieg der Durchschnittstemperatur auf der Erdoberfliche beschrieben.
Man geht davon aus, dass die Klimaerwarmung der Erde im letzten Jahrhundert 0,6 bis
0,9 °C betrug. Wissenschaftler kamen zu dem Schluss, dass der beobachtete Anstieg der
globalen Durchschnittstemperaturen seit Mitte des 20. Jahrhunderts mit hoher Wahr-
scheinlichkeit in erster Linie auf den beobachteten Anstieg der Konzentration an anthro-
pogenen (von Menschen geschaffenen) Treibhausgasen zuriickzufiihren ist?. Die
wichtigsten von Menschen geschaffenen Treibhausgase werden vom Kyoto-Protokoll er-
fasst: Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Distickstoffoxid (N,O) und von Menschen ge-
schaffene Treibhausgase. Ozonabbauende Stoffe, die unter das Montreal-Protokoll fallen,
wie Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW), teilhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoffe
(HFCKW) und Halone, sind ebenfalls wesentliche Treibhausgase.

Langwellige terrestrische

s e » .  Warmestrahlung
Sonnenlicht
{kurzwellige Sonneneinstrahlung) R

-
L RN

© FGase O Andere Trelbhausgase (natirich und vom Menschen geschaffen)

Abb. 1 Prinzipskizze der globalen Erwdrmung
Prinzip der globalen Erwarmung

Die Erde erhalt von der Sonne Energie in Form von Sonnenlicht (kurzwelliger Sonnenein-
strahlung), die relativ ungehindert durch die Atmosphare dringt. Etwa 30 % der kurzwel-
ligen Sonneneinstrahlung werden von der Atmosphare und der Erdoberflache in den
Weltraum reflektiert. Die restlichen 70 % werden von der Erdoberflache (Landmasse,
Ozeane) und im unteren Bereich der Atmosphare (Troposphare) absorbiert. Dadurch er-
warmt sich die Erdoberfldche und diese Warme wird als langwellige Warmestrahlung (In-
frarotstrahlung) zurlickgestrahlt. Die Infrarotstrahlung kann die Atmosphare jedoch nicht
so ungehindert durchdringen wie kurzwellige Strahlung, stattdessen wird sie von Wolken
reflektiert und von atmospharischen Treibhausgasen absorbiert. Dies fiihrt zu einem von
Treibhausgasen hervorgerufenen Warmestau zwischen Erdoberflache und Troposphare.

2 Vierter Bewertungsbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses fiir Klimainderungen (IPCC),
http://www.ipcc.ch/ipccreports/ar4-syr.htm


http://www.ipcc.ch/ipccreports/ar4-syr.htm

In der Vergangenheit sorgte die natirliche Konzentration an Treibhausgasen fiir die Warme,
ohne die das Leben auf der Erde nicht méglich wére. Je héher jedoch die Konzentration
an zivilisationsbedingten Treibhausgasen in der Atmosphare ist, desto mehr Infrarotstrah-
lung wird auf die Erdoberflache abgestrahlt. Dies fiihrt zu dem so genannten ,anthropo-
genen Treibhauseffekt” und zu einer weltweiten Erwarmung der Erdoberflache.

2.2 Was sind fluorierte Treibhausgase

F-Gase (HFKW, FKW und SF ) sind synthetische Chemikalien, die in zahlreichen Industrie-
zweigen bei verschiedenen Anwendungen zum Einsatz kommen.

In den 90er Jahren des 20. Jahrhunderts entwickelten sie sich zu beliebten Ersatzstoffen
fur bestimmte ozonabbauende Substanzen?, wie Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW),
teilhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoffe (HFCKW), die damals in den meisten die-
ser Anwendungen zum Einsatz kamen, was gemaf dem Montreal-Protokoll eingestellt
wurde.

F-Gase zeigen keine ozonabbauenden Eigenschaften, die meisten
besitzen jedoch ein hohes Treibhauspotenzial (Global Warming Po-
tential, GWP).

Dasim Rahmen der F-Gas-Verordnung verwendete GWP wird als das
Erwdarmungspotenzial eines Kilogramms eines Gases bezogen auf
einen Zeitraum von 100 Jahren gegeniiber dem entsprechenden Po-
tenzial eines Kilogramms CO, berechnet*.

HFKW ist die am weitesten verbreitete Gruppe F-Gase. Sie kommen
in zahlreichen Industriezweigen bei den verschiedensten Anwen-
dungen zum Einsatz, wie als Kaltemittel in Kdlteanlagen, Klimaanla-
gen und Warmepumpen, als Treibmittel fur Schdaume, als
Loschmittel, Aerosoltreibmittel und Losungsmittel.

FKW sind in erster Linie in der Elektronikindustrie zu finden (z. B.
Plasmareinigung von Silizium-Wafern) sowie in der Kosmetik- und
Pharmaindustrie (Extraktion nattrlicher Erzeugnisse, wie Nutraceu-
ticals und Aromastoffe), aber auch in geringerem Mal3e in Kaltean-
lagen als FCKW-Ersatz, hdaufig zusammen mit anderen Gasen. In der
Vergangenheit wurden FKW als Loschmittel verwendet und sind
noch heute in dlteren Brandschutzsystemen zu finden.

SF, wird in erster Linie als Isoliergas und als Léschgas zur Unterbrechung des Schaltlicht-
bogens in Hochspannungsschaltanlagen sowie als Schutzgas bei der Erzeugung von
Magnesium und Aluminium verwendet.

Anhang Il dieser Broschiire enthilt einen Uberblick tiber die durch die F-Gas-Verordnung
geregelten Substanzen, einschlief3lich ihrer GWP-Werte und typischen Einsatzbereiche.

Ozonabbauende Substanzen sind Substanzen, die die Ozonschicht der Erde zerstoren. In der Regel enthalten derar-
tige Substanzen Chlor oder Brom. Sie sind in der Verordnung (EG) Nr. 2037/2000 des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 29. Juni 2000 Uber Stoffe, die zum Abbau der Ozonschicht fiihren, geregelt.

Die in Anhang | aufgelisteten GWP-Werte sind die Werte, die im dritten Bewertungsbericht (TAR) des Zwischen-
staatlichen Ausschusses fiir Klimaanderungen (IPCC) veréffentlicht wurden. Sie liegen im Bereich von 97 fiir Fluor-
methan (HFKW-41) bis 22.200 fir Schwefelhexafluorid.



2.3 Allgemeiner Uberblick iiber die F-Gas-Verordnung

Das libergeordnete Ziel der F-Gas-Verordnung ist die Reduzierung von F-Gas-
Emissionen mithilfe einer Reihe von MaBnahmen und Handlungen wahrend des gesam-
ten Lebenszyklus der Gase.

Jéhrliche Berichte mit
Angaben zu Herstellung,
Einfuhr und Ausfuhr von
F-Gasen (Art. 6)

- 5
=

Exporteur
von F-Gasen

Importeur
von F-Gasen

Bestimmte
Verwendungen
untersagt (Art. 8)

Hersteller
von F-Gasen

Verwender
von F-Gasen

e

Importeur von Erzeugnissen
und Einrichtungen,
die F-Gase enthalten

Wer ist Inverkehrbringen
bestimmter Erzeugnisse
betroffen? und Einrichtungen
untersagt
@ (Art. 9)

Hersteller von Erzeugnissen
und Einrichtungen,
die F-Gase enthalten

Kennzeichnung von
Erzeugnissen und
Einrichtungen vor dem
Inverkehrbringen

(Art. 7)

Betreiber von Einrichtungen/Systemen, die F-Gase enthalten

Technisches Personal und Unternehmen %

Verhindern des Installation, F-Gas-Ruckge- RegelmaRige Fuhren Installation von
Entweichens aus | Wartung bzw. winnung wahrend || Kontrolle auf einschlagiger Leckage-
Lecks, Reparatur Instandhaltung, der Wartung oder § Dichtheit Aufzeichnungen Erkennungs-
entdeckter Lecks einschlieRlich Instandhaltung bestimmter Uber bestimmte systemen in
so rasch wie Reparatur von und vor der Einrichtungen Einrichtungen bestimmten
moglich Lecks, bestimmter]l endgltigen durch zertifiziertesf (Art. 3(6)) Anwendungen
(Art. 3(1)) Systeme und Entsorgung von Personal (Art. 3(3))

Einrichtungen Erzeugnissen und | (Art. 3(2))

durch Personal Einrichtungen

und Unternehmen}| (Art. 4)

mit Zertifizierung

(Art. 5)

Abb. 2 Uberblick tiber die wichtigsten Marktteilnehmer, die von der F-Gas-Verordnung und anderen

einschlagigen Vorschriften betroffen sind.




Die Vorschriften der F-Gas-Verordnung sind relevant fir:
- Hersteller, Importeure und Exporteure von F-Gasen

- Hersteller und Importeure, die bestimmte Erzeugnisse und Einrichtungen, die F-
Gase enthalten, in der EU in Verkehr bringen

- Anwender von SF, fir den Magnesiumdruckguss und zum Fiillen von Fahrzeug-
reifen

- Betreiber von bestimmten Einrichtungen und Systemen, die F-Gase enthalten

- Technisches Personal und Unternehmen, die bestimmte Tatigkeiten an Einrichtun-
gen, die F-Gase enthalten, ausfiihren

Wie vorstehend bereits erwahnt, kommen F-Gase in zahlreichen Anwendungsbereichen
zum Einsatz. Fir die Betreiber der folgenden Einrichtungen enthalt die F-Gas-
Verordnung ganz bestimmte Verpflichtungen:

- Ortsfeste Kalteanlagen, Klimaanlagen und Warmepumpen

- Ortsfeste Brandschutzsysteme und Feuerldscher

- Hochspannungsschaltanlagen

- Einrichtungen, die Losungsmittel enthalten

Andere Erzeugnisse und Einrichtungen, einschlie8lich mobiler Einrichtungen, die F-Gase
enthalten, fallen ebenfalls unter die F-Gas-Verordnung.




Zielgruppe dieser
Broschiire

Diese Broschiire befasst sich mit den Anforderungen gemaf der F-Gas-Verordnung, die
Betreiber von ortsfesten Kdlteanlagen, Klimaanlagen und Warmepumpen, die F-
Gase als Kéltemittel enthalten, erfiillen missen. Somit sollte zunachst festgestellt werden,
an welche Zielgruppe sich die einschlagigen Anforderungen der F-Gas-Verordnung und
damit diese Broschiire wenden.

3.1 Betroffene Einrichtungen

Ortsfeste Einrichtungen sind als Einrichtungen definiert, die wahrend des Betriebs im
Normalfall nicht in Bewegung sind. Folglich werden Kiihlsysteme und Klimaanlagen in
Verkehrsmitteln in dieser Broschiire nicht berlicksichtigt.

Ortsfeste Einrichtungen werden in den verschiedensten Konfigurationen und allen Arten
von Gebduden, wie Wohnungen, Biiros, Supermarkten, Einzelhandelsgeschéften, Fabri-
ken, Verarbeitungsanlagen, Kiihlhdusern, Restaurants, Bars, Krankenhdusern und Schu-
len, verwendet.

Kalteanlagen, Klimaanlagen und Warmepumpen beruhen alle auf dem
gleichen thermodynamischen Prinzip und werden mit ahnlichen Kalte-
mitteln befillt. Zum Kiihlen und Heizen konnen direkte und indirekte
Systeme verwendet werden: Ein direktes System weist einen einzigen
Kreislauf auf, in dem das Kaltemittel zirkuliert. Der Warmeaustausch er-
folgt dann, wenn ein Kiihlen oder Heizen erforderlich ist. Ein indirektes
System weist zwei Kreislaufe auf, wobei ein erster Warmeaustausch zwi-
schen dem Fluid im primdren und im sekundaren Kreislauf erfolgt und
ein zweiter Warmeaustausch dann, wenn ein Kiihlen oder Heizen erfor-

derlich ist. Das Kaltemittel befindet sich im ersten Kreislauf.

Kalteanlagen

Kalteanlagen, wie Haushaltskiihlschranke und gefriergerate, Eisvitrinen, Kiihllager,
Kihlhduser und Kiihlanlagen fir die industrielle Verarbeitung, dienen zum Kiihlen
von Erzeugnissen und Lagerrdumen auf eine Temperatur unterhalb der Raumtempe-
ratur.

Anwendungen fir Kalteanlagen finden sich in den verschiedensten Bereichen, von
Haushalten tber den Einzelhandel bis hin zur Industrie. Die Grof3e dieser zahlreichen
Anwendungen reicht von Kiihlschranken fiir den Haushalt mit einer einzigen Kammer
zu riesigen Kiihlhausern. Die F-Gas-Fillmengen wiederum liegen im Bereich von we-
niger als 0,1 kg (Haushalte) bis zu mehreren Tausend kg (industrielle Kiihlung).

Klimaanlagen

Die wichtigste Aufgabe einer Klimaanlage ist es, die Temperatur in R&umen und Ge-
bauden auf ein bestimmtes Niveau zu kiihlen bzw. zu regeln. AnlagengrofRen variieren
von kleinen Einheiten (z. B. mobilen Systemen mit Netzanschluss) bis hin zu gro3en
fest installierten Einrichtungen zum Kiihlen ganzer Gebaude, wie Blirogebaude oder
Krankenhauser. Klimaanlagen werden im Wohnungsbau, im gewerblichen und 6ffent-
lichen Sektor und in der Industrie verwendet.



Je nach Bauart kann zwischen einteiligen Klimaanlagen (alle wichtigen Bauteile sind
in einem Gehdause installiert) und so genannten ,Split-Systemen” (wichtige Bauteile
fur das Kiihlen/Heizen sind in verschiedenen Gehdusen untergebracht) unterschieden
werden. In Birogebauden, Geschaften oder Krankenhausern werden in der Regel ver-
schiedene Systeme verwendet, wie kleine Split-Systeme und grof3e zentrale Systeme,
an die in der Regel ein sekundares Kiihlwassersystem angeschlossen ist.

Die Kaltemittelfiillmenge fiir Klimaanlagen schwankt zwischen weniger als 0,5 kg bis
Uber 100 kg in groBen gewerblich genutzten Einrichtungen.

o Warmepumpen

Warmepumpen sind Gerate, in denen ein Kaltemittelkreislauf dazu verwendet wird,
der Umgebung oder einer Abwarmequelle Energie zu entziehen und diese in nitzli-
che Warme umzuwandeln. Warmepumpen sind auch in Form von reversiblen Syste-
men sowohl zum Kihlen als auch zum Heizen erhaltlich.

Ortsfeste Warmepumpen werden in Wohnhdusern sowie in Gewerbe und Industrie
zum Heizen und Kihlen, zur Erzeugung von Prozesswasser, zur Warmerlickgewinnung
und in anderen Anwendungen verwendet. Warmepumpen sind Ublicherweise her-
metisch geschlossene Systeme mit einer Kaltemittelfillmenge im Bereich von 0,5 kg
fur Warmwasser-Warmepumpen und bis zu etwa 100 kg fur industrielle Warmepum-
pen.

3.2 Identifizieren von Kaltemitteln, die unter die Verordnung
fallen

Die F-Gas-Verordnung betrifft Systeme und Einrichtungen, die die in Anhang Il aufge-
fuhrten F-Gase sowie F-Gase enthaltende Zubereitungen (hadufig als,Gemisch” bezeich-
net) in den Kuihlkreislaufen enthalten.

Ubliche Kiltemittelarten

Fir Kaltemittel wird hdufig eine industrielle Nomenklatur® verwendet, wobei es haufig
durch den Buchstaben ,R” (Abkiirzung fiir ,Refrigerant”, zu Deutsch: Kaltemittel) identi-
fiziert wird, z. B. R-134a fir HFKW-134a. AuBerdem werden spezielle Handelsbezeichnun-
gen verwendet.

In Europa werden haufig Kohlenwasserstoffe (die nicht unter die F-Gas-Verordnung fal-
len), wie R-600a (Isobutan) und R-290 (Propan), als Kaltemittel in Haushaltskiihlschranken
und gefriergerdten sowie in kleinen Kalteanlagen fiir den Einzelhandel (z. B. Kiihltheken
mit Netzanschluss) verwendet. Es sind jedoch auch zahlreiche Einheiten in Betrieb, die
F-Gase (Ublicherweise R-134a) enthalten.

In Kadlteanlagen, wie solchen, die in Supermarkten verwendet werden (z. B. an eine zen-
trale Kalteanlage angeschlossene Kihltheken), finden F-Gase, wie R-134a (HFKW) und
R-404A (HFKW-Gemisch), als Kaltemittel weite Verbreitung. Neben F-Gasen werden auch
andere Arten von Kaltemitteln, wie HFCKW?, R-744 (CO,), R-600a (Isobutan), R-290 (Pro-
pan), R-1270 (Propylen) und R-717 (NH,), zur Kiihlung von Waren verwendet. Diese Kal-
temittel fallen nicht unter die F-Gas-Verordnung.

In Klimaanlagen sind F-Gas-Kaltemittel (z. B. R-410A oder R-407C, beides HFKW-Gemi-
sche) weit verbreitet. In dlteren Anlagen werden neben HFKW jedoch auch weiterhin

5 Ausgangspunkt: 1SO 817
6 Ozonabbauende Stoffe, die unter die Verordnung (EG) Nr. 2037/2000 fallen




noch HFCKW, wie R-22, verwendet. Ferner nimmt die Verwendung anderer Arten von
Kaltemitteln, wie R-744 (CO,), R-600a (Isobutan), R-290 (Propan), R-1270 (Propylen) und
R-717 (NH,), zu.

F-Gase, wie R-134a (HFKW) und R-407C (HFKW-Gemisch) werden haufig in Warmepumpen
als Kaltemittel verwendet, wobei hier alternative Kaltemittel, wie R-744 (CO,), R-600a (Isobu-
tan), R-290 (Propan), R-1270 (Propylen) und R-717 (NH,), zunehmend Verwendung finden.

In der folgenden Tabelle, die keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erhebt, sind als Kalte-
mittel verwendete Stoffe aufgefiihrt.

Ubliche Kiltemittel Weniger haufig verwendete

Kaltemittel

Durch die F-Gas-Verordnung geregelt

HFKW - reine Fluide R-134a R-23, R-32, R-125, R-143a
HFKW-haltige Gemische R-403 (A, B), R-404A, R-407C, | R-401 (A, B,C),  R-402 (A, B),
R-408A, R-410A, R-413A, R-417A, R- | R-405A, R-407 (A, B, D), R-411B,
419A, R-507A R-416A, R-422 (A, D), R-423A,

R-508A

Andere Kaltemittel, die nicht durch die F-Gas-Verordnung, sondern die EU-Ozonschicht-Verordnung
geregelt werden’

HFCKW - reine Fluide R-22 R-123,R-124
HFCKW-Gemische R-406A, R-409 (A, B)
FCKW - reine Fluide und | R-11,R-12, R-502 R-13

Gemische

Andere Kaltemittel, die weder durch die F-Gas-Verordnung noch die EU-Ozonschicht-Verordnung
geregelt werden

Alternativen R-717 (Ammoniak), R-290 (Propan), | R-744 (CO,)
R-600a (Isobutan), R-1270
(Propylen), Kohlenwasserstoffe
(KW)-Gemische

Tabelle 1: Kaltemittel, die Uiblicherweise in Kélteanlagen, Klimaanlagen und Warmepumpen verwendet
werden

Identifizierung der Art des Kaltemittels in der Anlage

Die einfachste Méglichkeit zur Identifizierung des Kailtemittels ist die Uberpriifung des
Kennzeichens an der Einrichtung. Kélteanlagen, Klimaanlagen und Warmepumpen, die F-
Gase enthalten und seit dem 1. April 2008 in der EU in Verkehr gebracht werden, missen
mit einem Kennzeichen mit der Aufschrift: ,Enthdlt vom Kyoto-Protokoll erfasste
fluorierte Treibhausgase”® und der Angabe von Art und Menge des F-Gases versehen
sein. Ein beispielhaftes Kennzeichen ist in Abschnitt 7 dargestellt. In vielen Fallen sind die
einschlagigen Informationen auch fiir Anlagen erhltlich, die bereits vor diesem Datum in
Verkehr gebracht wurden.

Enthalt das Kennzeichnen keine einschldagigen Informationen, kénnen die Angaben tber
die Art des in der Anlage enthaltenen Kaltemittels auch dem Handbuch oder den
technischen Spezifikationen entnommen werden. Eine weitere Moglichkeit besteht darin,

7 Verordnung (EG) Nr. 2037/2000

8 Die Kennzeichnungsanforderungen sind der Verordnung (EG) Nr. 1494/2007 der Kommission zu entnehmen.



diese beim Lieferanten, Hersteller oder dem Unternehmen bzw. den Personen, die fur
Wartung bzw. Instandhaltung der Einrichtung verantwortlich sind, zu erfragen.

Bestimmung, ob ein Kadltemittelgemisch (Zubereitung) unter die Verordnung fallt

AuBer reinen Stoffen werden auch Zubereitungen (Gemische), die F-Gase enthalten, ver-
wendet. Im Sinne der F-Gas-Verordnung sind Zubereitungen als Mischungen

- aus zwei oder mehr Stoffen definiert, von denen mindestens einer ein fluoriertes
Treibhausgas ist und

- bei denen der Gesamtwert des Treibhauspotenzials (GWP) nicht weniger als 150
betragt.

Was das erste Kriterium betrifft, enthalt Anhang Il eine Liste einschldgiger F-Gase, die
von der Verordnung erfasst werden. Betreiber sollten anhand dieser Liste priifen, ob eines
der Bestandteile des Gemischs dort aufgefiihrt ist.

Bei der Berechnung des Gesamtwerts GWP der Zubereitung missen auf3er den GWP-
Werten der F-Gase auch das GWP der anderen Bestandteile, die dieselbe Aufgabe erfiillen
(Kaltemittel), berlcksichtigt werden. Zur Bestimmung des GWP von nicht-F-Ga- sen in
der Zubereitung werden die im ersten Bewertungsbericht des IPCC® veroffentlichen Zah-
len verwendet.

Der Gesamtwert GWP einer Zubereitung ist ein massegemittelter Wert, der aus der
Summe der Massenanteile der einzelnen Stoffe, multipliziert mit deren GWP-Wer-
ten, hergeleitet wird.

> [(Stoff X % x GWP) + (Stoff Y % x GWP) + ... (Stoff N % x GWP)]
wobei % den massemaBigen Anteil mit einer Massetoleranz von + 1 % angibt.

Beispiel 1 Beispiel 2
R-415B R-410A
25 % HFCKW-22 (GWP 1.500), 75 % HFKW-152a (GWP 50 % HFKW-32 (GWP 550), 50 % HFKW-125 (GWP
120) 3.400)

3 [(25% x 1.500) + (75% x 120)] > Gesamtwert GWP =465 | X [(50% x 550) + (50% x 3.400)] — Gesamtwert

GWP =1.975
->Durch die F-Gas-Verordnung geregelte Zubereitung - Durch die F-Gas-Verordnung geregelte
(GWP 2 150) Zubereitung (GWP 2 150)

Tabelle 2: Beispiele zur Berechnung des GWP von Zubereitungen

9 Climate Change, The IPCC Scientific Assessment, J.T. Houghton, G.J. Jenkins, J.J. Ephraums (Hrsg.) Cambridge University
Press, Cambridge (UK) 1990.




3.3 Betreiberder Anlage

Die F-Gas-Verordnung besagt, dass der Betreiber der Anlage fiir die Einhaltung der ge-
setzlichen Vorschriften verantwortlich ist. Der Betreiber ist,die natiirliche oder juristische
Person, die die tatsachliche Kontrolle (iber das technische Funktionieren der Einrichtun-
gen und Systeme auslibt”. GemaR dieser Begriffsbestimmung ist der Eigentiimer der F-
Gas-Anlage also nicht unbedingt der Betreiber der Anlage.

Die ,tatsachliche Kontrolle tiber das technische Funktionieren” einer Einrichtung oder
eines Systems umfasst prinzipiell folgende Elemente:

- Freier Zugang zu dem System, was die Méglichkeit einer Uberwachung der Bauteile
und deren Funktionsfahigkeit beinhaltet sowie die Mdglichkeit, Dritten Zugang zu
gewahren.

- Kontrolle Giber die laufende Funktionsfahigkeit und den laufenden Betrieb (z. B. die
Entscheidung Uiber das Ein und Ausschalten)

- Entscheidungsgewalt (auch hinsichtlich finanzieller Aspekte) Giber technische Ver-
anderungen (z. B. Austausch eines Bauteils, Installation eines fest installierten Le-
ckage-Erkennungssystems), Veranderung der F-Gas-Mengen in einer Einrichtung
oder einem System und Uber die Durchfiihrung von Kontrollen (z. B. Dichtheits-
kontrollen) und Reparaturarbeiten

In der Regel ist der Betreiber einer Anlage flir Haushaltszwecke oder einer kleinen ge-
werblichen Anlage eine Einzelperson, normalerweise der Eigentiimer der Einrichtung.
Bei gewerblichen und industriellen Anwendungen ist der Betreiber in den meisten Fallen
eine juristische Person (in der Regel ein Unternehmen), die die Verantwortung fiir die
Anweisung der Beschéftigten hinsichtlich des laufenden technischen Funktionierens des
Systems tragt.

In einigen Fallen, das gilt insbesondere fiir groe Anlagen, wird die Wartung bzw. In-
standhaltung an Dienstleistungsunternehmen untervergeben. In diesem Fall entschei-
den die vertraglichen und praktischen Absprachen zwischen den Parteien, wer als
Betreiber gilt.

/ Eigentum ist zwar kein Kriterium zur Feststellung des ,Betreibers’, ein
Mitgliedstaat kann jedoch in bestimmten, genau beschriebenen Situationen
dem Eigentiimer die Pflichten des Betreibers libertragen, auch wenn der Ei-

gentumer keine tatsachliche Kontrolle Giber das technische Funktionieren des
Systems oder der Einrichtung hat. Deswegen sind immer die in den Mitglied-
\ staaten geltenden Durchfiihrungsvorschriften zu beachten.




Verpflichtungen des
Betreibers

Die Verpflichtungen sind von der jeweiligen furr die Anwendung verwendeten Fillmenge
abhangig. Im nachfolgenden Entscheidungsbaum werden Anwendungen den Katego-
rien'® A E zugeordnet, die fir jede Kategorie geltenden Verpflichtungen sind in Tabelle 3
zusammengefasst.

Fullmenge, die in der F-Gas-Fiillmenge,

KATEGORIE

Anwendung enthalten ist

Nein

> 3kg?

Identifizieren eines herme-
Ja tisch geschlossenen
Systems (siehe Kapitel 4.2)

Nein Hermetisch Ja
geschlossenes
System?

Nein
230kg? >
Ja
Nein
- n

Abb. 3 Entscheidungsbaum fiir zu ergreifende MaBhahmen

1% Die Kategorien fiir F-Gas-Fiillmengen sind nicht in der Verordnung festgelegt und werden hier aus Griinden der Vere-
infachung verwendet.




F-Gas-Fiillmenge, A = N
Kategorle 00 kg 0 kg d g d arme g

Verpflichtungen S

des Betreibers

Installation1f Wartung bzw.
Instandhaltung der Anlage durch
Personal und Unternehmen mit
Zertifizierung, Art. 5(3)"2

Verhinderung von Lecks und
Reparatur entdeckter Lecks so
rasch wie moglich, Art. 3(1)"2

RegelméRige Kontrolle auf Dichtheit
durch zertifiziertes Personal, Art.
3(2)12

Installation eines Leckage-
Erkennungssystems, das
mindestens einmal alle 12 Monate
kontrolliert wird, Art. 3(3)"

Flhren von Aufzeichnungen, Art.
3(6)12

Ruckgewinnung von F-Gasen vor
der endguiltigen Entsorgung der
Anlage und ggf. wahrend der
Wartung bzw. Instandhaltung durch
zertifiziertes Personal, Art. 4(1), (4)"2

Tabelle 3: Uberblick {iber die Verpflichtungen des Betreibers in Abhingigkeit von der F-Gas-Fiillmenge
fur die Anwendung

Der Unterschied zwischen Kategorie B und C besteht in der Haufigkeit der Kontrollen
auf Dichtheit (siehe Tabelle 5).

4.1 Bestimmung der F-Gas-Fiillmenge fiir eine Anwendung

Das Hauptkriterium zur Beschreibung einer Anwendung ist nach Auffassung der Kom-
mission nicht deren Standort oder Funktion, sondern deren technische Struktur (Kalte-
mittelkreislauf). Eine Anwendung ist als ein Satz Bauteile und Leitungen zu verstehen,
die eine zusammenhangende Konstruktion bilden, durch die F-Gase stromen kdnnen.
Zwei Orte sind Teil einer Anwendung, wenn sich ein F-Gas-Molekdl innerhalb der Kon-
struktion von dem einen Ort zum anderen bewegen kann.

Fir Kalteanlagen, Klimaanlagen und Warmepumpen bedeutet dies, dass zwei nicht mit-
einander verbundene Kiihlkreisldufe (d. h. ohne dauerhafte oder zeitweilige Mdglichkeit,
einen Kaltemittelkreislauf mit dem anderen zu verbinden) auch dann als zwei getrennte
Anwendungen zu betrachten sind, wenn die beiden Kihlkreislaufe demselben Zweck
dienen.

" Soweit zutreffend, gilt z. B. nicht fiir Systeme mit Netzanschluss.
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Beispiel

Ein Standort verfiigt Gber finf Warmetauscher, die jeweils 100 kg F-Gas-Kaltemittel enthalten. Sie
sind auf der Kihlwasserseite miteinander verbunden, die Kaltemittelkreislaufe sind jedoch nicht
verbunden.
Die Gesamtflllmenge an Kaltemittel betragt zwar 500 kg, jeder Warmetauscher gilt jedoch als
eigenstandige Anwendung, da die Kaltemittelkreislaufe nicht miteinander verbunden sind.
- Es gelten die Anforderungen fiir F-Gas-Fiillmengen der Kategorie B (Anlage 2 30 und
< 300 kg).

—> Die Installation eines fest installierten Leckage-Erkennungssystems (fiir F-Gas-Fiillmenge
der Kategorie A 2 300 kg vorgeschrieben) ist nicht erforderlich.

Tabelle 4: Beispiel zur Bestimmung der F-Gas-Fiillmenge fiir eine Anwendung

Zur Bestimmung der F-Gas-Fiillmenge kann der Betreiber das Kennzeichen priifen (siehe
auch Abschnitt 7) oder im Handbuch oder den technischen Spezifikationen der Anlage
nachschlagen.

Enthalten die technischen Spezifikationen oder die Kennzeichnung keine Angaben
iiber die F-Gas-Fiillmenge, besteht jedoch die Mdglichkeit, dass diese in eine der
Kategorien A, B oder C fillt, muss die fragliche Menge von zertifiziertem Personal
(siehe Abschnitt 6) ermittelt werden.

Im Zweifelsfall muss der Betreiber den Lieferanten, den Hersteller oder das mit der War-
tung bzw. Instandhaltung beauftragte Dienstleistungsunternehmen kontaktieren.

Faustregeln

In der Regel sind kleine hermetisch geschlossene Kiihlanwendungen mit einem nor-
malen Netzstecker mit weniger als 6 kg F-Gas befiillt. Praktisch alle Haushaltskihl-
schranke und gefriergerate, mit Ausnahme einiger weniger sehr alter Systeme, fallen
in diese Kategorie. Ein normaler Kiihlschrank fiir Haushaltszwecke enthalt in der
Regel etwa 0,1 kg Kaltemittel.

Kihlanwendungen in kleineren Geschaften (z. B. Eisvitrinen, Flaschenkihlschranke,
kleine Kiihl und Gefriertheken fiir Lebensmittel), Kneipen und Restaurants (z. B. In-
line-Getrankekthlschranke oder Eisbereiter), Biros (z. B. Verkaufsautomaten) und
anderen Gebauden enthalten in der Regel 0,05 bis 0,25 kg Kaltemittel.

Single-Split-Klimaanlagen flir Haushalte enthalten tiblicherweise 0,5 bis 4 kg Kalte-
mittel (durchschnittlich 0,31 — 0,34 kg pro kW Kiihlkapazitat).

Warmepumpen, die nur zur Warmwasserbereitung verwendet werden, enthalten

normalerweise weniger als 3 kg F-Gase. In kleineren Warmepumpeanlagen (fiir Haus-

halte und mit einer Kaltemittelbefiillung von bis zu 6 kg) befindet sich das Kaltemittel

Ublicherweise in einem hermetisch geschlossenen Kreislauf. Warmepumpen fiir in-
dustrielle Zwecken enthalten haufig mehr als 30 kg F-Gase.




4.2 Identifizieren eines hermetisch geschlossenen Systems

Fir hermetisch geschlossene Systeme gelten ggf. weniger strenge Anforderungen, sofern
1 va o 1 1 A 1 o 1 o~ 1 LY o W] 2 ] | .} : P 4

Ein ,hermetisch geschlossenes System” ist ein System, bei dem alle Bauteile, die Kal-
temittel enthalten, durch Schweil3en, Lten oder eine dhnliche dauerhafte Verbindung
abgedichtet sind und das auch gesicherte Ventile und gesicherte Zugangsstellen fir
die Wartung enthalten kann, die einer ordnungsgemafen Reparatur oder Beseitigung
dienen und die jeweils eine gepriifte Leckagerate von weniger als drei Gramm pro
Jahr unter einem Druck von wenigstens einem Viertel des hochstzuldssigen Drucks
haben's.




Verantwortlichkeiten

des Betreibers

Auf der Grundlage der Angaben im vorherigen Abschnitt sollte die Zuordnung von An-
wendungen zu bestimmten Kategorien der F-Gas-Flllmenge und die Erfullung der je-
weils damit verbundenen Anforderungen kein Problem darstellen (siehe Tabelle 3 in
Abgchnitt

Insbesondere fiir Anwendungen mit weniger als 3 kg (6 kg bei einem

hermetisch geschlossenen System, das als solches gekennzeichnet ist) F-Gas “‘
kénnen besondere nationale Anforderungen gelten, die zu beachten sind.

In diesem Abschnitt sind die einschlagigen Anforderungen fiir die verschiedenen Kate-
gorien fiur die Fillmenge gemal der F-Gas-Verordnung ausfihrlich dargelegt. Zur An-
gabe der jeweiligen Kategorie werden die folgenden Symbole verwendet:

Beispiele: A B C D E “ B|C|D|E

Wichtig fur alle Kategorien der Gilt nur fur Kategorie A der F-Gas-
F-Gas-Menge Menge (= 300 kg)

A B C D
5.1 OrdnungsgemaBe Installation, Wartung bzw.
Instandhaltung der Anlage

Installation und Wartung bzw. Instandhaltung von Anlagen werden von Personal und
Unternehmen mit einschldgiger Zertifizierung durchgefiihrt (siehe Abschnitt 6).

Bedeutung im Kontext der F-Gas-Verordnung

Installation: Wartung bzw. Instandhaltung:

Verbindung von zwei oder mehreren Teilen Samtliche Tatigkeiten, ausgenommen

von Einrichtungen oder Kreislaufen, die Riickgewinnungstatigkeiten und

fluorierte Treibhausgase enthalten oder dazu | Dichtheitskontrollen, die einen Eingriff in die

bestimmt sind, als Kaltemittel fluorierte fluorierte Treibhausgase enthaltenden oder

Treibhausgase zu enthalten, zwecks Montage | dafiir bestimmten Kreislaufe erfordern,

eines Systems am Ort seines Betriebs, insbesondere

einschlieRlich der Verfahrensschritte, mit e das Befiillen des Systems mit

denen die Kaltemittelleitungen eines Systems fluorierten Treibhausgasen

zur SchlieBung eines Kaltekreislaufs e die Demontage eines oder mehrerer

miteinander verbunden werden, und zwar Kreislauf- oder Gerateteile

ungeachtet, ob das System nach der Montage e die Wiedermontage zweier oder

befiillt werden muss oder nicht. mehrerer Kreislauf- oder Gerateteile
e die Reparatur von Leckstellen




5.2 Verhindern und Reparieren von Lecks

Alle Betreiber von ortsfesten Kalteanlagen, Klimaanlagen und Warmepumpen sind ver-
pflichtet, unabhédngig von der Menge an Kaltemittel:

- Lecks zu verhindern und
- alle entdeckten Lecks so rasch wie mdglich zu reparieren,

und zwar unter Einsatz aller technisch durchfiihrbaren und nicht mit {ibermdBigen
Kosten verbundenen Ma3Bnahmen.™

5.3 Kontrolle auf Dichtheit

5.3.1 RegelmaBige Kontrollen auf Dichtheit

In Betrieb befindliche oder voriibergehend auBBer Betrieb genom-
mene Systeme, die 3 kg (6 kg bei einem hermetisch geschlossenen
System, das als solches gekennzeichnet ist) F-Gas-Kaltemittel oder
mehr enthalten, sind regelmaRig einer Kontrolle auf Dichtheit zu un-
terwerfen. Der Betreiber der Anwendung ist dafiir verantwortlich,
dass die Durchfiihrung dieser Kontrollen durch zertifiziertes Perso-
nal erfolgt (siehe Abschnitt 6).

F-Gas-Fiillmenge, A B

Kategorie 00 kg 0 kg und 00 kg g und 0 kg

Mindesthaufigkeit der 6 kg und 0 kg
Kontrollen auf Dichtheit

System ohne ordnungsgeman .
funktionierendes und geeignetes al alle 6 Monate
Leckage-Erkennungssystem onate

System mit ordnungsgemaf
funktionierendem und geeignetem al alle 6 Monate al alle onate al alle onate
Leckage-Erkennungssystem

(*) Fir Anwendungen, die eine Fiillmenge von 300 kg oder mehr enthalten, ist ein Leckage-Erkennungssystem, das den
Betreiber bei Feststellung eines Lecks warnt, obligatorisch.

Tabelle 5: Uberblick iber die Mindesthaufigkeit von Kontrollen auf Dichtheit

53.2  Kontrollen nach Reparaturen

Wurde ein Leck erfasst, sorgt der Betreiber dafiir, dass die Reparatur so rasch wie maglich
von dafiir zertifiziertem Personal durchgefiihrt wird (siehe Abschnitt 6). Der Betreiber
sorgt auBerdem dafiir, dass - falls erforderlich (und nach Ermessen der zertifizierten Per-
son) — nach der Reparatur eine Dichtheitskontrolle mit sauerstofffreiem Stickstoff oder
einem anderen zur Druckpriifung geeigneten Trockengas mit anschlieBender Evakuie-
rung, Neuauffillung und Dichtheitskontrolle durchgefiihrt wird.
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Innerhalb eines Monats muss, je nach Situation und nach Ermessen der zertifizierten Per-
son, eine Folgekontrolle stattfinden. Da eine Folgekontrolle gemaR den Standardanfor-
derungen an die Kontrolle auf Dichtheit durchgefiihrt wird, beginnt der Zeitraum bis zur
nachsten regelmaBigen Dichtheitskontrolle zu diesem Zeitpunkt.

5.3.3 Neuinstallierte Anlagen

Im Falle einer neu installierten Anlage muss unmittelbar nach der Inbetriebnahme eine
Kontrolle gemaR den Standardanforderungen an die Kontrolle auf Dichtheit durch zer-
tifiziertes Personal durchgefiihrt werden.

5.4 Installation vonLeckage- “B C|DJ|E
Erkennungssystemen

Anwendungen, die 300 kg F-Gas-Kaltemittel oder mehr enthalten, miissen mit einem
Leckage-Erkennungssystem ausgestattet sein, das den Betreiber bei Fest-

stellung eines Lecks warnt. Das ordnungsgemafe Funktionieren dieser
Leckage-Erkennungssysteme wird mindestens einmal alle zwolf Mo-

nate kontrolliert.

Bei der Wahl einer geeigneten Technik und eines angemessenen Instal-
lationsorts flir ein Erkennungssystem muss der Betreiber alle Parameter
mit Einfluss auf die Wirksamkeit berlicksichtigen, damit das installierte
System ein Leck auch wirklich erkennt und den Betreiber warnt. Zu sol-
chen Parametern gehoren u. a. die Art der Anlage, der Raum, in dem sie
installiert wird, und ggf. die Gegenwart anderer Verunreinigungen in die-
sem Raum.

Als Faustregel gilt, dass ein System zur Erkennung von Leckagen durch Uberwachung
der Gegenwart von F-Gasen in der Luft, sofern die Installation eines derartigen Systems
angemessen ist, in dem Maschinenraum oder, wenn ein solcher nicht vorhanden ist, so
nahe wie moglich an dem Verdichter oder den Druckausgleichsventilen installiert wird
und eine Empfindlichkeit besitzt, die eine effektive Leckageerkennung ermdglicht.

Die Verwendung anderer Systeme, wie Systeme zur Erkennung von Leckagen durch elek-
tronische Analyse des Fillstands oder anderer Daten, ist im angemessenen Umfang
ebenfalls moglich.

Dabei sind die Norm EN 378 sowie die dort genannten Normen, aber auch nationale Vor-
schriften zu beachten.

Zeigt ein fest installiertes Leckage-Erkennungssystem ein mogliches Leck an, muss eine
Kontrolle des Systems (Abschnitt 5.3) zur Identifizierung des Lecks und ggf. eine Repara-
tur erfolgen.

Betreiber von Anwendungen, die weniger als 300 kg F-Gas enthalten, konnen eben-
falls ein Leckage-Erkennungssystem installieren. Anlagen mit ordnungsgemaf
funktionierenden geeigneten Leckage-Erkennungssystemen, die den Betreiber bei
Feststellung eines Lecks warnen, miissen weniger haufig kontrolliert werden (siehe
Tabelle 5).




5.5 Fiihrenvon Aufzeichnungen

Betreiber von Anwendungen, die eine F-Gas-Flllmenge von 3 kg oder mehr enthalten,
sind ungeachtet dessen, ob das System hermetisch geschlossen ist oder nicht, verpflich-
tet, Aufzeichnungen Gber die Einrichtung zu fiihren und der zustandigen nationalen Be-
horde oder der Europaischen Kommission auf Verlangen zur Verfligung zu stellen.

5.5.1 InhaltdesAnlagenlogbuchs - Kategorie A, B, C A B | C mENEN-

Das Anlagenlogbuch (Mustervorlage, siehe Anhang Ill) muss folgende Angaben enthal-
ten':

- Name, Postanschrift, Telefonnummer des Betreibers

- Angaben Giber Menge und Art des verwendeten F-Gases (enthalten die technischen
Spezifikationen des Herstellers oder die Kennzeichnung keine Angaben, werden diese
vom zertifizierten Personal festgestellt)

- Nachgefillte Mengen F-Gase

- BeiWartung, Instandhaltung und endgdiltiger Entsorgung riickgewonnene Mengen

- Ursache des erkannten Lecks

- Identifizierung des Unternehmens/Personals, das die einschldagigen Tatigkeiten durch-
gefihrt hat

- Termine und Ergebnisse der regelmaBigen Dichtheitskontrollen

- Termine und Ergebnisse der Kontrollen eines gegebenenfalls installierten Leckage-
Erkennungssystems

- Andere einschlagige Informationen

5.5.2  Inhaltdes Anlagenlogbuchs - Kategorie D AlB|C n E

Das Anlagenlogbuch muss folgende Angaben enthalten’s:

- Angabe der Menge und Art des installierten F-Gases

- Nachgefiillte Mengen F-Gase

- BeiWartung, Instandhaltung und endguiltiger Entsorgung riickgewonnene Mengen
- ldentifizierung des Unternehmens/Personals, das die Tatigkeiten durchgefihrt hat

- Andere einschlagige Informationen

15 Artikel 3(6) der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 und Artikel 2 der Verordnung (EG) Nr. 1516/2007 der Kommission.
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5.6 Riickgewinnungvon Kaltemittel A B C D

Betreiber sind verpflichtet, Vorkehrungen fiir die ordnungsgemafe Riickgewinnung, d.
h. Entnahme und Lagerung, von F-Gas-Kaltemittel aus Kaltemittelkreislaufen von orts-
festen Kalteanlagen, Klimaanlagen und Warmepumpen durch zertifiziertes Personal
zu treffen, um dessen stoffliche Verwertung, Aufarbeitung oder Zerstérung sicherzustel-
len.

Diese Arbeit erfolgt vor der endgiiltigen Entsorgung der Anlage und gegebenen-
falls wiahrend der Wartung bzw. Instandhaltung.




Angaben liber die Zertifizierung von technischem
Personal und Unternehmen

/ DieinTabelle 6 angegebenen Tatigkeiten diirfen nur von Personal und Unter-

' nehmen mit entsprechendem Zertifikat ausgefiihrt werden, das von einer vom Mit-
gliedstaat ermdchtigten Zertifizierungsstelle ausgestellt wurde, es sei denn, die
Tatigkeiten werden im Rahmen von Fertigung oder Reparatur in Fertigungsbetrieben
vorgenommen. Der Betreiber stellt sicher, dass das Personal in Besitz eines giiltigen
Zertifikats fiir die geplante Tatigkeit ist.

Dabei sind moglicherweise in Mitgliedstaaten geltende Sonderanforderungen zu be-
\ achten.

Tatigkeit Zertifiziertes Zertifizierte

Personal (*) Unternehmen
Installation v v
Wartung bzw. Instandhaltung v v
Dichtheitskontrollen bei Anwendungen, die = 3 kg F-Gase v

(bei hermetisch geschlossenen Systemen, die als solche
gekennzeichnet sind = 6 kg) enthalten

Ruckgewinnung von F-Gasen v

(*) In Artikel 4(3) der Verordnung (EG) Nr. 303/2008 der Kommission sind bestimmte Ausnahmen genannt.

Tabelle 6: Von zertifiziertem Personal und zertifizierten Unternehmen ausgelbte Tatigkeiten
Zertifikate missen die folgenden Angaben enthalten'’:

- den Namen der Zertifizierungsstelle, den vollstandigen Namen des Inhabers, die
Ausstellungsnummer sowie gegebenenfalls das Ablaufdatum;

- die Kategorie des Zertifikats (nur Personal);

- die Tatigkeiten, die der Inhaber des Zertifikats ausliben darf;

- das Ausstellungsdatum und die Unterschrift des Ausstellungsbefugten.

Fir eine Ubergangszeit, die spatestens am 4. Juli 2011 ablauft, kdnnen in einigen Mit-
gliedstaaten vorlaufige Personalzertifikate verwendet werden. Die Mitgliedstaaten legen
den Inhalt dieser Zertifizierung, die Personalkategorie und das Ablaufdatum fest. Aus

diesem Grund ist es wichtig, dass Betreiber liber Sonderbedingungen in Mitgliedstaaten
informiert sind (nationale Kontaktstellen, siehe Anhang IV).

17" Artikel 5(2) der Verordnung (EG) Nr. 303/2008 der Kommission




Tabelle 7 vermittelt einen Uberblick tiber die Personalkategorien der Zertifizierung und
die jeweiligen Tatigkeiten, die entsprechend den EU-Anforderungen’® ausgeiibt werden
dirfen.

Téatigkeit Fiillmengenkategorie D, E ‘ Fiillmengenkategorie A, B, C

Zertifikat R I M L2 R

Kategorie |

Kategorie Il

Kategorie Il

Kategorie IV

L1 = Dichtheitskontrolle mit Eingriff in den Kaltemittelkreislauf
L2 = Dichtheitskontrolle ohne Eingriff in den Kaltemittelkreislauf

R =Ruckgewinnung | =Installation M = Wartung bzw. Instandhaltung

Tabelle 7:  Personalkategorien der Zertifizierung

Unternehmenszertifikate gelten fiir Tatigkeiten (nicht Kategorien), d. h. entweder In-
stallation oder Wartung/Instandhaltung oder beides.

Zertifikate (mit Ausnahme von vorldufigen Zertifikaten) gelten in allen Mitgliedstaaten.
Die Mitgliedstaaten kénnen jedoch zur Auflage machen, eine Ubersetzung des Zertifikats
vorzulegen. Die Zertifizierungsanforderungen fiir Personal und Unternehmen gehen aus
der Verordnung (EG) Nr. 303/2008 der Kommission hervor.

18 Artikel 4(2) der Verordnung (EG) Nr. 303/2008 der Kommission.




Angaben auf
Kennzeichen

Seitdem 1. April 2008 ist ein Hersteller oder Importeur, der Kalteanlagen, Klimaanlagen
und Warmepumpen, die F-Gase enthalten, und F-Gas-Behalter in der EU in Verkehr bringt,
verpflichtet, diese mit einem Kennzeichen zu versehen.

Das Kennzeichen ist eine wichtige Informationsquelle, um festzustellen, ob die Einrich-
tung unter die F-Gas-Verordnung fallt und welche Anforderungen gelten. Sonderanfor-
derungen in Mitgliedstaaten kdnnen die Kennzeichnung in einer Amtssprache
vorschreiben.

Das Kennzeichen muss mindestens die Art und die Menge der enthaltenen F-Gase sowie
die Aufschrift,Enthalt vom Kyoto-Protokoll erfasste fluorierte Treibhausgase” enthalten.

Beispiel

Maschinentyp

type / type de la machine:
Maschinennummer:

no. / numéro de la machine

Kilteleistung bei: T.umgeb. / T.medium
cooling capacity with: t.amb. / t.fluid Q, [W] 11200/42°C
capacité frigorifique lors de t.amb. / t.de fluide:

VMK 90/1-S

08120109

Umgebungstemperatur max.:
ambient max. / i max.:

zuldssiger Betriebsiiberdruck:

admissible ogeratini pressure ‘ Sugression autorisée:

Tama [°C] | +42

Pmax [bar] 29,50

Kaltemittel:

N / Fluide frigorifi R407C

- Kaltemittelmenge:

ﬂuanﬂtz of refriierant / suantité fluide friioriﬁsue: m; [kel 2,20
Spannung: ~
voltage / tension: uivi 3/PE ~ 400
Frequenz:
frequency / fréquence: flHz] 50
Betriebsstrom max.:

rating current / intensité Imax [A] 11,30
AnschluBleistung:

tond/ P [kW] 6,30

Vorsicherung max.: [A] 16
preliminary fuse max. / fusible auxiliaire max.:
Gewicht:
weight / poids: m; (ke 250
Gewicht mit Wasserfiilllung:
weight with water filling / poids, circuit ique plein: m; [ke] 360
Baujahr: 2008

year built / année de

Kaltekreislauf gefullt mit:

Refrigerant circuit is filled with:

Le circuit réfrigérant est rempli avec:

5 R134a (CF3CH2F)

5 R404a (CF3CH2+CF3CH3+CF3CH2F)

# R407c (CH2F2+CF3CH3+CF3CHF2F)

# R410a (CH2F2-CF3CHF2)

Enthélt vom Kyoto-Protokoll erfasste fluorierte Treibhausgase.
Contains fluorinated greenhouse gases covered by the Kyoto Protocol.
Contient des gaz a effet de serre fluorés relevant du protocole de Kyoto.

Sanktionen bei
Nichteinhaltung

Sanktionen bei Versto3en gegen diese Verordnung werden jeweils von den Mitglied-
staaten festgelegt.

I Verordnung (EG) Nr. 1494/2007 der Kommission.



Anhang I: Durchfiihrungsrechtsakte fir die Verordnung
(EG) Nr. 842/2006

® Verordnung (EG) Nr. 1493/2007 der Kommission vom 17. Dezember 2007 zur Festlegung
der Form des Berichts, der von Herstellern, Importeuren und Exporteuren bestimmter fluo-
rierter Treibhausgase zu Gbermitteln ist, gemaB der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 des Euro-
paischen Parlaments und des Rates

® Verordnung (EG) Nr. 1494/2007 der Kommission vom 17. Dezember 2007 zur Festlegung
der Form der Kennzeichen und der zusétzlichen Anforderungen an die Kennzeichnung von
Erzeugnissen und Einrichtungen, die bestimmte fluorierte Treibhausgase enthalten, gemaf3
Verordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europaischen Parlaments und des Rates

® Verordnung (EG) Nr. 1497/2007 der Kommission vom 18. Dezember 2007 zur Festlegung
der Standardanforderungen an die Kontrolle auf Dichtheit ortsfester Brandschutzsysteme, die
bestimmte fluorierte Treibhausgase enthalten, gemaf3 der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 des
Europdischen Parlaments und des Rates

® Verordnung (EG) Nr. 1516/2007 der Kommission vom 19. Dezember 2007 zur Festlegung
der Standardanforderungen an die Kontrolle auf Dichtheit von ortsfesten Kalte- und Klima-
anlagen sowie von Warmepumpen, die bestimmte fluorierte Treibhausgase enthalten, gemafR}
der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europdischen Parlaments und des Rates

® Verordnung (EG) Nr. 303/2008 der Kommission vom 2. April 2008 zur Festlegung — gemaf3
derVerordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europdischen Parlaments und des Rates — der Mindest-
anforderungen fir die Zertifizierung von Unternehmen und Personal in Bezug auf bestimmte
fluorierte Treibhausgase enthaltende ortsfeste Kélteanlagen, Klimaanlagen und Warmepum-
pen sowie der Bedingungen fiir die gegenseitige Anerkennung der diesbezliglichen Zertifikate

® Verordnung (EG) Nr. 304/2008 der Kommission vom 2. April 2008 zur Festlegung — gemaf3
derVerordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europdischen Parlaments und des Rates — der Mindest-
anforderungen fir die Zertifizierung von Unternehmen und Personal in Bezug auf bestimmte
fluorierte Treibhausgase enthaltende ortsfeste Brandschutzsysteme und Feuerldscher sowie
der Bedingungen fiir die gegenseitige Anerkennung der diesbeziiglichen Zertifikate

® Verordnung (EG) Nr. 305/2008 der Kommission vom 2. April 2008 zur Festlegung — gemaf3
derVerordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europdischen Parlaments und des Rates — der Mindest-
anforderungen fiir die Zertifizierung von Personal, das Tatigkeiten im Zusammenhang mit der
Rickgewinnung bestimmter fluorierter Treibhausgase aus Hochspannungsschaltanlagen aus-
Ubt, sowie der Bedingungen fiir die gegenseitige Anerkennung der diesbezliglichen Zertifi-
kate

® Verordnung (EG) Nr. 306/2008 der Kommission vom 2. April 2008 zur Festlegung — gemal3
derVerordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europdischen Parlaments und des Rates — der Mindest-
anforderungen fir die Zertifizierung von Personal, das bestimmte fluorierte Treibhausgase
enthaltende Losungsmittel aus Ausriistungen riickgewinnt, sowie der Bedingungen fiir die
gegenseitige Anerkennung der diesbezlglichen Zertifikate

® Verordnung (EG) Nr. 307/2008 der Kommission vom 2. April 2008 zur Festlegung — gemal3
derVerordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europdischen Parlaments und des Rates — der Mindest-
anforderungen fiir Ausbildungsprogramme sowie der Bedingungen fiir die gegenseitige An-
erkennung von Ausbildungsbescheinigungen fiir Personal in Bezug auf bestimmte fluorierte
Treibhausgase enthaltende Klimaanlagen in bestimmten Kraftfahrzeugen

® Verordnung (EG) Nr. 308/2008 der Kommission vom 2. April 2008 zur Festlegung der Form
der Mitteilung der Ausbildungs- und Zertifizierungsprogramme der Mitgliedstaaten gemaf
der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 des Europdischen Parlaments und des Rates
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Anhang lll: Muster des Anlagenlogbuchs

Anlagenlogbuch

Name des Anlagenbetreibers

Postanschrift

Telefonnummer

Aufstellungsort Installationsdatum
Art des Kaltemittels Fullmenge des Kaltemittels [kg]
Nachfiillung von Kaltemittel
Datum Servicetechniker/-unternehmen?® Art des Nachgefillte Menge [kg] Begriindung
(einschl. Zertifikatnr.) Kaltemittels

Riickgewinnung/Entnahme von Kéltemittel

Datum Servicetechniker/-unternehmen? Art des Entnommene Menge Begrindung
(einschl. Zertifikatnr.) Kaltemittels [kal

Dichtheitskontrollen (einschlieBlich Folgekontrollen)

Datum Servicetechniker/-unternehmen’ Kontrollierte | Ergebnis Durchgefiihrte Folgekontrolle
(einschl. Zertifikatnr.) Bereiche MaRnahmen erforderlich?

Wartungs- bzw. Instandhaltungsarbeiten

Datum Servicetechniker/-unternehmen? Betroffene Ausgefiihrte Wartungs- Anmerkungen
(einschl. Zertifikatnr.) Bereiche bzw. Instandhaltungs-
arbeiten

Kontrolle des gegebenenfalls installierten automatischen Leckage-Erkennungssystems

Datum Servicetechniker/-unternehmen? Ergebnis Anmerkungen
(einschl. Zertifikatnr.)

Sonstige einschlagige Informationen

Datum

! Technische Bezeichnung

2 Namen des Technikers und des Unternehmens, Postanschrift, Telefonnummer




Anhang IV: Weitere Informationen

Europdische Kommission

http://ec.europa.eu/environment/climat/fluor

Nationale Kontaktstellen fiir F-Gase

g AUSTRIA ) m BELGIUM )

Federal Ministry of Agriculture, Federal Public Service for Pu-
Forestry Environment and blic Health, Food Chain Safety
Water Management and the Environment
Division V/2 - Chemicals Policy Climate Change Service -
Stubenbastei 5 Ozone/ F gas

1010 Vienna Eurostation Bloc I

Austria Place Victor Horta 40, bte 10
Tel: +43-1-51522 2329 1060 Brussels

Fax: +43-1-51522 7334 Belgium
office@lebensministerium.at Tel: +32 2 524 95 43
www.lebensministerium.at Fax: + 322524 96 01

climate@health.fgov.be
www.health.fgov.be

( < CYPRUS ) ( hCZECH REPUBLIC)

Environment Service Ministry of Environment
Ministry of Agriculture, Natural Air Protection Department
Resources and Environment Vrsovicka 65
Nicosia 1411 100 00 Praha 10
Cyprus Czech Republic
Tel: +35722408900 Tel: +420-2-6712-1111
Fax:+35722774945 Fax: +420-2-6731-0308
WWW.Moa.gov.cy info@mzp.cz

WWw.env.cz

(ﬁ ESTONIA ) <+ FINLAND )

Ministry of the Environment of Finnish Environment Institute

the Republic of Estonia (SYKE)

Environment Mgmt & P.O.Box 140

Technology Dept. 00251 Helsinki

Narva mnt 7A Finland

Tallinn 15172 Tel: +358-20-610123
Estonia Fax: +358-9-5490-2190

Tel: +372 626 2802 kirjaamo.syke@ymparisto.fi
Fax:+372 626 2801 www.ymparisto.fi
min@envir.ee

www.envir.ee

Q BULGARIA )

Air Protection Directorate
Global Atmospheric Processes
Dept

Ministry of Environment and
Water

67, William Gladstone Str.
Sofia 1000

Bulgaria

Tel: +359 2 940 6204/ 62 57
Fax: +359 2981 0954/ 66 10
air@moew.government.bg
www.moew.government.bg

CE DENMARK )

Miljgstyrelsen (Danish EPA)
Strandgade 29

1401 Copenhagen K
Denmark

Tel: +45-7254-4000

Fax: +45-3332-2228

mst@mst.dk
www.mst.dk

@ FRANCE )

Ministére de I'écologie, de
Iénergie, du développement
durable et de 'aménagement
du territoire

Direction générale de la
prévention des risques
Bureau des substances et
préparations chimiques

20, Avenue de Ségur

75302 Paris 07 SP

France

Tel: +33 1421920 21

Fax: 4331421914 68
ozone@developpement-dura-
ble.gouv.fr
www.developpement-dura-
ble.gouv.fr




Cﬁ GERMANY )

Ministry for Environment
IGII1

P.O. Box 120629

53048 Bonn

Germany

Tel: +49-22899-3050

Fax: +49-22899-305-3225

www.bmu.de/luftreinhaltung/fl
uoirerte treibhausgase/doc/40
596.php

www.umweltbundesamt.de/pr
odukte/fckw/index.htm

I IRELAND )

National Climate Section
Department of Environment,
Heritage & Local Government
Custom House

Dublin 1

Ireland

Tel: +353-1-888-2000

Fax: +353-1-888-2890
climatechangeinfo@environ.ie
www.environ.ie

(i LATVIA )

Ministry of Environment
Environment Quality
Department

Climate Change DivisionA.
Jaksto 4/9

01105 Vilnius

Lithuania

Tel: +370-5-266 3661

Fax: +370-5-2663663
info@am.lt
www.am.Ilt/VI/index.php#r/1219

@ GREECE )

<= HUNGARY )

Ministry for the Environment,
Physical Planning and Public
Works

Division for Air and Noise
Pollution Control

147 Patission str.

11251 Athens

Greece

service@dorg.minenv.gr
www.minenv.gr

Ministry of Environment and
Water

Dept for Environmental
Development

POB 351

1011 Budapest

Hungary

Tel: +36-1-457-3300

Fax: +36-1-201-3056

info@mail.kvvm.hu
www.kvvm.hu

i ITALY )

<= LATVIA )

Ministry of the Environment,
Land and Sea

Department for Environmental
Research & Development

Via Cristoforo Colombo 44
00147 Roma

Italy

Tel: +39 06 5722 8150/ 8151
Fax:+39 06 5722 8172

Info.fgas@minambiente.it
www.minambiente.it

[ |
(=== LuxemBoURG )

Administration de
I'Environnement

Division Air/Bruit

16, rue Eugéne Ruppert
2453 Luxembourg
Luxembourg

Tel: +352-405656-1

Fax: +352-485078
airbrut@aev.etat.lu
www.environnement.public.lu/
air_bruit/dossiers/03-
ozone_stratospherique_fui-
tes_frigorifiques/index.html

Ministry of Environment
Environmental Protection
Department

Peldu lela 25

Riga 1494

Latvia

Tel: +371-67026448

Fax: +371-67820442
pasts@vidm.gov.lv
www.vidm.gov.lv

c* . MALTA )

Malta Environment and
Planning Authority
Environment Protection
Directorate

Pollution Prevention and
Control Unit

C/o Quality Control Laboratory
P.O. Box 200

Marsa GPO 01

Malta

Tel: +356-2290-0000
enquiries@mepa.org.mt
www.mepa.org.mt




: NETHERLANDS )

(- POLAND )

SenterNovem
Catharijnesingel 59
Postbus 8242 / P-box 8242
3503 RE Utrecht

The Netherlands

Tel: +31-302393493

Fax: +31-30231-6491

frontoffice@senternovem.nl
www.f-gassenverordening.nl

Industrial Chemistry Research
Institute

Ozone Layer Protection Unit
Rydygiera 8

01-793 Warsaw

Poland

Tel: +48-22-568-2000

Fax: +48-22-568-2390
ichp@ichp.pl
Www.mos.gov.pl

PORTUGAL )

Ministry of Environment
Agencia Portuguesa do
Ambiente

Rua da Murgueira 9/9A
Zambujal-Ap. 7855
2611-865 Amadora
Portugal

Tel: +351-21-4728200
Fax: +351-21-4719074

www.apambiente.pt

i ROMANIA )

Ministry of Environment and
Sustainable Development
12, Libertatii Vv

District 5

Bucharest

Romania

Tel: +4021 3174070
Fax:+4021 3174070
substante.periculoase@mme-
diu.ro

www.mmediu.ro

@ SPAIN )

( SLOVAKIA )

C_ SLOVENIA )

Ministry of the Environment of
the Slovak Republic

Air Protection and Climate
Change Department

Nam. L. Stura 1

812 35 Bratislava

Slovakia

Tel: +421-2-5956-1111

info@enviro.gov.sk
www.enviro.gov.sk

Ministry of the Environment
and Spatial Planning
Environmental Agency of the
Republic of Slovenia

Vojkova 1b

1000 Ljubljana

Slovenia

Tel: +386 - 1- 478 4000

Fax: +386 - 1-478 4051

stik@arso.gov.si
Www.arso.gov.si/zrak

(i SWEDEN )

=
Calﬁ UNITED KINGDOM)

Ministerio de Medio Ambiente,
y Medio Rural y Marino
Subdireccion General de
Calidad del Aire y Medio
Ambiente Industrial
Plaza de San Juan de la Cruz s/n
28071 Madrid
Spain
Tel: +34 91 453 53 80

+34 914535346
Fax: +34 91 534 05 82
0zono@mma.es
www.marm.es

Naturvardsverket
Valhallavdgen 195

106 48 Stockholm

Sweden

Tel +46-8-698 10 00

Fax +46-8-20 29 25
www.natur@naturvardsverket.se
www.naturvardsverket.se/sv/Pr
odukter-och-avfall/Fluorerade-
vaxthusgaser/

Climate and Energy Science
and Analysis (CEOSA)

UK Dept of Environment, Food
and Rural Affairs (defra)

3F Ergon House

17 Smith Square

London SW1P 3JR

Great Britain

Tel: +44-20-7238-6951

Fax: +44-20-7238-2188
helpline@defra.gsi.gov.uk
http://www.defra.gov.uk/envi-
ronment/air-atmos/fgas/
Sustainable Development &
Regulation Directorate
Department for Business, En-
terprise and Regulatory Reform
1 Victoria Street

London SW1H OET

Great Britain

Tel: +44-20-7215-5000
enquiries@berr.gsi.gov.uk
www.berr.gov.uk



Fotos:
European Partnership for Energy and the Environment (EPEE): Umschlagfoto, Fotos Seite 1,2,6, 11, 15,22
Hyfra Industriekiihlanlagen GmbH: Kennzeichen

mark_ad GmbH Werbeagentur: Fotos Seite 1,2,6,11, 15, 20, 22
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