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I. Ziele und Hintergrund dieser Schrift

1987 wurden die Inhalte der industriellen Metall- und Elektroberufe neu gefasst.
Neue Technologien wie die Elektrohydraulik, die Elektropneumatik oder die SPS-
Technik fanden damals erstmals den Weg in die Ausbildungsordnungen. Zugleich
wurde seinerzeit das Prufungssystem geandert. Bis dahin nahmen Prifungsaus-
schisse praktische Prifungen fast ausschlieldlich Gber die Prifungsstiicke ab.
Hierbei zahlte am Ende nur das Ergebnis. Uber die damalige Neuordnung kamen
neben den Prifungsstiicken so genannte Arbeitsproben zum Einsatz. Hierbei
Ubernahmen die Prifungsausschiisse die schwierige Aufgabe, die Qualifikationen
zu ermitteln, die der Prifling wahrend des Prozesses des praktischen Teils
offenbarte oder eben nicht an den Tag legte. Nicht allein auf das Ergebnis kam
es an, sondern auch auf die Art und Weise, wie dieses Ergebnis innerhalb der
vorgegebenen Prifungszeit von in der Regel 7 Stunden erzielt wurde.

Die damalige Neuordnung hielt 16 Jahre den betrieblichen Anforderungen stand. In
den Jahren 2003 und 2004 fassten die Fachleute auf Bundesebene dann abermals
die Ausbildungsordnungen in den Metall- und Elektroberufen neu, dabei
kam es jedoch nicht mehr zu durchgreifenden inhaltlichen Veranderungen.
Vielmehr ,beseitigte diese Neuordnung die bis dahin geltenden Fachrichtungen
und ersetzte sie gewissermalen durch das ,Konzept der Einsatzgebiete®.
Abermals gab es jedoch tiefgreifende Veranderungen in den Prifungsstrukturen.

Diese Veranderungen beschaftigen heute in der Umsetzung die meisten Betriebe,
vor allem aber auch Tausende von Prifern, denen die Aufgabe obliegt, auf der
Grundlage der neuen Prufungsstrukturen zu maoglichst validen und gerechten
Prifungsleistungen zu gelangen. Die schriftlichen Prifungsteile erfuhren nur
mafvolle Veranderungen; insgesamt wurde aber die Handlungsorientierung der
Aufgabenstellungen erhéht. An einigen wenigen Stellen anderte der Verordnungs-
geber die Gewichtungen. Im Grof3en und Ganzen blieb es jedoch bei der bis dahin
gegebenen Struktur. Erhebliche Anderungen wurden mit dem Grundmodell der
.gestreckten Abschlussprifungen® bewirkt. 40% der Prifungsleistungen werden
bereits nach 18 Monaten ermittelt. Sie flieRen komplett in die Abschlussbenotung
mit ein. Dies stellt eine erhebliche Aufwertung der bis dahin Ublichen Zwischen-
prifungen dar. Es macht das Prifungssystem insgesamt allerdings auch komple-
xer und komplizierter, jedoch nach Ubereinstimmender Auffassung nahezu aller
Fachleute auch gerechter.

Gravierende Veranderungen brachte in der Prifungssystematik das so genannte
,Variantenmodell“ im praktischen Teil der Prifungen mit sich. Jahrelang hatten die
berufsbildungspolitischen Experten aus Verbanden, Gewerkschaften und Kam-
mern darUber gestritten, ob fur einen in der industriellen Praxis tatigen Fachar-
beiter der so genannte betriebliche Auftrag oder eine bundeseinheitlich weitgehend
identische Prifungsaufgabe am Ende des Prifungszyklusses stehen sollte.

Das Modell der Uberregionalen Prifungsaufgabe sah im Grunde eine modifizierte
Form der bis dato geltenden PAL-Abschlussprifungen vor. Der betriebliche Auftrag
kontrastierte dazu grundsatzlich. Er sah die Bearbeitung einer aus der industriellen
Praxis abgeleiteten konkreten betrieblichen Fragestellung vor, deren Beurteilung
der Prifungsausschuss in einem Fachgesprach ibernehmen sollte. Das, was 1987
mit der Einfihrung der Arbeitsproben begann, sollte jetzt zeitlich ausgedehnt und
vom Prufungsausschuss weg in den Betrieb verlagert werden. Dabei handelt es
sich allerdings nicht um die Prifung der betrieblichen Qualifikation, sondern wie bei
der praktischen Aufgabe um eine berufliche Prifung.



Ablauf Betrieblicher Auftrag

Bearbeiten des betrieblichen Auftrags .
Beantragung und Fachgesprach
Genehmigung Dokumentieren mit
des betrieblichen Auftrags praxisbezogenen Unterlagen max. 30 Min.
L . Grundlage fiir das
in héchstens 15 bis 24 Stunden .
< je nach Beruf - Fachgesprach
Ablauf Praktische Aufgabe
< hochstens 14 Stunden >
| ¢ 6 Stunden
und Nachbereiten

Vorbereiten, ‘ Durchfiihren
der praktischen Aufgabe

Uberregionale
Aufgabenerstellung
(PAL)

Dokumentieren mit
aufgabenbezogenen Unterlagen

Beobachten

Begleitendes
Fachgesprach
max. 20 Min.

Das Fur und Wider beider Modellansatze wurde Uber Jahre hinweg kontrovers
erdrtert. Im Ergebnis entstand der Kompromiss, dass die Betriebe zwischen zwei
Varianten im praktischen Teil der abschlieRenden Prifung wahlen konnten.

Die ersten Prufungsjahrgdnge haben sich mittlerweile zwischen den beiden
Varianten entscheiden mussen. Beide Prifungsvarianten kénnen sich danach ,an-
genommen® fuhlen. Der betriebliche Auftrag wurde bisher in knapp 40% der Falle
gewahlt, die Uberregionale PAL-Aufgabe in etwas Uber 60%. Eine vertiefte Analyse
der NRW-Kammern ergab dabei allerdings erhebliche regionale und sektorale
Unterschiede in der Inanspruchnahme der jeweiligen Varianten.

Immer wieder offenbarten sich den Industrie- und Handelskammern in den letzten
drei Jahren in ihrer taglichen Arbeitspraxis Unsicherheiten im Umgang mit dem
Variantenmodell. Die Industrie- und Handelskammern spurten sie sowohl bei
Ausbildern und Prifern als auch bei den angehenden Facharbeitern. Dabei aufer-
ten sich diese Unsicherheiten auf drei unterschiedlichen Problemfeldern.

(1) Viele Unternehmen verfugen Uber (noch) kein sicheres Gespur, welche
Variante fUr sie die geeignetere ist. RegelmaRig taucht in der taglichen
Beratungspraxis die Bitte nach IHK-Empfehlungen auf, welcher Unterneh-
menstypus welche Variante wahlen sollte.

(2) Zudem bestanden und bestehen erhebliche rechtliche und auch organisa-
torische Unsicherheiten bei bestimmten Fragestellungen im Ablauf des
Genehmigungsverfahrens und bei der Beurteilung von betrieblichen Auf-
tragen. Um nur einige wenige an dieser Stelle zu nennen: Ist die Ablehnung
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eines Auftrages gerichtlich anfechtbar? Hat der Ausschuss das Recht, vor
Genehmigung des Auftrags firmeninterne Unterlagen einzusehen?

(3) Gravierende Unsicherheit besteht darliber hinaus bei den Prifungs-
ausschussen, welches inhaltliche Niveau bei der Genehmigung und der
Durchfihrung von betrieblichen Auftrdgen in den relevanten Berufen
anzulegen ist.

Hierin spiegelt sich zum einen das Problem, dass Prifungsausschisse
nicht mit allen innerbetrieblichen Gegebenheiten vertraut sein kénnen, auf
deren Grundlage letztlich die betrieblichen Auftrage formuliert werden. Sie
mussen also ein Stlick weit auf das vertrauen, was in diesen betrieblichen
Auftragen beschrieben steht. Zum anderen offenbart sich hierin das nach
wie vor ungeléste Grundproblem dieser Prifungsform, dass der
Prifungsausschuss am Ende der Prifung auf der Grundlage eines
schriftlich fixierten Arbeitsauftrags zu einer inhaltlich fundierten Aussage
gelangen muss.

Immer wieder wurden vor diesem Hintergrund Fragen an die Industrie- und
Handelskammern herangetragen, ob nicht eine Beispielsammlung von geeigneten
und ungeeigneten betrieblichen Auftrdgen Sinn machen konnte.

Die vorliegende Schrift der nordrhein-westfalischen Industrie- und Handels-
kammern unternimmt den Versuch, zu diesen drei zentralen Problemfeldern
Anhaltspunkte fur Ausbildungsbetriebe und Priufer zu formulieren. Wichtig ist in
diesem Zusammenhang der Hinweis, dass die Frage der geeigneten Variante
letztlich nur betriebsindividuell entschieden werden kann. Diese Entscheidung setzt
jeweils eine Prifung unterschiedlicher Parameter voraus, die sich auf das
Unternehmen und auch auf seine Auszubildenden beziehen kénnen und missen.
Zugleich wird angestrebt, den Prifern dabei zu helfen, ein halbwegs identisches
inhaltliches Niveau der Prifungsanforderungen zu definieren.

Zunachst wird der Versuch unternommen, die Vor- und Nachteile beider Pri-
fungsvarianten fir bestimmte ,Typen® von Unternehmen und bestimmte ,Typen®
von Auszubildenden zu beschreiben. Dadurch soll den Unternehmen auch ver-
deutlicht werden, welche innerbetrieblichen Parameter fur die Beantwortung der
Frage relevant sind, ob letztlich Variante 1 oder 2 fur die Auszubildenden gewahlt
wird. Hiermit befasst sich Kapitel |l.

Kapitel |ll thematisiert die grundlegenden organisatorischen und rechtlichen Fra-
gestellungen, die mit dieser Neuordnung verbunden sind. Dabei wird die Rechts-
auffassung der Industrie- und Handelskammern dargestellt.

Die Auskinfte zu den organisatorischen Rahmenbedingungen kénnen von IHK zu
IHK differieren. Das hier formulierte Grundgerist ist jedoch weitgehend
landeseinheitlich zur Umsetzung gelangt.

Im Kapitel IV werden schliellich geeignete betriebliche Auftrdge dargestellt. Hier
wird der Versuch unternommen, die inhaltlichen Anforderungen an diese
betrieblichen Auftréage klar zu definieren. Dazu sind aus den ,Umsetzungshilfen fur
die Abschlussprifung der neuen industriellen und handwerklichen Elektroberufe®
der Sachverstandigen aus dem Neuordnungsverfahren Kriterien abgeleitet worden,
die wichtige Ansatzpunkte fur einheitliche Anforderungen an diese betrieblichen
Auftréage bieten. Die dargestellten ,Falle” stellen allesamt reale Auftrédge dar, die



die Industrie- und Handelskammern im vergangenen Jahr zur Genehmigung
vorgelegt bekamen. Diese betrieblichen Auftrdge werden jeweils daran gemessen,
ob sie

Uber genligend Arbeits- und Problemumfang verflgen,

organisatorische ,Freiheitsgrade” bieten,
komplexe Arbeitsablaufe beinhalten und

unterschiedliche Losungsmoglichkeiten zulassen.

Im Detail wird dabei jeweils kurzgefasst erlautert, warum sich diese Auftrage in
besonderem Malie eigneten. Dem geeigneten Beispiel folgt dann jeweils eine
verfremdete betriebliche Problemstellung desselben Auftrags. Der ,geeignete®
Auftrag wird also derart verschlechtert, dass eine Genehmigung versagt werden
muss. Die nordrhein-westfalischen Industrie- und Handelskammern verbinden da-
mit zwei Erwartungen. Zum einen hoffen sie, dass Prifer hierdurch inhaltliche
Anhaltspunkte dafiir finden, wie sinnvoller Weise betriebliche Auftrage beurteilt
werden konnen — und dies berufsspezifisch. Zum anderen wollen sie den Prifern
Handreichungen dafiir bieten, wie diese aus den geeigneten Beispielen Einstiegs-
Fragestellungen erarbeiten kénnen, um ein padagogisch sinnvolles und inhaltlich
Ziel fhrendes Fachgesprach vorzubereiten.

Il. Welche Varianten eignen sich fiir welche Unternehmen?

Sichere theoretische Aussagen zur Eignung der beiden Varianten sind sicherlich
nur sehr schwer zu treffen. Hierfiir sind die Unternehmensstrukturen, die Produk-
tionsablaufe, die Ausbildungsorganisation und auch die Auszubildenden selbst zu
unterschiedlich. Daher gilt grundsatzlich, dass die Frage nach der Eignung der
entsprechenden Option sinnvoller Weise nur im Einzelfall zu treffen ist. Dennoch
lassen sich einige allgemeine Aussagen formulieren, die den Unternehmen als
Handreichung dienen kénnen.

Die praktische Aufgabe (PAL-Variante) ist insbesondere geeignet fir:

e Firmen, die Uberwiegend auflerbetrieblich ausbilden lassen, etwa indem sie
grolkere Teile ihrer Ausbildungsleistungen an GroRbetriebe oder Uberbetrieb-
liche Lehrwerkstatten delegieren;

o Betriebe mit Uberwiegender Serienfertigung, da die Planungs- und Durchfiih-
rungsfreiheit von betrieblichen Auftragen durch Vorgaben (Zertifizierung,
interne Arbeitsanweisungen) eng begrenzt ist;

o handwerklich begabte“ Auszubildende, da hier verstarkt auch die manuellen
Fertigkeiten abgeprift werden;

e durch spezielle Malnahmen vorbereitete Priflinge (z. B. CNC-Lehrgange, Pru-
fungsvorbereitungskurse etc.), da diese hierbei auf die manuellen Inhalte
gezielt vorbereitet werden kdnnen;
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Priflinge, die ihre Starken eher in der praktischen Umsetzung als in der
Beschreibung praktischer Arbeitssituationen haben, da nur ein kurzes
situatives Fachgesprach stattfindet und die ,Prasentationstechnik® im
Prifungsgeschehen nur eine untergeordnete Rolle spielt;

Priflingen, die Probleme in der zielgerichteten Argumentation aufweisen, um
zu verhindern, dass praktisches Kénnen durch missverstandliche Darstellun-
gen unterbewertet wird.

Betriebliche Auftrdge sind insbesondere geeignet fir:

Betriebe mit Einzelteilfertigung, da der Prifling dort in aller Regel eine grofiere
Planungs- und Durchfiihrungsfreiheit bei der Auftragsbearbeitung hat und nicht
zu stark durch festgelegte Arbeitsschritte eingeengt ist. So durften sich
,betriebliche Auftrage® beispielsweise Firmen des Werkzeugbaus anbieten, da
Werkzeuge regelmalig Einzelprodukte sind, die gelegentlich einen modularen
Aufbau aufweisen. Hier durften betriebliche Auftrdge in der Tendenz leichter
aufbaubar und ausfuhrbar sein als bei Unternehmen etwa mit Serienfertigung;

Betriebe, die Uber durchorganisierte Ausbildungsabteilungen verfligen, die zu-
gleich die Gewahr dafur bieten, ,die Begleitung“ der betrieblichen Auftrage im
Betrieb sicherstellen zu konnen;

Firmen, die eine ausgebaute Qualitatssicherung aufweisen. Im Rahmen eines
Qualitatssicherungssystems wird regelmaflig ein erheblicher Dokumentations-
aufwand betrieben. Dies erleichtert und beférdert die Erstellung praxis-
bezogener Unterlagen zur Durchflihrung des betrieblichen Auftrags;

Betriebe, die aus Kostengriinden keine ,Prifungssatze“ anschaffen mdochten,
sondern reale betriebliche Auftrage durchfiihren lassen, die somit der
Wertschdpfung des Betriebes dienen;

redegewandte Prifungsteilnehmer, da diese hier die Mdglichkeit bekommen, in
einem ausflihrlichen Gesprach unter Fachleuten (Fachgesprach) Uber Planung,
Durchfuhrung und Kontrolle ihres Auftrages zu berichten;

selbststandig arbeitende Priflinge, die es gewohnt sind, Auftrage im betrieb-
lichen Ablauf in enger Abstimmung mit den jeweils Verantwortlichen abzu-
stimmen, zu kommunizieren und zu dokumentieren;

Priflinge, die ihr Wissen in komprimierter Form punktgenau und gut
prasentieren kdnnen.



lll. Organisations- und Rechtsfragen zum betrieblichen Auftrag

Der ,betriebliche Auftrag® bringt in der Prifungsdurchfihrung eine ganze Fille
rechtlicher und organisatorischer Fragestellungen mit sich. Einige wesentliche hiervon
sind nachstehend aufgefiihrt. Dabei wird die Rechtsauffassung der Industrie- und
Handelskammern dargestellt.

Anmeldung zur Abschlusspriifung Teil 2 inkl.
Variantenwahl 1 durch den Betrieb

>y

Erstellung des Antrags durch den Priifling,
Abgabe fristgerecht an die IHK

Abgabe

Priifung kann nicht fristgerecht?

abgelegt werden!

Auftragsgenehmigung durch den
Priifungsausschuss
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nein Auftrag ja, mit Auflage
genehmigt?

ja

Auftragsdurchfiihrung innerhalb des Durchfiihrungszeitraums

v

Abgabe der praxisbezogenen Unterlagen schnellstméglich nach der Durchfiihrung

Abgabefrist

eingehalten
?

Priifung nicht
bestanden!

Weiterleitung an den Priifungsausschuss

v

Vorbereitung des Priifungsausschusses auf das Fachgesprach
anhand der praxisbezogenen Unterlagen

v

Fachgesprach
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Wer wihlt die Priifungsvariante aus?

Grundsatzlich wahlt der Ausbildungsbetrieb die Prifungsvariante aus. Die Entschei-
dung sollte aber gemeinsam mit dem Auszubildenden getroffen werden.

Was geschieht nach der Variantenwahl?

Hat sich der Ausbildungsbetrieb bei der Anmeldung zur Abschlussprufung Teil 2
verbindlich fur die Variante 1 entschieden, so erhalt er im Anschluss daran den Blanko-
Antrag auf Genehmigung des betrieblichen Auftrags und eine Entscheidungshilfe.
Diesen Antrag sowie die Entscheidungshilfe muss der Prifungsteilnehmer vollstandig
ausgefullt vor der Durchfuhrung des betrieblichen Auftrags zur Genehmigung einrei-
chen. Der Ausbildungsbetrieb bestatigt die Daten mit Unterzeichnung des Antrags.

Welchen Bezug hat der betriebliche Auftrag zur liblichen Tétigkeit des
Auszubildenden?

Der betriebliche Auftrag stellt keine ,kunstliche®, also ausschlieBlich fur die Prifung
entwickelte Aufgabenstellung dar, sondern ist ein ,Echtauftrag” und basiert in der
Thematik auf dem betrieblichen Einsatzgebiet. Dabei kann er ein eigenstandiger, in
sich abgeschlossener Auftrag oder auch ein Teilauftrag aus einem gréfieren Zusam-
menhang sein.

Wer muss den Antrag auf Genehmigung des betrieblichen Auftrags erstellen?

Der Antrag auf Genehmigung des betrieblichen Auftrags ist durch den Prifling
personlich zu erstellen und soll aus der Sichtweise des Pruflings formuliert sein.

Was muss der Antrag beinhalten?

Im Antrag muss der Teilnehmer neben der Auftragsbezeichnung eine Zielsetzung und
eine Zeitplanung entwickeln. Er muss angeben, in welchem Zeitraum der Auftrag
realisiert werden soll und wann er voraussichtlich beendet sein wird. Zum besseren
Verstandnis des Antrages sollten diesem auftragsspezifische Unterlagen (Zeichnung,
Skizze, Foto) beigefugt sein. Diese mussen in direktem Zusammenhang zum betrieb-
lichen Auftrag stehen und sollten auf das Notwendigste beschrankt sein. Umgangs-
sprachliche oder betriebsspezifische Formulierungen sind zu vermeiden.

Welche Mindestanforderungen miissen fiir die Genehmigung des Antrags erfiillt
sein?

Betriebliche Auftrage werden jeweils daran gemessen, ob sie

e Uber genlgend Arbeits- und Problemumfang verfugen, damit dem Prufling
genugend facharbeiterspezifischer Entscheidungsspielraum ermdglicht
wird;

e organisatorische ,Freiheitsgrade“ bieten, um dem Prifling die entspre-
chende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben;

e komplexe Arbeitsablaufe beinhalten; damit die fehlerfreie Ausfiihrung des
Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist;



e unterschiedliche Losungsmdglichkeiten zulassen, um dem Prifling die
eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

Kann ein betrieblicher Auftrag aus dem Vorjahr erneut durchgefiihrt werden?

Da ein realer Auftrag mehrfach anfallen kann, ist die erneute Durchfuhrung eines
bereits verwendeten betrieblichen Auftrags =zulassig, sofern die eigenstandige
Prifungsleistung des Priiflings erkennbar nachgewiesen wird. Dies ist insbesondere in
der Formulierung und Gestaltung von Genehmigungsantrag und praxisbezogenen
Unterlagen nachzuweisen.

Kann ein groBerer betrieblicher Auftrag von mehreren Priflingen gemeinsam
durchgefiihrt werden?

Ein grélerer betrieblicher Auftrag kann nur dann von mehreren Priflingen gemeinsam
durchgefuhrt werden, wenn er sich in einzelne, thematisch voneinander abgegrenzte,
Teilauftrage aufteilen lasst und die jeweils eigenstandige Prufungsleistung des Prif-
lings erkennbar ist. Hierbei muss jeder Prifungsteilnehmer alle geforderten
Qualifikationsanforderungen nachweisen.

Ist die Durchfiihrung von mehreren identischen Auftragen zulassig?

Die Durchfihrung von mehreren identischen Auftragen ist zulassig, sofern die eigen-
standige Prifungsleistung des Priflings erkennbar nachgewiesen wird. Dies ist
insbesondere in der Formulierung und Gestaltung von Genehmigungsantrag und
praxisbezogenen Unterlagen nachzuweisen.

Konnen mehrere identische Bauteile/Baugruppen angefertigt werden, um die
vorgegebene Priifungszeit auszufiillen?

Grundsatzlich muss bei Serienfertigung das Einzelteil den Mindestanforderungen fir
betriebliche Auftrdge entsprechen. Die Anfertigung von mehreren identischen
Bauteilen/Baugruppen in einem betrieblichen Auftrag zur Ausfullung der Prufungszeit
ist von daher grundsatzlich nicht mdglich. Ausnahmen sind beim Zerspanungsmecha-
niker zulassig, dessen berufstypische Aufgabe die Fertigung gréRerer Serien in einer
bestimmten Zeit ist. Das Einzelteil muss hier eine Bearbeitungszeit von mindestens der
Halfte der Gesamtbearbeitungszeit des betrieblichen Auftrags aufweisen.

Wie groR muss der Eigenanteil der zur erledigenden Arbeiten sein?

Werden zum Auftrag gehdrende Arbeiten nicht durch den Prfling selbst erledigt, sind
diese im Antrag vorab anzugeben. Der Prifungsausschuss entscheidet bei der
Antragsgenehmigung, ob der Eigenanteil der zu erledigenden Arbeiten trotzdem den
geforderten Bedingungen entspricht.

Welche Fristen miissen eingehalten werden?
Die Vorgabe der Fristen erfolgt durch die jeweils zustandige IHK.
Was geschieht, wenn ein Antrag verspatet oder nicht vorgelegt wird?

Wird ein Antrag verspatet oder gar nicht vorgelegt, kann keine Genehmigung erfolgen.
Der Prifling kann keinen betrieblichen Auftrag durchfiihren. Es wird dem Unternehmen
nahe gelegt, auf die Prifungsvariante Praktische Aufgabe (PAL-Variante)
auszuweichen. Ein solcher Wechsel vom betrieblichen Auftrag zur PAL-Aufgabe ist
jedoch nur bis zu dem Zeitpunkt mdéglich, zu dem die PAL-Aufgabe bekannt gemacht
worden ist.
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Welche Aufgabe hat der Priifungsausschuss im Genehmigungsverfahren?

Der Prufungsausschuss prift im Genehmigungsverfahren, ob ein Auftrag im Sinne des
Berufsbildes (fachlicher Anspruch) vorliegt und ob der angegebene zeitliche Rahmen
realistisch fur die Umsetzung des Auftrages ist. Sind diese Rahmenbedingungen nicht
erkennbar, kann der Antrag zur Uberarbeitung zuriickgegeben bzw. abgelehnt werden.
Eine inhaltliche Veranderung durch den Priifungsausschuss kann nicht erfolgen.

Welche Auswirkungen hat die Ablehnung eines Antrags auf das weitere
Priifungsverfahren?

Im Falle der Ablehnung eines Antrags auf Genehmigung des betrieblichen Auftrags
wird der Prufling aufgefordert, den bestehenden Antrag nachzubessern oder einen neu
formulierten Antrag einzureichen. Durch die Ablehnung entsteht dem Prifling kein
Bewertungsnachteil, allerdings verkurzt sich die Dauer des Durchfiihrungszeitraums
um ca. zwei bis drei Wochen.

Was passiert, wenn ein Antrag zum wiederholten Male abgelehnt wird?

Hierfir gibt es keine Vorgabe in den Verordnungen. Ein Ausschlusskriterium ist letztlich
die Nichteinhaltung der Antragsfrist. Sollte auch ein Hinweis des Prifungsausschusses
nicht zur Genehmigungsfahigkeit beitragen, legt die IHK dem Unternehmen einen
Variantenwechsel zur PAL-Aufgabe nahe. Ein solcher Wechsel vom betrieblichen
Auftrag zur PAL-Aufgabe ist jedoch nur bis zu dem Zeitpunkt mdglich, zu dem die PAL-
Aufgabe bekannt gemacht worden ist. Anderenfalls kann die Prufung nicht abgelegt
werden.

Kann gegen die Ablehnung eines Antrags Widerspruch eingelegt werden?

Da es sich bei der Beurteilung eines Antrags auf Genehmigung des betrieblichen
Auftrags durch den Prifungsausschuss nicht um einen Verwaltungsakt im Sinne der §§
35 — 52 des Verwaltungsverfahrensgesetzes handelt, kann gegen die Ablehnung eines
Antrags kein Widerspruch eingelegt werden. Die Beurteilung des Antrags ist im Sinne
von § 18 (1) der Prifungsordnung flr Abschluss- und Umschulungsprifungen als
Beschluss der Prufungsaufgabe durch den zustandigen Prifungsausschuss zu sehen.

Wann darf mit der Durchfiihrung begonnen werden?

Mit der Durchfiihrung des Auftrags darf erst nach Genehmigung durch den Prifungs-
ausschuss begonnen werden, und zwar zu dem im Antrag angegebenen Zeitpunkt.

Welcher Zeitrahmen steht fiir die Durchfiihrung zur Verfiigung?

Die maximal zur Verfliigung stehende Zeit ist durch die jeweils giltige Ausbildungs-
verordnung vorgegeben. Der vorgegebene Zeitaufwand ist dem Antrag zugrunde zu
legen und dementsprechend zu erlautern. Der ebenfalls im Antrag angegebene Durch-
fuhrungszeitraum ist einzuhalten. In Ausnahmefallen ist eine zeitliche Unterbrechung
der Durchfiihrung bereits im Antrag nachvollziehbar zu begriinden.



Was passiert, wenn ein betrieblicher Auftrag nicht oder in stark veranderter Form
durchgefiihrt wird?

Der betriebliche Auftrag ist auf Grundlage des genehmigten Antrags durchzufiihren und
zu dokumentieren. Weicht der durchgeflhrte Auftrag stark von den Inhalten des geneh-
migten Antrags ab oder bildet er die genannten Inhalte nicht vollstandig ab, so ist die IHK
dariber zu informieren, andernfalls wird das spatere Fachgesprach teilweise oder bei
schwerwiegenden Abweichungen vollstandig mit null Punkten bewertet.

Wird der Priufungsausschuss die praktische Durchfiilhrung im Betrieb
tiberwachen?

Im Regelfall wird der betriebliche Auftrag durch den Prifling eigenstandig und ohne
Beaufsichtigung durch den Prifungsausschuss im eigenen Betrieb durchgeflhrt. Der
Prufungsausschuss ist jedoch berechtigt, die Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags
vor Ort zu Uberprifen; hiervon wird nur im Einzelfall Gebrauch gemacht.

Was beinhalten die praxisbezogenen Unterlagen?

Die Ausfihrung des betrieblichen Auftrags wird mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentiert und inhaltlich kurz beschrieben. Sie dienen als Basis flr das spatere
Fachgesprach. Praxisbezogene Unterlagen konnen Arbeitsplane oder Prif- und
Messprotokolle sein, aber auch Unterlagen wie Liefer- und Materialscheine bzw.
Abnahmeprotokolle. Bei den praxisbezogenen Unterlagen handelt es sich nicht um
eine Dokumentation, wie sie aus anderen Berufen bekannt ist.

Wer muss die praxisbezogenen Unterlagen erstellen?

Die praxisbezogenen Unterlagen sind - wie der Antrag auf Genehmigung des
betrieblichen Auftrags - personlich durch den Prifling zu erstellen und sollen aus der
Sichtweise des Priiflings formuliert sein.

Wann sind die praxisbezogenen Unterlagen zu erstellen?

Die praxisbezogenen Unterlagen sollen wahrend der Durchflihrung des betrieblichen
Auftrags ,automatisch“ entstehen und nicht gesondert fir die Prifung erstellt werden —
mit Ausnahme einer kurzen inhaltlichen Beschreibung.

Wie konnte ein beispielhafter Aufbau der praxisbezogenen Unterlagen
aussehen?

Wichtig sind eine Ubersichtliche Darstellung sowie eine gute Lesbarkeit. Die einzelnen
Seiten sind zu nummerieren. Format ausschliefdlich DIN A 4, maximal 10 Seiten in
ublicher Schriftgrée. Nicht selbst erstellte Unterlagen sind zu kennzeichnen. Es
empfiehlt sich aullerdem ein tabellarischer Arbeitsplan.

Inwieweit konnen und diirfen sich Antrag und praxisbezogene Unterlagen unter-
scheiden?

Grundsatzlich sind alle Anderungen, die sich im Rahmen der Abwicklung eines
Auftrags gegenlber dem urspringlichen Antrag ergeben, zu dokumentieren und zu
begrinden. Werden im Antrag Arbeitsschritte angegeben, die aus den praxis-
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bezogenen Unterlagen nicht ersichtlich sind, kann dieser Sachverhalt im Fachgesprach
geklart werden.

Wie flieBen die praxisbezogenen Unterlagen in das Ergebnis des Fachgesprachs
ein?

Die praxisbezogenen Unterlagen sind die Grundlage zur Durchfihrung des
Fachgesprachs. Sie haben keinen Einfluss auf das Ergebnis des Fachgesprachs.

Wann miissen die praxisbezogenen Unterlagen an die IHK abgegeben werden?

Die praxisbezogenen Unterlagen missen mit Ende des im Antrag angegebenen
Durchfihrungszeitraumes der IHK unverzuglich zur Verfigung gestellt werden.

Was geschieht, wenn praxisbezogene Unterlagen verspatet oder nicht vorgelegt
werden?

Werden die praxisbezogenen Unterlagen verspatet oder gar nicht vorgelegt, kann sich
der Prifungsausschuss nicht ausreichend auf das nachfolgende Fachgesprach vorbe-
reiten. MaRgeblich ist der Zeitpunkt, ab dem dem Prifungsausschuss unter Zugrunde-
legung objektiver Malistabe eine rechtzeitige Einarbeitung in die Unterlagen nicht mehr
zugemutet werden kann. Der praktische Prifungsbereich ist dann mit null Punkten zu
bewerten, weil der Prifling seine Mitwirkungspflicht im Rahmen der Prufung verletzt.

Wann findet das Fachgesprach statt?

Das Fachgesprach findet nach der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags statt. Der
Termin bzw. der mdgliche Zeitraum wird von der jeweils zustéandigen IHK festgelegt.

Was wird im Fachgesprach gepriift?

Es werden die "Prozessorientierung" und die "berufliche Handlungskompetenz" geprtift.
Das Fachgesprach basiert auf den praxisbezogenen Unterlagen des bearbeiteten
betrieblichen Auftrags. Unter Beriicksichtigung der praxisbezogenen Unterlagen sollen
durch das Fachgesprach die prozessrelevanten Qualifikationen bewertet werden. Der
gesamte Dialog soll konstruktiv und auf gleicher Augenhdhe gefiihrt werden, also ein
Gesprach unter ,Fachleuten® sein. Das Gesprach kann mit einer Einstiegsfrage
beginnen, die auf den durchgefiihrten Auftrag hinflihrt (Berufsspezifische Beispiele
hierzu finden sich in Kapitel IV). Die Abarbeitung von ,Fragenkatalogen“ sollte
unterbleiben, da sie dem Charakter des Fachgesprachs nicht gerecht wirden.

Was unterscheidet prozessbezogene Fragen zu herkommlichen Fachfragen?

Im Gegensatz zu Fachfragen, bei denen erlernte theoretische Kentnisse abgefragt wer-
den, geht es bei den prozessbezogenen Fragen um die richtige Anwendung des Fach-
wissens (siehe hierzu auch die Beispiele unter Kap. IV).

Sind im Fachgesprach so genannte “Fachfragen* verboten?

Als Priufungsgegenstand des betrieblichen Auftrags stehen sowohl die “Prozesslichkeit*
als auch die “Fachlichkeit* bzw. die “Prozesskompetenz“ und “Fachkompetenz® im
Mittelpunkt der neuen Prifungen. So genannte “Fachfragen“ sind bei einem



Fachgesprach keinesfalls verboten, sollten aber in einem direkten Zusammenhang zum
betrieblichen Auftrag stehen.

Werden im Fachgesprach ausschlieBlich Fragen zu den in der
Beurteilungsmatrix (Entscheidungshilfe) markierten Punkten gestelit?

Die in der Beurteilungsmatrix (Entscheidungshilfe) markierten Punkte dienen Prifling
und Prifungsausschuss als “Roter Faden“ und Orientierungshilfe flr die Durchflihrung
des Fachgesprachs. Fragestellungen zu anderen Teilgebieten sollten auf ein Minimum
begrenzt werden, sind aber grundsatzlich zulassig.

Wer fiihrt das Fachgesprach?

Da das Fachgesprach eine eigenstandige mindliche Prifungsleistung ist, wird es
durch einen beschlussfahigen Ausschuss geflihrt.

Wie erfolgt die Bewertung?

Die Dokumentation des Fachgesprachs soll mit Hilfe der Protokollierbégen erfolgen.
Die besprochenen Themen werden stichwortartig festgehalten und bewertet. Wenn
Hilfestellungen seitens der Prifer notwendig sind oder keine Beitrage seitens des
Priflings zum Gesprach eingebracht werden, muss dieser Sachverhalt detailliert
dokumentiert werden.

Wie lange darf das Fachgesprach dauern?

Das Fachgesprach mit dem Prufungsteilnehmer dauert maximal 30 Minuten. Nach
der Rechtsprechung darf diese Prifungsdauer um nicht mehr als 20 % unterschritten
werden.

Welche Folgen treten auf, wenn im Genehmigungsantrag (Entscheidungshilfe)
markierte Priifungsinhalte im Rahmen des betrieblichen Auftrags nur teilweise
oder gar nicht umgesetzt werden?

Der betriebliche Auftrag ist auf Grundlage des genehmigten Antrags durchzuflhren und
zu dokumentieren. Weicht der durchgefiihrte Auftrag stark von den Inhalten des
genehmigten Antrags ab oder bildet er die genannten Inhalte nicht vollstandig ab, so
wird das Fachgesprach teilweise oder bei schwerwiegenden Abweichungen vollstandig
mit null Punkten bewertet.

Welche Konsequenz hat eine nicht ausreichende Leistung im Fachgesprach?

Das Fachgesprach ist im Bereich Arbeitsauftrag der Abschlussprifung Teil 2 die einzige
Leistung, die bewertet wird. Eine nicht ausreichende Leistung hat somit das Nichtbeste-
hen der Abschlussprifung zur Folge. Da der betriebliche Auftrag als eine Einheit (Antrag,
Durchfiihrung, praxisbezogene Unterlagen und Fachgesprach) zu sehen ist, muss in
einer Wiederholungsprifung der gesamte Auftrag wiederholt werden. Eine Anrechnung
einzelner Leistungen ist nicht moglich.

Muss bei einer Wiederholungspriifung ein neuer betrieblicher Auftrag formuliert
werden?

Bei einer Wiederholungsprifung muss ein vollstandig neuer Auftrag formuliert werden.
Der Prifungsablauf muss von der Antragsgenehmigung Uber die Durchfiihrung des Auf-
trags und die praxisbezogenen Unterlagen bis zum Fachgesprach alle Bestandteile einer
regularen Prufung beinhalten. Eine Wiederholung auf Grundlage des alten Auftrags ist
nicht moglich.
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Musterauftrag | / Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Eine Produktionsanlage fir Sanitararmaturen mit 40 Zinkdruckgussmaschinen wird Uber zentrale
Vorratsbehalter fir Konzentrat und Wasser, aus denen Sprihmittel gemischt wird, versorgt. Das Spruhmittel
verhindert ein Haften des Zinks an den Formen. Die Vorratsbehalter flir das Spriuhmittel (Konzentrat und
Wasser) werden manuell beflllt. Die elektrische Steuerung stellt die Stromversorgung fur die Pumpenmotoren,
welche einen Systemdruck von ca. 4 bar aufbauen sollen, her. Das Sprihmittel wird in diesem System von
den Maschinen zu unterschiedlichen Zeiten enthommen. Dadurch entsteht eine standige Schwankung des
Systemdrucks. Mein Auftrag besteht darin, die Steuerung so zu optimieren, dass der Systemdruck keinen oder
nur noch minimalen Schwankungen unterliegt. AulRerdem sollen die Vorratsbehalter fir Konzentrat und
Wasser automatisch befllt werden.

1UY23)SGILIIDgG ANJ JNIU0IPIR|T

Information:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags werde ich mich in einem persoénlichen Gesprach mit dem
zustandigen Meister und dem Anlagenverantwortlichen umfassend iiber die Anderungen und Optimierungen
der Anlage informieren und mir die notwendigen technischen Unterlagen, wie Schaltplane, Datenblatter,
Bedienungsanleitung und Betriebanweisung, beschaffen.

Planung:

Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die technischen Unterlagen und einer Ortsbegehung erarbeite ich ein
Funktionsschema mit Schaltplan, welches ich anschlieRend dem =zustandigen Meister sowie dem
Anlagenverantwortlichen vorstelle. Nach Zustimmung erarbeite ich dann eine detaillierte Arbeits- und
Zeitplanung und stimme den Termin zur Stilllegung und Uberarbeitung der Anlage mit der Produktion ab. Die
bestehenden Schaltungsunterlagen werde ich andern und erganzen sowie eine Stlickliste fiir die notwendigen
Betriebsmittel erstellen.

Durchfiihrung:

Aufgrund der neuen Anforderungen an die Anlage werde ich zu Beginn einen neuen Schaltschrank aufbauen.
Hierzu werde ich verschiedene Betriebsmittel wie Frequenzumrichter, Niveaurelais, Motor- und
Leitungsschutzeinrichtungen sowie Bedienelemente montieren und verdrahten. Nach erfolgreicher
Freischaltung der Anlage erfolgt die Demontage des alten Schaltschranks und Montage des neuen
Schaltschranks sowie der Anschluss der externen Betriebsmittel und Busleitungen. AbschlieRend erfolgt die
Parametrierung der Anlage.

Kontrolle:

Zum Abschluss meines betrieblichen Auftrags erfolgt die Inbetriebnahme und Kontrolle der Anlage. Hierzu
werde ich einen ausflhrlichen Funktionstest durchfihren und die erforderlichen Sicherheitsprifungen
vornehmen. Die ermittelten Ergebnisse werde ich in einem Mess- und Abnahmeprotokoll zusammenfassen.
Nach erfolgreicher Inbetriebnahme erfolgt die Ubergabe der Anlage an den Anlagenverantwortlichen. Zur
Nachkalkulation der Anlage wird abschlieRend der Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert.
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<
i -
o
v
]
wn
8 Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
= in Nordrhein-Westfalen Elektroniker/ -in fiir Betriebstechnik [] Energieverteilungsanlagen und -netze
"qj [] Gebaudeinstallationen und -netze
(aa] X Betriebsanlagen, Betriebsausriistungen
:; [ Produktions- / verfahrenstechn. Anlagen
Y— [ Schalt- und Steueranlagen
b [ Elektrotechnische Ausristungen
—
S
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanun
- Phase Aufgaben Fort. Nurer Teilaufgaben in SF;undelfl
f) 1. Ermittlung des elektrischen IST - Zustandes X
—_— c 2. Ermittlung des elektrischen SOLL - Zustandes X
L 0 3. Kundenwiinsche auswerten X
o~ - = - - Auswahl
© Analyse des 4.  Arbeitsauftrdge analysieren / formulieren | mindestens 3
E Ausgangs- 5. Rahmenbedingungen ermitteln: Technik / Sicherheit / X
s zustandes Organisation / Zeit
Y= 6. Vollstandigkeit der erforderlichen Unterlagen feststellen X
£ 7.  Funktionsablaufe / technische Zusammenhéange / ¢ ca. 2h
Schnittstellen ermitteln _—
8. Arbeitsablaufe planen und abstimmen X
9. Material-, Hilfs- und Prifmittel disponieren O
o 10.  Kostenermittlung []
c 11.  Leitungen / Komponenten auswahlen X Auswahl
=} Arbeits- und 12. Teilaufgaben festlegen / Planungsunterlagen erstellen X mindestens 3
g Ablaufplanung 13.  Zielvorgaben mit Auftraggeber abstimmen X
o 14. Innerbetriebliche Absprachen / Zustandigkeiten ¢
berlcksichtigen
15.  Detaillierte Arbeitsablaufplanung einschlief3lich einer ¢
h ca. 3h
Zeitplanung erstellen
Montieren / 16.  Elektrische Baugruppen / Komponenten montieren / X
Demontieren demontieren
F 17.  Fehler und Stérungen in elektrischen Systemen
ehlersuche ) [
o)) feststellen, eingrenzen und beheben
c Verdrahten / 18.  Elektrische Baugruppen / Komponenten verdrahten / =
E Verbinden anschlieflen A hi
L Einstellen / 19. Baugruppen einstellen / abgleichen X minéj:;\::ns 5
E Abgleichen 20. Betriebswerte messen / Sollwerte priifen X
-S 21.  Steuerungsprogramme erstellen / andern / anpassen / m
bt . testen
>S5 P?cgr:zml:'r‘;:rr:: ! 22.  Elektronische Baugruppen / Software parametrieren X
o 9 23. Programm-/ Regelung- / Steuerungsablauf tberwachen, ¢
Fehler feststellen / beheben
24. \Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 10h
Inbetriebnahme / 25. anktion§ein.h<-:-.it priifen / ggf. thlerbehebung X
@ Fehlersuche 26. Sicherheitseinrichtungen tberprifen X
° 27. BGV A3/VDE 0100/ 0113 priifen X Auswahl
= 28.  Prifprotokolle erstellen X mindestens 3
c Auftrags- 29. Schaltungsunterlagen / technische Kommunikationsmittel ¢
o dokumentation erstellen / andern
X 30. Arbeitsergebnisse und -durchfiihrung bewerten 1 3h
31. Freigabe / Einweisung / Ubergabe an den Kunden X ca.
Gesamtzeit: 18h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen firr Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der Planungs- und Verdrahtungsarbeiten sowie der vorgesehenen Inbetriebnahme
ist von gentigend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeitsplans sowie die Abstimmung mit anderen Teilbereichen wird
dem Prifling die notwendige Planungs- und Organisationsfreiheit ermdglicht.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

o Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Fotos ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
Steuerungsentwicklung gegebene Entscheidungsfreiheit bietet sich eine Vielzahl von
verschiedenen Losungsmaoglichkeiten

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" gut geeignet, da
er durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeitsplans sowie die Abstimmung mit anderen
Teilbereichen die geforderte "Prozesslichkeit" ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die
eigenstandige Steuerungsentwicklung sowie die komplette Inbetriebnahme die geforderte
"Fachlichkeit" hinreichend berlcksichtigt.
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Eine Produktionsanlage fir Sanitararmaturen mit 40 Zinkdruckgussmaschinen wird Uber zentrale
Vorratsbehalter fir Konzentrat und Wasser, aus denen Sprihmittel gemischt wird, versorgt. Das Spruhmittel
verhindert ein Haften des Zinks an den Formen. Die Vorratsbehalter flir das Spriuhmittel (Konzentrat und
Wasser) werden manuell beflllt. Die elektrische Steuerung stellt die Stromversorgung fur die Pumpenmotoren,
welche einen Systemdruck von ca. 4 bar aufbauen sollen, her. Das Sprihmittel wird in diesem System von
den Maschinen zu unterschiedlichen Zeiten enthommen. Dadurch entsteht eine standige Schwankung des
Systemdrucks. Im techn. Biro wurde die Steuerung so optimiert, dass der Systemdruck keinen oder nur
minimalen Schwankungen unterliegt und die Vorratsbehalter fiir Konzentrat und Wasser automatisch befllt
werden. Mein Auftrag besteht darin, einen neuen Schaltschrank aufzubauen und zeichnungsgerecht zu
verdrahten.

Information:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags erhalte ich vom zustandigen Meister die notwendigen technischen
Unterlagen und informiere mich Uber besondere Kundenwtiinsche und sonstige Besonderheiten sowie den
vorgesehenen Liefertermin.

Elektroniker fiir Betriebstechnik

Planung:

Bevor ich mit den Arbeiten an meinem betrieblichen Auftrag beginne, melde ich den Auftrag im
betriebsinternen BDE-System (Betriebsdatenerfassungssystem) an. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die
Auftragsunterlagen bestelle ich die notwendigen Betriebsmittel aus der Materialbereitstellungsliste bei der
Materialausgabe.

Durchfiihrung:

Am Anfang der Durchfiihrungsphase prife ich die vom Magazin gelieferten Betriebsmittel auf eventuelle
Beschadigungen und Vollstandigkeit. AnschlieBend ist der mechanische Aufbau des Schaltschranks
entsprechend der Zeichnungen durchzufiihren. Hierbei werden die Montageplatte gebohrt, die Hutschienen und
Verdrahtungskanale zugeschnitten und aufgenietet, die Lécher fir Taster und Leuchtmelder gestanzt und die
entsprechenden Betriebsmittel wie Frequenzumrichter, Niveaurelais, Motor- und Leitungsschutzeinrichtungen
sowie Bedienelemente montiert. Abschlieend wird der Schaltschrank zeichnungsgerecht verdrahtet.
Verbrauchsmaterialien wie Leitungen und Klemmen sind dem Handlager zu entnehmen und mengenmalig
festzuhalten.

Kontrolle:

Nach Fertigstellung des Schaltschranks werde ich eine Sicht- und Verbindungspriifung durchflihren. Der
Schaltschrank wird anschliefiend mit den Arbeitsunterlagen an einen internen Kunden zur értlichen Montage
und Inbetriebnahme Ubergeben. Der Auftrag ist nach Fertigstellung zur Ermittlung des Arbeitszeitverbrauchs
im betriebsinternen BDE-System (Betriebsdatenerfassungssystem) abzumelden.

O
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Industrie- und Handelskammern | ENtscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags %
in Nordrhein-Westfalen Elektroniker/ -in fiir Betriebstechnik [] Energieverteilungsanlagen und -netze 2
[J Gebaudeinstallationen und -netze |
X Betriebsanlagen, Betriebsausriistungen E'
[ Produktions- / verfahrenstechn. Anlagen wo)
[ Schalt- und Steueranlagen "'_D'_
[ Elektrotechnische Ausristungen %
(on
(7]
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanung FDF
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden n
1. Ermittlung des elektrischen IST - Zustandes ] g-
c 2. Ermittlung des elektrischen SOLL - Zustandes | =-
:g 3. Kundenwiinsche auswerten O Auswahl ~
© Analyse des 4. Arbeitsauftrage analysieren / formulieren X mindestens 3
E Ausgangs- 5. Rahmenbedingungen ermitteln: Technik / Sicherheit / X
s zustandes Organisation / Zeit
Y= 6. Vollstandigkeit der erforderlichen Unterlagen feststellen X
£ 7. Funktionsablaufe / technische Zusammenhange / m . 2
Schnittstellen ermitteln e
8. Arbeitsablaufe planen und abstimmen |
9. Material-, Hilfs- und Priifmittel disponieren X
o 10. Kostenermittlung ]
c 11. Leitungen / Komponenten auswahlen L] Auswahl
=} Arbeits- und 12. Teilaufgaben festlegen / Planungsunterlagen erstellen O mindestens 3
g Ablaufplanung 13. Zielvorgaben mit Auftraggeber abstimmen X
o 14. Innerbetriebliche Absprachen / Zustandigkeiten [
berucksichtigen
15. Detaillierte Arbeitsablaufplanung einschlieRRlich einer m ca. 2h
Zeitplanung erstellen :
Montieren / 16. Elektrische Baugruppen / Komponenten montieren / X
Demontieren demontieren
Fehlersuche 17. Fehler und Stérungen in elektrischen Systemen m
o)) feststellen, eingrenzen und beheben
c Verdrahten / 18. Elektrische Baugruppen / Komponenten verdrahten / [
E Verbinden anschlieflen A hi
L Einstellen / 19. Baugruppen einstellen / abgleichen X minéj:;\::ns 5
E Abgleichen 20. Betriebswerte messen / Sollwerte priifen O
-S 21. Steuerungsprogramme erstellen / andern / anpassen / m
bt . testen
>S5 P?g;zml:'r‘i':::: ! 22. Elektronische Baugruppen / Software parametrieren |
o 9 23. Programm- / Regelung- / Steuerungsablauf iberwachen, m
Fehler feststellen / beheben
24. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben [ ca. 8h
Inbetriebnahme / 25. anktion.seiqhe.it prufen / ggf. Fe.hlerbehebung X
@ Fehlersuche 26. Sicherheitseinrichtungen Uberprifen 1
° 27. BGV A3 /VDE 0100/ 0113 prifen 1 Auswahl
= 28. Prifprotokolle erstellen [l mindestens 3
c Auftrags- 29. Schaltungsunterlagen / technische Kommunikationsmittel m
o dokumentation erstellen / &ndern
X 30. Arbeitsergebnisse und -d__urchfi]hrung bewerten 1 ca. 2h
31. Freigabe / Einweisung / Ubergabe an den Kunden -
Gesamtzeit: 14h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der bereits vorgegebenen Schaltungsunterlagen und dem geringen
Verdrahtungsaufwand sowie der nur oberflachlich vorgesehenen Kontrolle des Auftrags ist
von nicht ausreichendem Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Da sowohl Schaltpléne als auch Aufbauplane fir die Neuanfertigung des Schaltschranks zur
Verfligung stehen, wird dem Prifling nur eine zu geringe Planungs- und Organisationsfreiheit
ermdglicht.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund des geringen Arbeitsaufwands bei der Verdrahtung des Schaltschranks und der
nicht vorhandenen Inbetriebnahme ist nicht von einem ausreichenden Anspruch und Umfang
auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Vorgabe der Schalt- und Aufbauplane fir die Neuanfertigung des Schaltschranks kann
der Prifling nur in zu geringem Umfang eigene Losungsmoglichkeiten fur die Umsetzung
seines Auftrags entwickeln.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
er durch die Vorgabe samtlicher Planungsunterlagen die "Prozesslichkeit" nicht ausreichend
abbildet. Weiterhin wird durch den geringen Verdrahtungsaufwand und die nicht vorhandene
Inbetriebnahme die geforderte "Fachlichkeit" nur unzureichend bertcksichtigt.




Fragebeispiele fir Fachgesprache

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns kurz lhren betrieblichen Auftrag.

Wie haben Sie die Unterlagen auf Vollstandigkeit geprift?
Nach welchen Kriterien haben Sie lhren Arbeitsplan erstellt?
Wie haben Sie die Zeitplanung erstellt?

Aus welchem Grund wird eine Zeitplanung erstellt?

Negative Fragebeispiele
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INFORMATION

e Welche speziellen Kundenanforderungen mussten Sie bertcksichtigen?
e Konnten Sie die Arbeitsschritte frei planen?

Positive Fragebeispiele

Nach welchen Kriterien haben Sie Ihren Arbeitsplan erstellt?

Aus welchen Griinden wird ein Arbeitsplan erstellt?

Welche Anforderungen wurden an die Schiitze gestellt?

Wonach haben Sie die Leitungsquerschnitte bestimmt?

Nach welchen Kriterien haben Sie die Leitungsarten ausgewahlt?

PLANUNG

Negative Fragebeispiele

e Wie schatzen Sie den Kostenrahmen der Anlage ein?
e Wie hoch war die Budgetvorgabe fur lhren Auftrag?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfiihrungsphase.

Warum wurde ein Lufter in den Schaltschrank eingebaut?

Welche Folgen kdnnte ein Ausfall des Schaltschranklifters haben?
Wie wird die Funktion des Schaltschranklifters Giberwacht?

Wie wurden die Motoren M1 und M2 angeschlossen?

Was ist der Unterschied zwischen Stern- und Dreieckschaltung?
Wie wurde die Stern-Dreieck-Schaltung realisiert?

Erklaren Sie uns die Funktion der Motorschutz-Schleife.

Welche Aufgabe hat der Frequenzumrichter?

Warum wird zum Anschluss des Frequenzumrichters eine BUS-Leitung verwendet?
Welche Besonderheiten weisen BUS-Leitungen auf?

Wie sind Sie bei der Parametrierung der Anlage vorgegangen?

Negative Fragebeispiele
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e Wen mussten Sie Uiber den Start Ihrer Arbeiten informieren?
e Welche "Schnittstellen" zu anderen Abteilungen mussten Sie bericksichtigen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrolle lhrer Anlage.

Wie haben Sie die Drehfeldmessung durchgefiihrt?

Warum wird eine Drehfeldmessung durchgefuhrt?

Wie haben Sie den Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?
Warum wird der Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

KONTROLLE

Negative Fragebeispiele

e Wer erteilt die Freigabe des Auftrags?
e Wie erfolgte die Ubergabe an den Kunden?

i
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Bei diesem Auftrag geht es um ein selbstgebautes mobiles Ubungsmodell, welches sowohl fiir Programmier-
und Simulationsiibungen von speicherprogrammierbaren Steuerungen und Operationspanels als auch zur
Einrichtung von Frequenzumrichtern in der Ausbildung genutzt werden soll. Das Ubungsmodell ist mit
verschiedenen Schaltern, Tastern, Signalleuchten und Anzeigen ausgestattet, die das Simulieren von SPS-
Programmen auf einfache Weise méglich machen. Der momentane Zustand des Ubungsmodells ist, dass der
Schaltschrank am Fahrgestell montiert ist und die meisten Bedienelemente sowie alle SPS-Baugruppen und
das SiTop-Netzteil vorverdrahtet sind. Meine Aufgabe ist die Fertigstellung und Inbetriebnahme einer
funktionsfahigen Ubungseinheit.

1UY23)SGILIIDgG ANJ JNIU0IPIR|T

Information:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags werde ich mich umfassend in die teilweise vorhandenen
Arbeitsunterlagen einarbeiten. Weiterhin werde ich mir genauere Informationen zu den einzelnen Baugruppen
der Anlage einholen. Hierzu zahlen im Besonderen die Bauteile SPS-S7, CPU, Frequenzumrichter,
Bedienpanel und Motor. AbschlieBend klare ich in einem Gesprach mit dem Auftraggeber die weiteren
Rahmenbedingungen und die vorgesehene Terminplanung.

Planung:

Da es sich bei dem Ubungsgerat um eine Neuanfertigung handelt, sind nur sehr wenige Arbeitsunterlagen
vorhanden. Zur besseren Planung und Durchfihrung meines betrieblichen Auftrags werde ich deshalb einen
ausfuhrlichen Arbeitsplan erstellen. Dieser Arbeitsplan sieht unter anderem das Anfertigen des Stromlaufplans
und des S7-Programms vor. Nach der genauen Planung des Ubungsgerats werde ich eine Stiickliste zur
spateren Materialkostenabrechnung anfertigen und mein Arbeitsmaterial entsprechend zusammenstellen.
Eventuell fehlende Bauteile fasse ich in einer Bestellliste zusammen und gebe diese in Auftrag.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfiihrungsphase werde ich alle Bauteile des Ubungsgerdts wie Operationspanel,
Frequenzumrichter, CPU, Antrieb, Potentiometer und Bedienelemente montieren und nach entsprechender
Leitungsverlegung gemaR  Schaltplan verdrahten. Hierbei sind vorab die entsprechenden
Kabeldurchfiihrungen herzustellen. Nach der Verdrahtung aller Bauteile werde ich das SPS-Programm
erstellen und Ubertragen. Weiterhin werde ich ein Testprogramm auf die CPU laden und den
Frequenzumrichter entsprechend dem Motor parametrieren.

Kontrolle:

Zum Abschluss meines betrieblichen Auftrags erfolgt die Inbetriebnahme und Kontrolle der Ubungseinheit.
Hierzu werde ich einen ausfihrlichen Testlauf durchfihren und eventuelle Fehler beheben. Weiterhin werde
ich die vorgesehene Isolations- und Schutzleiterwiderstandsmessung durchfihren. Die ermittelten Daten fasse
ich in einem Messprotokoll zusammen. Nach Fertigstellung der Ubungseinheit erfolgt die Ubergabe an den
Auftraggeber.
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8 Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
= in Nordrhein-Westfalen Elektroniker/ -in fiir Betriebstechnik [] Energieverteilungsanlagen und -netze
"qj [] Gebaudeinstallationen und -netze
(aa] X Betriebsanlagen, Betriebsausriistungen
:; [ Produktions- / verfahrenstechn. Anlagen
Y— [ Schalt- und Steueranlagen
b [ Elektrotechnische Ausristungen
—
S
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanun
- Phase Aufgaben Fort. Nurer Teilaufgaben in SF;undelfl
f) 1. Ermittlung des elektrischen IST - Zustandes X
—_— c 2. Ermittlung des elektrischen SOLL - Zustandes X
L 0 3. Kundenwiinsche auswerten X
o~ - = - - Auswahl
© Analyse des 4. Arbeitsauftrdge analysieren / formulieren | mindestens 3
E Ausgangs- 5. Rahmenbedingungen ermitteln: Technik / Sicherheit / X
s zustandes Organisation / Zeit
Y= 6. Vollstandigkeit der erforderlichen Unterlagen feststellen |
£ 7. Funktionsablaufe / technische Zusammenhéange / ¢ ca. 2h
Schnittstellen ermitteln _—
8. Arbeitsablaufe planen und abstimmen X
9. Material-, Hilfs- und Prifmittel disponieren X
o 10.  Kostenermittlung []
c 11.  Leitungen / Komponenten auswahlen X Auswahl
=} Arbeits- und 12. Teilaufgaben festlegen / Planungsunterlagen erstellen X mindestens 3
g Ablaufplanung 13.  Zielvorgaben mit Auftraggeber abstimmen X
o 14. Innerbetriebliche Absprachen / Zustandigkeiten ¢
berlcksichtigen
15.  Detaillierte Arbeitsablaufplanung einschlief3lich einer ¢
h ca. 6h
Zeitplanung erstellen
Montieren / 16.  Elektrische Baugruppen / Komponenten montieren / X
Demontieren demontieren
Fehlersuche 17.  Fehler und Stérungen in elektrischen Systemen X
o)) feststellen, eingrenzen und beheben
c Verdrahten / 18.  Elektrische Baugruppen / Komponenten verdrahten / =
E Verbinden anschlieflen A hi
L Einstellen / 19. Baugruppen einstellen / abgleichen X minéj:;\::ns 5
E Abgleichen 20. Betriebswerte messen / Sollwerte priifen X
-S 21.  Steuerungsprogramme erstellen / andern / anpassen / ¢
bt . testen
>S5 P?cgr:zml:'r‘;:rr:: ! 22.  Elektronische Baugruppen / Software parametrieren X
o 9 23. Programm-/ Regelung- / Steuerungsablauf iberwachen, ¢
Fehler feststellen / beheben
24. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 8h
Inbetriebnahme / 25. anktion§ein.h<-:-.it prifen / ggf. thlerbehebung X
@ Fehlersuche 26. Sicherheitseinrichtungen tberprifen X
° 27. BGV A3/VDE 0100/ 0113 priifen X Auswahl
= 28.  Prifprotokolle erstellen X mindestens 3
c Auftrags- 29. Schaltungsunterlagen / technische Kommunikationsmittel ¢
o dokumentation erstellen / andern
X 30. Arbeitsergebnisse und -durchfiihrung bewerten a 2h
31. Freigabe / Einweisung / Ubergabe an den Kunden X —
Gesamtzeit: 18h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentgend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Programmier- und Fertigungsverfahren sowie der vorgesehenen
Inbetriebnahme ist von genligend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.
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ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeitsplans kann der Priifling eine eigenstandige Planung und
Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen. Weiterhin wird das zur Fertigung der
Anlage benétigte SPS-Programm durch den Priifling erstellt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Fotos ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
SPS-Programmierung gegebene Entscheidungsfreiheit bieten sich eine Vielzahl von
verschiedenen Losungsmaoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Priifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" gut geeignet, da
er durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeitsplans die geforderte "Prozesslichkeit"
ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die eigenstandige Erstellung eines SPS-Programms
sowie die komplette Inbetriebnahme die geforderte "Fachlichkeit" hinreichend berlicksichtigt.

B
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Bei diesem Auftrag geht es um ein selbstgebautes mobiles Ubungsmodell, welches sowohl fiir Programmier-
und Simulationsiibungen von speicherprogrammierbaren Steuerungen und Operationspanels als auch zur
Einrichtung von Frequenzumrichtern in der Ausbildung genutzt werden soll. Das Ubungsmodell ist mit
verschiedenen Schaltern, Tastern, Signalleuchten und Anzeigen ausgestattet, die das Simulieren von SPS-
Programmen auf einfache Weise méglich machen. Der momentane Zustand des Ubungsmodells ist, dass der
Schaltschrank am Fahrgestell montiert ist und die meisten Bedienelemente sowie alle SPS-Baugruppen und
das SiTop-Netzteil vorverdrahtet sind. Meine Aufgabe ist die Fertigstellung und Inbetriebnahme einer
funktionsfahigen Ubungseinheit.

Elektroniker fiir Betriebstechnik

Information:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags werde ich von meinem Vorgesetzten ausfiihrlich Uber den Auftrag
informiert und erhalte die entsprechenden Auftragsunterlagen. Zur naheren Information Uber einzelne
Baugruppen erhalte ich zusatzlich Datenblatter und Funktionsbeschreibungen.

Planung:

Nach dem Informationsgesprach mit dem Auftraggeber erfolgt die Anmeldung des Auftrags im
Betriebsdatenerfassungssystem. Bevor ich mit der Planung meines betrieblichen Auftrags beginne, arbeite ich
mich sorgfaltig in die mir Ubergebenen Arbeitsunterlagen ein. Hierbei kontrolliere ich im Besonderen die
Stromlaufplane und den Arbeitsplan sowie die Lauf- und Lohnkarte. Die Stiickliste vergleiche ich mit dem mir
gelieferten Werkzeug und Material. Eventuelle Fehler und Abweichungen teile ich dem Auftraggeber mit.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfihrungsphase werde ich alle Bauteile des Ubungsgerats wie Operationspanel,
Frequenzumrichter, CPU, Antrieb, Potentiometer und Bedienelemente auf ihre korrekte Montage hin
Uberprifen und gemal Arbeits- und Schaltplan verdrahten. Hierbei sind vorab die entsprechenden
Kabeldurchfiihrungen nach Vorgabe herzustellen. Nach der Verdrahtung aller Bauteile werde ich das SPS-
Programm aus dem Netzwerk der Abteilung Arbeitsvorbereitung in den Datenspeicher der SPS laden und
kontrollieren.

Kontrolle:

Zum Abschluss meines betrieblichen Auftrags erfolgt die Werkerselbstkontrolle anhand der vorgegebenen
Messprotokolle. Die Inbetriebnahme und Kontrolle der Ubungseinheit erfolgt durch den Werkstattmeister.
Hierzu wird ein ausfihrlicher Testlauf durchgefihrt, eventuelle Fehler werden behoben. Weiterhin wird die
vorgesehene Isolations- und Schutzleiterwiderstandsmessung durchgefiihrt. Die ermittelten Daten werden in
einem Messprotokoll zusammengefasst. Nach Fertigstellung der Ubungseinheit erfolgt die Ubergabe an den
Auftraggeber. Abschlieffend melde ich den Auftrag im Betriebsdatenerfassungssystem ab.
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Industrie- und Handelskammern | ENtscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags %
in Nordrhein-Westfalen Elektroniker/ -in fiir Betriebstechnik [] Energieverteilungsanlagen und -netze 2
[] Gebaudeinstallationen und -netze -
X Betriebsanlagen, Betriebsausriistungen E'
[ Produktions- / verfahrenstechn. Anlagen wo)
[ Schalt- und Steueranlagen "'_D'_
[ Elektrotechnische Ausristungen %
a
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanung FDF
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden N
1. Ermittlung des elektrischen IST - Zustandes X g-
c 2. Ermittlung des elektrischen SOLL - Zustandes X —_
:g 3. Kundenwiinsche auswerten X Auswahl ~
© Analyse des 4. Arbeitsauftrage analysieren / formulieren O mindestens 3
E Ausgangs- 5. Rahmenbedingungen ermitteln: Technik / Sicherheit / X
s zustandes Organisation / Zeit
Y= 6. Vollstandigkeit der erforderlichen Unterlagen feststellen |
£ 7. Funktionsablaufe / technische Zusammenhange / [ _—
Schnittstellen ermitteln e
8. Arbeitsablaufe planen und abstimmen O
9. Material-, Hilfs- und Prifmittel disponieren 1
o 10. Kostenermittlung (]
c 11. Leitungen / Komponenten auswahlen X Auswahl
= Arbeits- und 12. Teilaufgaben festlegen / Planungsunterlagen erstellen O mindestens 3
g Ablaufplanung 13. Zielvorgaben mit Auftraggeber abstimmen X
o 14. Innerbetriebliche Absprachen / Zustandigkeiten [
berucksichtigen
15. Detaillierte Arbeitsablaufplanung einschlief3lich einer m ca. 5h
Zeitplanung erstellen e
Montieren / 16. Elektrische Baugruppen / Komponenten montieren / X
Demontieren demontieren
Fehlersuche 17. Fehler und Stoérungen in elektrischen Systemen X
o)) feststellen, eingrenzen und beheben
c Verdrahten / 18. Elektrische Baugruppen / Komponenten verdrahten / [
E Verbinden anschlieflen Auswahl
L Einstellen / 19. Baugruppen einstellen / abgleichen mindestens 5
E Abgleichen 20. Betriebswerte messen / Sollwerte priifen X
-S 21. Steuerungsprogramme erstellen / andern / anpassen / m
bt . testen
>S5 P?g;zml:'r‘i':::: ! 22. Elektronische Baugruppen / Software parametrieren |
o 9 23. Programm- / Regelung- / Steuerungsablauf Giberwachen, m
Fehler feststellen / beheben
24. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 6h
Inbetriebnahme / 25. anktion.seiqhe.it prufen / ggf. Fe.hlerbehebung O
o Fehlersuche 26. Sicherheitseinrichtungen tberprifen 1
° 27. BGV A3/ VDE 0100/ 0113 prifen 1 Auswahl
= 28. Prifprotokolle erstellen X mindestens 3
c Auftrags- 29. Schaltungsunterlagen / technische Kommunikationsmittel m
(©) dokumentation erstellen / &ndern
X 30. Arbeitsergebnisse und -durchfiihrung bewerten X 2h
31. Freigabe / Einweisung / Ubergabe an den Kunden X €.
Gesamtzeit: 14h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen firr Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.



Musterauftrag Il / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund des bereits vorgegebenen Arbeitsplans und des nicht selbststandig erstellten
SPS-Programmes ist nicht geniigend Arbeits- und Problemumfang zu erkennen.

Elektroniker fiir Betriebstechnik

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Vorgaben des Arbeitsplans sowie die permanente Abstimmung mit dem
vorstehenden Auftraggeber wird dem Prifling keinerlei Planungs- und Organisationsfreiheit
bei der Durchfiihrung des Arbeitsauftrags gewahrt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung des Priflings bei der Planung, Durchfihrung und
Kontrolle des Auftrags ist von einem nicht ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Vorgaben der verschiedenen Fertigungsschritte und der dazugehoérigen Parameter
kann der Prifling wenig eigene Losungsmaoglichkeiten entwickeln.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fir die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die Vorgaben des Arbeitsplans und durch das bereits vorgegebene SPS-
Programm in der eigenstandigen Prifungsdurchfihrung stark eingeschrankt wird. Sowohl die
"Fachlichkeit" als auch die "Prozesslichkeit" werden in diesem Auftrag nur unzureichend
bertcksichtigt.
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Fragebeispiele flr Fachgesprache

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns kurz lhren betrieblichen Auftrag.

Welche technischen Unterlagen haben Sie zu Beginn des Auftrags erhalten?
Welche Informationen haben Sie daraus entnehmen kénnen?

Welche zusatzlichen Informationen haben Sie sich beschaffen missen?
Was bedeutet die handschriftliche Anderung auf Seite 3 des Schaltplans?

INFORMATION

Negative Fragebeispiele

1UYI3)SQILIIDgG ANJ JNIU0IPIR|T

e Entspricht dieser Auftrag lhrem betrieblichen Alltag?
e Ware es nicht kostengtinstiger gewesen die Anlage funktionsfertig zu kaufen?

Positive Fragebeispiele

Wie haben Sie die Zeitplanung erstellt?

Aus welchen Griinden wird eine Zeitplanung erstellt?

Warum haben Sie sich fiir eine SPS-Steuerung entschieden?

Welche Alternative hatten Sie zu einer SPS-Steuerung gehabt?

Welche Vorteile hat eine SPS-Steuerung gegentiber einer VPS-Steuerung?

PLANUNG

Negative Fragebeispiele

e Mit welchen Stellen mussten Sie die Planung abstimmen?
¢ Haben Sie die vorgesehene Planungszeit einhalten knnen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfiihrungsphase.

Wie sind Sie bei der Verdrahtung der Anlage vorgegangen?
Warum haben Sie Aderenthllsen verwendet?

Welche Bedeutung haben die unterschiedlichen Leitungsfarben?
Wo ist die Verwendung der verschiedenen Leitungsfarben festgelegt?
Wie wurde die Schaltschranktir geerdet?

Aus welchem Material ist der PE-Anschluss des Schaltschranks?
Warum ist der PE-Anschluss gerade aus diesem Material?

Warum haben Sie das SPS-Programm auf einem PC geschrieben?
Wie haben Sie das SPS-Programm ubertragen?

Welche Funktion hat das Potentiometer?

Was haben Sie beim Anldten des Potentiometers beachtet?
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Negative Fragebeispiele

e Welche Probleme gab es bei den Teilauftrdgen?
e Bestimmen Sie das Gewicht des Werkzeugoberteils.

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrolle lhrer Anlage.

Wie sind Sie bei der Sichtpriifung der Anlage vorgegangen?
Worauf achten Sie bei einer Sichtprifung besonders?

Wie haben Sie die Isolationsmessung durchgefiihrt?
Warum wird eine Isolationsmessung durchgefiihrt?

KONTROLLE

Negative Fragebeispiele

e Wie protokollieren Sie die bei der Kontrolle ermittelten Messwerte?
e Was machen Sie mit den Auftragsunterlagen nach Fertigstellung des Auftrags?
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Musterauftrag Ill [ Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

In der Instandsetzungsabteilung unserer Firma soll im Rahmen umfangreicher Erneuerungsarbeiten die
Steuerung einer Bandschleifmaschine umgeristet werden. Meine Aufgabe ist die Automatisierung einer
manuellen Wende-Stern-Dreieck-Schaltung der Bandschleifmaschine. Hierzu werde ich den manuellen
Wende-Stern-Dreieck-Schalter durch neue Leuchtdrucktaster ersetzen und die neue Steuerung Uber eine
Siemens LOGO realisieren. Des Weiteren sollen die verschiedenen Maschinenzustéande Uber Meldeleuchten
signalisiert werden und die Anlage durch einen Not-Aus-Schalter erganzt werden.

1UY23)SGILIIDgG ANJ JNIU0IPIR|T

Information:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags vereinbare ich mit dem Abteilungsleiter einen Ortstermin. Hierbei
werde ich mich umfangreich (ber die Auftragsinhalte, -ziele, -rahmenbedingungen sowie
-kosten und -termine informieren. In einem weiteren Gesprach werde ich mit dem Sicherheitsbeauftragten der
Abteilung die Sicherheitsanforderungen an die Bandschleifmaschine durchgehen. Die bestehenden
technischen Unterlagen wie Schalt- und Aufbauplane fordere ich im technischen Biiro an.

Planung:

Nach Auswertung der technischen Unterlagen und meiner Gesprachsnotizen werde ich einen neuen Aufbau-
und Schaltplan fur die Montage und Verdrahtung der neuen Bauteile im Schaltschrank entwickeln und diese
mit dem Auftraggeber abstimmen. Entspricht die Lésung den Vorstellungen des Auftraggebers, werde ich eine
Arbeits- und Zeitplanung erstellen sowie das notwendige Material im Betriebsmagazin in Auftrag geben.
Eventuelle nicht lagermaRig vorhandene Bauteile werde ich bei einem Zulieferer bestellen. Das zur Aufnahme
der Bedienelemente bendtigte Blech lasse ich als Teilauftrag in einer anderen Abteilung anfertigen und
lackieren.

Durchfiihrung:

Zu Beginn werde ich die Anlage den fiinf Sicherheitsregeln entsprechend freischalten und die alten
Betriebsmittel demontieren. Anhand der erstellten Aufbau- und Schaltplane werde ich dann die neuen
Betriebsmittel wie Leistungsschutze, SiTop-Netzgerat und Siemens LOGO montieren und verdrahten. Hierzu
ist es erforderlich, neue Hundschienen und Kabelkanale abzulangen und zu montieren. AnschlieRend werde
ich die Bohrungen fiir die Bedien- und Signalelemente in dem mir gelieferten Blech vornehmen, die Bedien-
und Signalelemente montieren und sie mit der restlichen Schaltung verbinden. Mit Hilfe eines Laptops werde
ich danach das LOGO-Programm erstellen und tbertragen.

Kontrolle:

Nach Fertigstellung der Steuerung und der Ubertragung des LOGO-Programms werde ich eine
Inbetriebnahme nach DIN VDE 0100-600 sowie eine ausflihrliche Funktionsprifung durchflihren. Hierzu
werde ich verschiedene Messungen vornehmen und in einem Testlauf die Funktionen und
Sicherheitseinrichtungen der Anlage uUberpriifen. Die ermittelten Werte werde ich in einem Prif- und
Messprotokoll zusammenfassen. In einem Ubergabegesprach werde ich dem Auftraggeber die Bedienung der
Anlage erklaren und die Anlage zusammen mit den technischen Unterlagen Ubergeben. AbschlieRend werde
ich den Arbeitszeit- und Materialverbrauch im betriebsinternen Betriebsdatenerfassungssystem
dokumentieren.
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Musterauftrag Ill [ Positive Fassung
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8 Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
= in Nordrhein-Westfalen Elektroniker/ -in fiir Betriebstechnik [] Energieverteilungsanlagen und -netze
"qj [J Gebaudeinstallationen und -netze
(aa] X Betriebsanlagen, Betriebsausriistungen
:; [ Produktions- / verfahrenstechn. Anlagen
Y— [ Schalt- und Steueranlagen
b [ Elektrotechnische Ausristungen
—
S
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanun
- Phase Aufgaben Fort. Nurer Teilaufgaben in SF;undelfl
f) 1. Ermittlung des elektrischen IST - Zustandes X
—_— c 2. Ermittlung des elektrischen SOLL - Zustandes X
L 0 3. Kundenwiinsche auswerten X
o~ - = - - Auswahl
© Analyse des 4. Arbeitsauftrdge analysieren / formulieren X mindestens 3
E Ausgangs- 5. Rahmenbedingungen ermitteln: Technik / Sicherheit / X
s zustandes Organisation / Zeit
Y= 6. Vollstandigkeit der erforderlichen Unterlagen feststellen X
£ 7. Funktionsablaufe / technische Zusammenhéange / [ ca. 2h
Schnittstellen ermitteln _—
8. Arbeitsablaufe planen und abstimmen X
9. Material-, Hilfs- und Prifmittel disponieren X
o 10.  Kostenermittlung []
c 11.  Leitungen / Komponenten auswahlen X Auswahl
=} Arbeits- und 12. Teilaufgaben festlegen / Planungsunterlagen erstellen X mindestens 3
g Ablaufplanung 13.  Zielvorgaben mit Auftraggeber abstimmen X
o 14. Innerbetriebliche Absprachen / Zustandigkeiten [
berlcksichtigen
15.  Detaillierte Arbeitsablaufplanung einschlief3lich einer [
h ca. 3h
Zeitplanung erstellen
Montieren / 16.  Elektrische Baugruppen / Komponenten montieren / X
Demontieren demontieren
F 17.  Fehler und Stérungen in elektrischen Systemen
ehlersuche : [
o)) feststellen, eingrenzen und beheben
c Verdrahten / 18.  Elektrische Baugruppen / Komponenten verdrahten / [
E Verbinden anschlieflen A hi
L Einstellen / 19. Baugruppen einstellen / abgleichen X minéj:;\::ns 5
E Abgleichen 20. Betriebswerte messen / Sollwerte priifen O
£ 21.  Steuerungsprogramme erstellen / andern / anpassen / [
E Programmieren / testen
>S5 Kgnfigurieren 22.  Elektronische Baugruppen / Software parametrieren X
o 23. Programm-/ Regelung- / Steuerungsablauf iberwachen, [
Fehler feststellen / beheben
24. \Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca 11h
Inbetriebnahme / 25. anktion§ein.h<-:-.it prifen / ggf. thlerbehebung X
@ Fehlersuche 26. Sicherheitseinrichtungen tberprifen X
° 27. BGV A3/VDE 0100/ 0113 priifen X Auswahl
= 28.  Prifprotokolle erstellen X mindestens 3
c Auftrags- 29. Schaltungsunterlagen / technische Kommunikationsmittel [
o dokumentation erstellen / andern
X 30. Arbeitsergebnisse und -durchfiihrung bewerten 1 2h
31. Freigabe / Einweisung / Ubergabe an den Kunden X ca.
Gesamtzeit: 18h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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Musterauftrag Ill [ Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentgend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Montage- und Verdrahtungsarbeiten sowie der LOGO-
Programmierung und der vorgesehenen Inbetriebnahme ist von genltigend Arbeits- und
Problemumfang auszugehen.
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ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeitsplans kann der Priifling eine eigenstandige Planung und
Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen. Weiterhin wird das zur Steuerung der
Anlage bendtigte LOGO-Programm durch den Prifling erstellt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

o Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Fotos ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
Arbeitsplanung und LOGO-Programmierung gegebene Entscheidungsfreiheit bietet sich eine
Vielzahl von verschiedenen Lésungsmaoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" gut geeignet, da
er durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeitsplans sowie eines LOGO-Programmes die
geforderte "Prozesslichkeit" ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die eigenstandige
Verdrahtung und Inbetriebnahme der Anlage die geforderte "Fachlichkeit" hinreichend
berlcksichtigt.
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Musterauftrag Ill / Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

In der Instandsetzungsabteilung unserer Firma soll im Rahmen umfangreicher Erneuerungsarbeiten die
Steuerung einer Bandschleifmaschine umgeristet werden. Meine Aufgabe ist, die Automatisierung einer
manuellen Wende-Stern-Dreieck-Schaltung der Bandschleifmaschine zu planen, durchzufiihren und in Betrieb
zu nehmen. Hierzu werde ich den manuellen Wende-Stern-Dreieck-Schalter durch neue Leuchtdrucktaster
ersetzen lassen und die neue Steuerung Uber eine Siemens LOGO anfertigen lassen. Des Weiteren sollen die
verschiedenen Maschinenzustéande Uber Meldeleuchten signalisiert werden und die Anlage durch einen Not-
Aus-Schalter erganzt werden.

Elektroniker fiir Betriebstechnik

Information:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags vereinbare ich mit dem Abteilungsleiter einen Ortstermin. Hierbei
werde ich mich umfangreich (ber die Auftragsinhalte, -ziele, -rahmenbedingungen sowie
-kosten und -termine informieren. In einem weiteren Gesprach werde ich mit dem Sicherheitsbeauftragten der
Abteilung die Sicherheitsanforderungen an die Bandschleifmaschine durchgehen. Die bestehenden
technischen Unterlagen wie Schalt- und Aufbauplane fordere ich im technischen Biiro an.

Planung:

Nach Auswertung der technischen Unterlagen und meiner Gesprachsnotizen werde ich einen neuen Aufbau-
und Schaltplan fur die Montage und Verdrahtung der neuen Bauteile im Schaltschrank entwickeln und diese
mit dem Auftraggeber abstimmen. Entspricht die Lésung den Vorstellungen des Auftraggebers, werde ich eine
Arbeits- und Zeitplanung erstellen sowie das notwendige Material im Betriebsmagazin in Auftrag geben.
Eventuelle nicht lagermaRig vorhandene Bauteile werde ich bei einem Zulieferer bestellen. Das zur Aufnahme
der Bedienelemente bendétigte Blech lasse ich als Teilauftrag in einer anderen Abteilung anfertigen und
lackieren. Des Weiteren spreche ich den Auftrag mit dem mir zugeteilten Mitarbeiter durch und weise ihn auf
die wichtigsten Auftragsdetails hin.

Durchfiihrung:

Zu Beginn werde ich die Anlage den funf Sicherheitsregeln entsprechend freischalten. Wahrend ich das
LOGO-Programm erstelle, wird der mir zugeteilte Mitarbeiter die alten Betriebsmittel demontieren und anhand
der von mir erstellien Aufbau- und Schaltplane die neuen Betriebsmittel wie Leistungsschitze, SiTop-
Netzgerat und Siemens LOGO montieren und verdrahten. Hierzu ist es erforderlich, neue Hundschienen und
Kabelkanale abzulangen und zu montieren. Sind die neuen Betriebsmittel montiert und verdrahtet, wird der
Mitarbeiter die Bohrungen fir die Bedien- und Signalelemente in dem gelieferten Blech vornehmen, die
Bedien- und Signalelemente montieren und sie mit der restlichen Schaltung verbinden. AbschlieRend werde
ich das erstellte LOGO-Programm Ubertragen.

Kontrolle:

Nach Fertigstellung der Steuerung und der Ubertragung des LOGO-Programms werde ich eine
Inbetriebnahme nach DIN VDE 0100-600 sowie eine ausflihrliche Funktionsprifung durchfiihren. Hierzu
werde ich verschiedene Messungen vornehmen und in einem Testlauf die Funktionen und
Sicherheitseinrichtungen der Anlage Uberprifen. Die ermittelten Werte werde ich in einem Prif- und
Messprotokoll zusammenfassen. In einem Ubergabegesprach werde ich dem Auftraggeber die Bedienung der
Anlage erklaren und die Anlage zusammen mit den technischen Unterlagen Ubergeben. AbschlieRend werde
ich den Arbeitszeit- und Materialverbrauch im betriebsinternen Betriebsdatenerfassungssystem
dokumentieren.
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Musterauftrag Ill / Negative Fassung
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Industrie- und Handelskammern | ENtscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags %
in Nordrhein-Westfalen Elektroniker/ -in fiir Betriebstechnik [] Energieverteilungsanlagen und -netze 2
[J Gebaudeinstallationen und -netze |
X Betriebsanlagen, Betriebsausriistungen E'
[ Produktions- / verfahrenstechn. Anlagen wo)
[ Schalt- und Steueranlagen "'_D'_
[ Elektrotechnische Ausristungen %
S
(7]
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanung FDF
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden N
1. Ermittlung des elektrischen IST - Zustandes X g-
c 2. Ermittlung des elektrischen SOLL - Zustandes X —_
:g 3. Kundenwiinsche auswerten X Auswahl ~
© Analyse des 4. Arbeitsauftrage analysieren / formulieren X mindestens 3
E Ausgangs- 5. Rahmenbedingungen ermitteln: Technik / Sicherheit / X
s zustandes Organisation / Zeit
Y= 6. Vollstandigkeit der erforderlichen Unterlagen feststellen X
£ 7. Funktionsablaufe / technische Zusammenhange / [ _—
Schnittstellen ermitteln e
8. Arbeitsabléufe planen und abstimmen X
9. Material-, Hilfs- und Prifmittel disponieren X
o 10. Kostenermittlung (]
c 11. Leitungen / Komponenten auswahlen X Auswahl
= Arbeits- und 12. Teilaufgaben festlegen / Planungsunterlagen erstellen X mindestens 3
g Ablaufplanung 13. Zielvorgaben mit Auftraggeber abstimmen X
o 14. Innerbetriebliche Absprachen / Zustandigkeiten [
berucksichtigen
15. Detaillierte Arbeitsablaufplanung einschlief3lich einer [ ca. 5h
Zeitplanung erstellen e
Montieren / 16. Elektrische Baugruppen / Komponenten montieren / O
Demontieren demontieren
Fehlersuche 17. Fehler und Stoérungen in elektrischen Systemen m
o)) feststellen, eingrenzen und beheben
c Verdrahten / 18. Elektrische Baugruppen / Komponenten verdrahten / m
E Verbinden anschlieflen A hi
L Einstellen / 19. Baugruppen einstellen / abgleichen 1 ming:;\::ns 5
E Abgleichen 20. Betriebswerte messen / Sollwerte priifen O
-S 21. Steuerungsprogramme erstellen / andern / anpassen / [
bt . testen
>S5 P?g;zml:'r‘i':::: ! 22. Elektronische Baugruppen / Software parametrieren X
o 9 23. Programm- / Regelung- / Steuerungsablauf Giberwachen, m
Fehler feststellen / beheben
24. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 6h
Inbetriebnahme / 25. anktion.seiqhe.it prufen / ggf. Fe.hlerbehebung X
o Fehlersuche 26. Sicherheitseinrichtungen lberpriifen X
° 27. BGV A3/ VDE 0100/ 0113 prifen X Auswahl
= 28. Prifprotokolle erstellen X mindestens 3
c Auftrags- 29. Schaltungsunterlagen / technische Kommunikationsmittel [
(©) dokumentation erstellen / &ndern
X 30. Arbeitsergebnisse und -durchfiihrung bewerten 1 2h
31. Freigabe / Einweisung / Ubergabe an den Kunden X €.
Gesamtzeit: 14h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen firr Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.



Musterauftrag Ill / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund des bereits vorgegebenen Arbeitsplans und des nicht selbststandig erstellten SPS-
Programms ist nicht gentigend Arbeits- und Problemumfang zu erkennen.

Elektroniker fiir Betriebstechnik

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeitsplans kann der Priifling eine eigenstandige Planung und
Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen. Weiterhin wird das zur Steuerung der
Anlage bendétigte LOGO-Programm durch den Prifling erstellt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung des Priflings bei der Planung, Durchfihrung und
Kontrolle des Auftrags ist von einem nicht ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Priifling die eigenstdndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die dem Prifling im Bereich der Arbeitsplanung und LOGO-Programmierung gegebene
Entscheidungsfreiheit bietet sich eine Vielzahl von verschiedenen Lésungsmadglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
"Prozesslichkeit" und "Fachlichkeit" in einem unausgeglichenen Verhaltnis zur Anwendung
kommen. Durch die Planungs- und Programmieraufgaben des Priflings wird zwar die geforderte
"Prozesslichkeit" umfangreich abgebildet, die "Fachlichkeit" wird allerdings durch die geringe
Eigenleistung im Bereich der Durchfihrung nur unzureichend bertcksichtigt.
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Fragebeispiele flr Fachgesprache

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.
Welche Informationen haben Sie bei der Ortsbegehung erhalten?

Welche zusatzlichen Informationen haben Sie bendtigt?

Welche Sicherheitseinrichtungen waren an der Anlage vorhanden?

Welche Sicherheitsanforderungen wurden an die erneuerte Anlage gestellt?

Negative Fragebeispiele

1UYI3)SQILIIDgG ANJ JNIU0IPIR|T

INFORMATION

e Mit wem mussten Sie den Zeitpunkt der Arbeiten abstimmen?
e Weristin lhrer Abteilung der Sicherheitsbeauftragte?

Positive Fragebeispiele

Wie sind Sie bei der Planung der Anlage vorgegangen?

Nach welchen Kriterien haben Sie die Betriebsmittel ausgewahlt?

Nach welchen Kriterien haben Sie die Betriebsmittel angeordnet?

Woher kannten Sie vor der Lieferung der Betriebsmittel die genauen AbmalRe?
Warum haben Sie die Bauteile auf Hutschienen montiert?

PLANUNG

Negative Fragebeispiele

e Mit welchem Programm haben Sie die Schalt- und Aufbauplane erstellt?
e Entsprachen lhre Lésungsvorschlage den Vorstellungen Ihres Auftraggebers?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfiihrungsphase.

Wie haben Sie die funf Sicherheitsregeln angewendet?

Wie haben Sie die Anlage gegen Wiedereinschalten gesichert?

Wie sind Sie bei der Demontage der alten Betriebsmittel vorgegangen?

Was mussten Sie bei der Entsorgung der alten Betriebsmittel berticksichtigen?
Erlautern Sie uns das Anfertigen der Bohrungen fir die Bedien- und Signalelemente.
Wie haben Sie die Drehzahl fir die Bohrergrofie bestimmt?

Welche Arbeitssicherheitsaspekte waren beim Anfertigen der Bohrungen zu beachten?
Wie sind Sie bei der Programmierung des LOGO-Programms vorgegangen?
Welche Funktion hat das Zeitglied T17?

Wie hatten Sie die Funktion des Zeitglieds alternativ realisieren kénnen?

Wie ermitteln Sie die fiir das Zeitglied T1 vorgesehene Zeit?

Negative Fragebeispiele
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e Waren die Hutschienen und Kabelkanale in der Stiickliste enthalten?
e Was machen Sie mit den Reststlicken der Hutschienen und Kabelkanale?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrolle lhrer Anlage.

Woher wussten Sie, welche Messungen durchzufihren waren?

Erlautern Sie uns den Ablauf der Schutzleiterwiderstandsmessung.

Was ist bei einer Schutzleiterwiderstandsmessung zu beachten?

Wie stellen Sie sicher, dass sich die Messwerte in einem angemessenen Rahmen bewegen?

KONTROLLE

Negative Fragebeispiele

¢ Nennen Sie uns die funf Sicherheitsregeln.
e Welche Maximalwerte sind bei einer Schutzleiterwiderstandsmessung zulassig?
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Musterauftrag | [ Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Anlagenmechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Fur die Endmontage eines Grof3getriebes wird in unserer Montageabteilung B4 eine zweiteilige Schutzhaube
bendtigt. Die Schutzhaube besteht aus insgesamt 17 Einzelteilen. Hauptbestandteil der Schutzhaube sind
brenngeschnittene Stahlbleche aus S235JR+N. Mein betrieblicher Auftrag ist es, die Schutzhaube termin- und
zeichnungsgerecht zu fertigen.

Planung:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags beschaffe ich mir die Auftragsunterlagen, wie Stlickliste,
Fertigungszeichnung und Auftragskarte, von der Arbeitsverteilstelle. In einem Gesprach mit meinem
Vorarbeiter klare ich den Liefertermin sowie sonstige zu beachtende Besonderheiten ab. Nachdem ich mich
ausfuhrlich Uber den Arbeitsauftrag informiert habe, werde ich einen Arbeitsplan zur Anfertigung der
Schutzhaube erstellen. Durch die Erstellung einer Zeitplanung werde ich die Einhaltung des vorgesehenen
Liefertermins sicherstellen. Bevor ich mit der Durchfiihrung des Auftrags beginne, bestelle ich die notwendigen
Bauteile bei der Betriebslogistik, wahle die bendtigten Mess- und Prifmittel aus und Uberpriife die Funktion
und Einstellung des Schweil3gerats.

Durchfiihrung:

Um eine zeichnungsgerechte Fertigung der Schutzhaube zu gewahrleisten, werde ich zu Beginn der
Durchfliihrung alle vorgefertigten Teile auf MaRhaltigkeit und Vollstandigkeit Gberprifen. AnschlieBend werde
ich die brenngeschnittenen Rohteile entgraten, entzundern und an den Schweil3stellen die entsprechenden
Nahtvorbereitungen treffen. Danach lege ich die Einzelteile entsprechend der Zeichnung zusammen und richte
sie nach Maf- und Winkelangaben aus. Im Anschluss hefte ich die Teile zusammen und kontrolliere nochmals
die MaRhaltigkeit und Winkligkeit. Nachdem ich die Teile geheftet habe, verschweil’e ich die gesamte
Schutzhaube.

Kontrolle:

Nachdem ich alle SchweilRarbeiten an der Schutzhaube durchgefiihrt habe, werde ich das gesamte Bauteil
Uberprifen. Hierzu werde ich gemaf Prifprotokoll alle MaRRe, Winkel und Schweiflnahtmale Uberprifen und
die ermittelten Messwerte protokollieren. Sind die vorgegebenen Werte in Ordnung, werde ich das Bauteil
zusammen mit meiner Material- und Arbeitszeitabrechung an die nachste Abteilung weitergeben.
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Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags 3
in Nordrhein-Westfalen Anlagenmechaniker/-in [XI Anlagenbau g
[ Apparatebau und Behalterbau 93;
[ Instandhaltung s
[ Rohrsystemtechnik =~
[J SchweiBtechnik m
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Fortl. Numgr’ner Teilaufgaben in SF;under?
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
Kldrung 3. Inforrpatlonen auswerten . X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren X Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen O
Auftrags- 8.  Hilfs- und Prufmittel auswahlen und beschaffen X
planung - =
9. Teilauftrage veranlassen 1 3h
10.  Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X —
11.  Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen X
Herstellen einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
von Bauteilen, |12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen (]
-gruppen oder |13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen []
technischen 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen |
Systemen 15.  Bauteile durch thermische Fligeverfahren verbinden X
_____________________ 16.__ Baugruppen demontieren und montieren_____ | K _______|
17. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschlieflich der Werkzeuge sicherstellen
18. Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren und Fehler m
Instandhaltung identifizieren
g’ von Baugruppen [19. Anlagensysteme oder Bauteile demontieren und den m
3 oder Reparaturaufwand feststellen Auswahl
< technischen 20. Reparatur durchfiihren | mindestens 4
= Systemen 21.  Fehlerfreiheit und Funktion der Reparaturmafinahmen m
S kontrollieren
‘5 22. Bauteile montieren und Anlagensysteme in Betrieb m
o |l ] nehmen ]
23. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
Einrichten, 24.  Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren, Schaden m
Andern oder durch geeignete Mittel feststellen
Umriisten von |25. Zum Schweil3en vorbereitende MaRnahmen treffen X
technischen 26. Schweillvorgang und —parameter dokumentieren O
Systemen 27. Ergebnisse der notwendigen Schweilnachkontrollen O
einholen
_____________________ 28.__ Anlagensysteme in Betriebnehmen | [ ______|
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca 12h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf¥kontrolle durchfiihren X
g feststellen 31.  Ubergabe an den Kunden X Auswahl
° 32.  Skizzen/Zeichnungen/Plane &ndern O mindestens 3
k= Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
S Erstellen 34._ Prifprotokoll ausfillen X . 3h
35.  Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen L] -
Gesamtzeit: 18 h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.



Musterauftrag | / Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

Anlagenmechaniker

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Schweillarbeiten sowie der vorgesehenen Endkontrolle ist von
genlgend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die eigenstandige Erstellung einer Arbeits- und Zeitplanung erhalt der Prifling die
notwendige Planungs- und Organisationsfreiheit.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung
sowie der beiliegenden Zeichnung ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang
auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
Fertigung gegebene Entscheidungsfreiheit kann dem Prifling eine eigenstandige
Prifungsdurchfiihrung ermdglicht werden.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist flr die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigenstandige Erstellung einer Arbeits- und Zeitplanung die geforderte
“Prozesslichkeit* ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die umfangreichen SchweilRarbeiten
sowie die eigenverantwortliche Auftragskontrolle die geforderte “Fachlichkeit” hinreichend
bertcksichtigt.
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Jjlueydwuabejuy

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Fur die Endmontage eines GroR3getriebes wird in unserer Montageabteilung B4 eine zweiteilige Schutzhaube
bendtigt. Die Schutzhaube besteht aus insgesamt 17 Einzelteilen. Hauptbestandteil der Schutzhaube sind
brenngeschnittene Stahlbleche aus S235JR+N. Mein betrieblicher Auftrag ist es, die Schutzhaube termin- und
zeichnungsgerecht zu fertigen.

Planung:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags beschaffe ich mir die Auftragsunterlagen, wie Stlckliste,
Fertigungszeichnung, Arbeitsablauf- und Zeitanweisung sowie die entsprechende Auftragskarte, von der
Arbeitsverteilstelle. In einem Gesprach mit meinem Vorarbeiter klare ich den Liefertermin sowie sonstige zu
beachtende Besonderheiten ab. Da es sich bei der Schutzhaube um ein Serienteil handelt, das in relativ hoher
Stlckzahl in unserer Abteilung gefertigt wird, kann ich auf eine bereits durch die Arbeitsvorbereitung
angefertigte Arbeitsablauf- und Zeitanweisung zuriickgreifen. Die Anwendung von Arbeitsablauf- und
Zeitanweisungen sind in unserem Unternehmen fiir den GroRteil unserer Serienteile vorgeschrieben. Sie
verkirzen die Vorbereitungs- und Planungszeit und reduzieren die Fehlerhaufigkeit. Bevor ich mit der
Durchfiihrung des Auftrags beginne, bestelle ich die notwendigen Bauteile sowie Mess- und Prifmittel geman
der Arbeitsablauf- und Zeitanweisung bei der Betriebslogistik und Gberprife die Funktion und Einstellung des
Schweil3gerats.

Durchfiihrung:

Um eine zeichnungsgerechte Fertigung der Schutzhaube zu gewahrleisten, werde ich zu Beginn der
Durchfiihrung alle vorgefertigten Teile gemaly Vorgabe auf MaRhaltigkeit und Vollstandigkeit Gberprifen.
Anschliefend werde ich die brenngeschnittenen Rohteile entgraten, entzundern und an den Schweillstellen
die entsprechenden Nahtvorbereitungen treffen. Danach lege ich die Einzelteile entsprechend der Zeichnung
und der Arbeitsablaufanweisung zusammen und richte sie nach Maf- und Winkelangaben aus. Im Anschluss
hefte ich die Teile zusammen und kontrolliere nochmals die MaRhaltigkeit und Winkligkeit. Nachdem ich die
Teile geheftet habe, verschweile ich die gesamte Schutzhaube. Wahrend der gesamten Fertigung der
Schutzhaube sind die in der Arbeitsablauf- und Zeitanweisung vorgegebenen Arbeits- und Prifschritte aus
Zertifizierungsgrinden strikt einzuhalten.

Kontrolle:

Nach Fertigstellung des Auftrags werde ich eine nach Arbeitsablauf- und Zeitanweisung vorgegebene
“Werkerselbstkontrolle® durchfihren. Hierbei werde ich einige MaRe, Winkel und Schweillnahtmale
Uberprifen und die ermittelten Messwerte im Messprotokoll festhalten. Anschliefend Ubergebe ich die
Schutzhaube zusammen mit den Auftragsunterlagen der QS-Abteilung zur Endabnahme. AbschlieRend werde
ich den Arbeitszeit- und Materialverbrauch in der Auftragskarte festhalten.

B



Anlagenmechaniker

48

Musterauftrag | [ Negative Fassung

Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
in Nordrhein-Westfalen Anlagenmechaniker/-in [ Anlagenbau
X Apparatebau und Behalterbau
[ Instandhaltung
[ Rohrsystemtechnik
[J SchweiBtechnik
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Numsr’ner Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- ;
Kldrung 3. Inforrpatlonen auswerten " X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren X Auswahl
=] 5. Arbeitsschritte planen | mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen n
o 7. Freigabeantrage erstellen [l
I::::sgz' 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen |
9. Teilauftrédge veranlassen 1 2h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen | —
11. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen X
Herstellen einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
von Bauteilen, 12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen (]
-gruppen oder 13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen []
technischen 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen |
Systemen 15. Bauteile durch thermische Fiigeverfahren verbinden X
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 16. Baugruppen demontieren und montieren | K
17. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
18. Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren und Fehler m
Instandhaltung identifizieren
g’ von Baugruppen 19. Anlagensysteme oder Bauteile demontieren und den m
3 oder Reparaturaufwand feststellen Auswahl
< technischen 20. Reparatur durchfiihren O mindestens 4
B2 Systemen 21. Fehlerfreiheit und Funktion der ReparaturmaRnahmen m
S kontrollieren
5 22. Bauteile montieren und Anlagensysteme in Betrieb m
(a] el Dehmen T
23. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
Einrichten, 24. Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren, Schaden m
Andern oder durch geeignete Mittel feststellen
Umriisten von 25. Zum Schweil3en vorbereitende MaRnahmen treffen X
technischen 26. Schweilvorgang und —parameter dokumentieren O
Systemen 27. Ergebnisse der notwendigen Schweil3nachkontrollen O
einholen
______________________ 28. Anlagensysteme in Betriebnehmen | 0l __
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 12h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf3kontrolle durchfiihren X
g feststellen 31. Ubergabe an den Kunden [] Auswahl
o 32. Skizzen/Zeichnungen/Pléne &ndern O mindestens 3
IS Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
S Erstellen 34. Priifprotokoll ausfillen [ . 1h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen L -
Gesamtzeit: 15h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

JjIueydwuabejuy

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Durch Vorgabe der einzelnen Arbeits- und Prifschritte sowie der hierzu notwendigen
Werkzeuge und Prifmittel wird dem Prifling ein nicht ausreichender Entscheidungsspielraum
geboten.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Vorgabe von samtlichen Planungs-, Organisations- und Entscheidungsprozessen in
der betrieblichen Arbeitsablauf- und Zeitanweisung wird der Prifling in seiner Planungs- und
Organisationsfreiheit zu stark eingeschrankt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung
sowie der beiliegenden Zeichnung ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang
auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Aufgrund der in der Arbeitsablauf- und Zeitanweisung vorgegebenen Montageschritte und
Kontrollablaufe wird der Prifling in der eigenstandigen Prifungsumsetzung stark
eingeschrankt.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die strikten Vorgaben der Arbeitsablauf- und Zeitanweisung in der
eigenstandigen Prifungsdurchfiihrung stark eingeschrankt wird. Die “Fachlichkeit® wird in
geringem, aber dennoch ausreichendem Umfang abgebildet. Die “Prozesslichkeit® wird nur
unzureichend bericksichtigt.
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Fragebeispiele fiir Fachgesprache

PLANUNG

DURCHFUHRUNG

KONTROLLE

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns kurz lhren betrieblichen Auftrag.

Nach welchen Kriterien haben Sie lhren Arbeitsplan erstellt?

Aus welchem Grund wird ein Arbeitsplan erstellt?

Aus welchem Material wurde die Schutzhaube gefertigt?

Warum wurde die Schutzhaube aus diesem Material gefertigt?
Welche Alternativen kénnen Sie uns zu diesem Material nennen?

Negative Fragebeispiele

Welche Funktion hat die Schutzhaube im spateren Produktionsbetrieb?
Mit wem mussten Sie die Durchfliihrung des Auftrags abstimmen?

Ist die verwendete Blechstarke fur die spatere Verwendung ausreichend?
Entschllsseln Sie die Materialbezeichnung des Seitenteils Pos. 4.

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Wie haben Sie die vorgefertigten Teile auf Vollstandigkeit geprift?

Wie haben Sie die vorgefertigten Teile auf Mal3haltigkeit geprift?

Warum wurden die vorgefertigten Teile auf Vollstandigkeit und MaRhaltigkeit geprift?

Warum haben Sie die brenngeschnittenen Teile entzundert?

Warum haben Sie die brenngeschnittenen Teile entgratet?

Wie haben Sie die brenngeschnittenen Teile zum Schweil3en vorbereitet?

Warum haben Sie die Einzelteile vor dem Schweilien geheftet?

Welches Schweillverfahren haben Sie angewendet?

Warum haben Sie sich fir dieses Schweildverfahren entschieden?

Welche alternativen Schweilverfahren hatten Sie anwenden kénnen?

Welche Vor- und Nachteile hat das von lhnen gewahlte Schweillverfahren?

Welche Parameter waren fir die SchweiRarbeiten wichtig?

Welche ArbeitsschutzmalRnahmen haben Sie bei der Fertigung der Baugruppe berlicksichtigt?
Welche Umweltschutzmalinahmen haben Sie bei der Fertigung der Baugruppe bericksichtigt?

Negative Fragebeispiele

Konnten Sie die fur die Durchfihrung vorgesehene Bearbeitungszeit einhalten?
Welche Probleme traten bei der Fertigung der Schutzhaube auf?

Wer ist in lhrer Abteilung fir den Arbeitschutz zustandig?

Wiirden Sie lhre Vorgehensweise als wirtschaftlich bezeichnen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns Ihre Vorgehensweise bei der Mal3kontrolle.

Nennen Sie uns die wichtigsten Malde der Baugruppe.

Woher wissen Sie, dass die ermittelten Messwerte innerhalb der Toleranzen sind?
Sind zur Fertigung eines Bauteils grof3e oder kleine Toleranzfelder vorteilhaft?
Wie haben Sie den Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

Warum wird der Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

Negative Fragebeispiele

Wer erteilt die Freigabe des Auftrags?

Entsprachen alle Mal3e den geforderten Toleranzen?

Wie werden Sie liber mogliche Beanstandungen oder Reklamationen benachrichtigt?
Was passiert nach Fertigstellung des Auftrags mit den Auftragsunterlagen?
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Musterauftrag Il [ Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Anlagenmechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Mein betrieblicher Auftrag ist die Fertigung und Montage eines 25-Liter-Druckluftbehalters. Der
Druckluftbehalter wird als Druckluftspeicher in einer Werkzeugmaschine eingesetzt. Meine Aufgabe ist es, die
notwendigen Einzelteile nach Zeichnung zu fertigen und mit den entsprechenden Normteilen zur Baugruppe
Druckluftbehalter zu montieren sowie abschlieRend eine Druck- und Farbeindringprifung durchzuflhren.

Planung:

Nachdem ich die entsprechenden technischen Unterlagen von meinem Vorgesetzten erhalten habe,
informiere ich mich Uber besondere Lieferbedingungen, Fertigungstermine, Lagerstande, Bestellmdglichkeiten
und sonstige Kundenanforderungen. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die technischen Unterlagen und
Auswertung meiner Gesprachsnotizen werde ich einen Arbeitsablaufplan zur leichteren Durchfiihrung meines
Auftrags erstellen. Da es sich bei dem Blockflansch um ein nicht lagermafig vorhandenes Sonderteil handelt,
werde ich eine Bestellanforderung erstellen und diese an den Einkauf weiterleiten. Bevor ich mit der
Durchfiihrung des Auftrags beginne, werde ich anhand der Zeichnung meinen Arbeitsplatz einrichten.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfiihrung werde ich das fir den Mantel benétigte Blech zustellen. AnschlieRend werde ich
das Blech in die gewiinschte Mantelform bringen und es an der Langsnaht verschweifen. Um die
vorgesehenen Muffen und den Blockflansch einsetzen zu kénnen, werde ich zunachst die genauen Positionen
ermitteln, anzeichnen und ausbrennen. AnschlieBend werde ich die Muffen und den Blockflansch einheften
und von innen vollstandig verschweilen. Danach werde ich die Behalterbdden herstellen und am Mantel
anheften. Abschlielend werde ich den gesamten Kessel inklusive Boden, Muffen und Blockflansch von aul3en
verschweilien.

Kontrolle:

Nach Herstellung des Druckluftbehalters werde ich eine ausfuhrliche Sicht- und MaRkontrolle vornehmen.
Hierzu werde ich den Behalter auf optische Mangel wie Schlackereste und Schweil3spritzer kontrollieren sowie
alle MalRe der Zeichnung Uberprifen und die Messwerte in einem Messprotokoll zusammenfassen. Im
Prifraum werde ich dann eine Druckprtifung mit Wasser und eine Farbeindringprifung durchfiihren. In einem
Abschlussgesprach mit meinem Vorgesetzten spreche ich mdogliche Probleme und Verbesserungsvorschlage
an und Ubergebe ihm den Behalter mit den technischen Unterlagen und Messprotokollen.

O
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Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags 3
in Nordrhein-Westfalen Anlagenmechaniker/-in [ Anlagenbau g
X Apparatebau und Behalterbau 93;
[ Instandhaltung s
[ Rohrsystemtechnik =~
[J SchweiBtechnik m
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Fortl Num?ner Teilaufgaben in SF;under?
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
Kldrung 3. Inforrpatlonen auswerten . X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren X Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen O
Auftrags- 8.  Hilfs- und Prufmittel auswahlen und beschaffen X
planung - =
9. Teilauftrdge veranlassen X 2h
10.  Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X —
11.  Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen X
Herstellen einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
von Bauteilen, |12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen X
-gruppen oder |13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen X
technischen 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen X
Systemen 15.  Bauteile durch thermische Fligeverfahren verbinden X
_____________________ 16.__ Baugruppen demontieren und montieren | [l ______|
17. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschlieflich der Werkzeuge sicherstellen
18. Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren und Fehler m
Instandhaltung identifizieren
g’ von Baugruppen [19. Anlagensysteme oder Bauteile demontieren und den m
3 oder Reparaturaufwand feststellen Auswahl
< technischen 20. Reparatur durchfiihren O mindestens 4
= Systemen 21.  Fehlerfreiheit und Funktion der Reparaturmafinahmen m
S kontrollieren
‘5 22. Bauteile montieren und Anlagensysteme in Betrieb m
o |l ] nehmen ]
23. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
Einrichten, 24.  Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren, Schaden m
Andern oder durch geeignete Mittel feststellen
Umriisten von  |25.  Zum Schweilen vorbereitende MalRnahmen treffen |
technischen 26. Schweillvorgang und —parameter dokumentieren O
Systemen 27. Ergebnisse der notwendigen Schweilnachkontrollen O
einholen
_____________________ 28.__ Anlagensysteme in Betriebnehmen | [0 ______|
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca 13h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf¥kontrolle durchfiihren X
g feststellen 31.  Ubergabe an den Kunden [] Auswahl
° 32.  Skizzen/Zeichnungen/Plane &ndern O mindestens 3
k= Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
S Erstellen 34._ Prifprotokoll ausfillen X . 3h
35.  Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen L] -
Gesamtzeit: 18 h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

Anlagenmechaniker

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Planungsphase, der Anwendung verschiedener
Fertigungsverfahren sowie vorgesehenen Prifmafinahmen ist von gentgend Arbeits- und
Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die vielseitigen Organisations- und Planungsaufgaben sowie der Vergabe von
Teilauftragen wird dem Prifling im Rahmen seines betrieblichen Auftrags eine Vielzahl an
organisatorischen Freiheitsgraden geboten.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfuhrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der Anwendung unterschiedlicher Fertigungsverfahren bei der Herstellung der
Einzelteile und den bei der Montage zur Anwendung kommenden SchweilRverfahren sowie
durch die vorgesehene Druck- und Farbeindringprifung ist von einem ausreichenden
Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die dem Prifling im Bereich der Auftragsplanung und -organisation gegebene
Entscheidungsfreiheit werden dem  Prifling eine Vielzahl an  verschiedenen
Lésungsmaglichkeiten flr die Durchfihrung seines Auftrags eréffnet.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fir die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die hohe Eigenstandigkeit des Priiflings bei der Planung und Organisation
die geforderte ,Prozesslichkeit” ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die umfangreichen
Fertigungs- und Schweifl3arbeiten sowie durch die verschiedenen Prif- und Kontrollarbeiten die
geforderte ,Fachlichkeit” hinreichend bericksichtigt.

54
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Jjlueydwuabejuy

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Mein betrieblicher Auftrag ist die Fertigung und Montage eines 25-Liter-Druckluftbehalters. Der
Druckluftbehalter wird als Druckluftspeicher in einer Werkzeugmaschine eingesetzt. Meine Aufgabe ist es, die
Fertigung, Montage und Endabnahme =zu planen und zu koordinieren. Hierzu werde ich als
Arbeitsgruppenleiter eine Arbeits- und Zeitplanung erstellen, die Fertigung der Einzelteile in der Arbeitsgruppe
organisieren sowie die Endmontage und Endabnahme durchfiihren.

Planung:

Nachdem ich die entsprechenden technischen Unterlagen von meinem Vorgesetzten erhalten habe, informiere
ich mich Uber besondere Lieferbedingungen, Fertigungstermine, Lagerstande, Bestellmdglichkeiten und
sonstige Kundenanforderungen. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die technischen Unterlagen und Auswertung
meiner Gesprachsnotizen werde ich einen Arbeitsablaufplan zur leichteren Durchfliihrung meines Auftrags
erstellen. In einer Projektbesprechung mit meiner Arbeitsgruppe vergebe ich die Anfertigung der Einzelteile
wie Mantel, Boden und Blockflansch und weise auf eventuelle Besonderheiten hin. Hierbei werde ich
insbesondere die einzelnen Fertigungstermine ansprechen, um den vorgesehenen Liefertermin einzuhalten.

Durchfiihrung:

Wahrend der Durchfiihrung tberwache ich die frist- und qualitatsgenaue Anfertigung der Einzelteile und
dokumentiere den Arbeitszeit- und Materialverbrauch der einzelnen Kollegen. Nach Fertigstellung der
Einzelteile unterziehe ich diese einer MalRkontrolle nach einem von mir entwickelten MaRprotokoll und
veranlasse ggf. entsprechende Nacharbeit. Um die vorgesehenen Muffen und den Blockflansch einsetzen zu
konnen, werde ich anschliefend zunachst die genauen Positionen ermitteln, anzeichnen und ausbrennen.
Hiernach werde ich die Muffen und den Blockflansch einheften und von innen vollstandig verschweif3en.
Danach werde ich die Behalterbdden herstellen und am Mantel anheften. AbschlieRend werde ich den
gesamten Kessel inklusive Boéden, Muffen und Blockflansch von aufden verschweil3en.

Kontrolle:

Nach Herstellung des Druckluftbehalters werde ich eine ausfuhrliche Sicht- und Maf3kontrolle vornehmen.
Hierzu werde ich den Behalter auf optische Mangel wie Schlackereste und Schweilspritzer kontrollieren sowie
alle MaRe der Zeichnung uberprifen und die Messwerte in einem Messprotokoll zusammenfassen. Im
Prifraum werde ich dann eine Druckpriifung mit Wasser und eine Farbeindringprifung durchfiihren. Nach der
Abnahme flihre ich mit meinen Kollegen eine abschlieRende Projektbesprechung durch und weise sie auf
maogliche Verbesserungen hin. Zum Abschluss meines betrieblichen Auftrags werde ich den Material- und
Arbeitszeitverbrauch dokumentieren und die Anlage zusammen mit einem Ubergabebericht an den Kunden
Ubergeben.

S
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Musterauftrag Il / Negative Fassung

Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
in Nordrhein-Westfalen Anlagenmechaniker/-in [ Anlagenbau
X Apparatebau und Behalterbau
[ Instandhaltung
[ Rohrsystemtechnik
[J SchweiBtechnik
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Numsr’ner Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- ;
Kldrung 3. Inforrpatlonen auswerten " X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren X Auswahl
=] 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen [l
I::::sgz' 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftrédge veranlassen X 6h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X —
11. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
Herstellen einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
von Bauteilen, 12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen (]
-gruppen oder 13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen []
technischen 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen |
Systemen 15. Bauteile durch thermische Fiigeverfahren verbinden X
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 16. Baugruppen demontieren und montieren | [
17. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
18. Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren und Fehler m
Instandhaltung identifizieren
g’ von Baugruppen 19. Anlagensysteme oder Bauteile demontieren und den m
3 oder Reparaturaufwand feststellen Auswahl
< technischen 20. Reparatur durchfiihren O mindestens 4
B2 Systemen 21. Fehlerfreiheit und Funktion der ReparaturmaRnahmen m
S kontrollieren
5 22. Bauteile montieren und Anlagensysteme in Betrieb m
(a] el Dehmen T
23. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
Einrichten, 24. Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren, Schaden m
Andern oder durch geeignete Mittel feststellen
Umriisten von 25. Zum SchweiRen vorbereitende Mallnahmen treffen |
technischen 26. Schweilvorgang und —parameter dokumentieren O
Systemen 27. Ergebnisse der notwendigen Schweil3nachkontrollen O
einholen
______________________ 28. Anlagensysteme in Betriebnehmen | 0l __
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 6h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf3kontrolle durchfiihren X
g feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
g 32. Skizzen/Zeichnungen/Pléne &ndern O mindestens 3
c Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
S Erstellen 34. Priifprotokoll ausfilien X . 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen X ——
Gesamtzeit: 15h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

JjIueydwuabejuy

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Die durch den Prifling zu erledigenden Fertigungs-, Schweil3-, und Kontrollaufgaben bieten
nicht genltigend Arbeits- und Problemumfang.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Ubertragung der Projektverantwortung auf den Prifling und die ihm dadurch
er6ffneten Moéglichkeiten erlangt der Prifling ein héchst mogliches Mafd an organisatorischen
Freiheitsgraden.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung beim eigentlichen Werkzeugbau ist nicht von einem
ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die dem Prifling Ubertragene Projektverantwortung ist der Prifling in der Findung seiner
Lésungsmaoglichkeiten vollkommen frei.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
“Prozesslichkeit und “Fachlichkeit® in einem unausgeglichenen Verhaltnis zur Anwendung
kommen. Der Prifling Gbernimmt die Rolle eines Projektmanagers, der Auftrage vergibt, aber nur
in geringem Umfang selber ausfiihrt. Die “Prozesslichkeit® steht im Mittelpunkt des betrieblichen
Auftrags, die “Fachlichkeit” wird in zu geringem Male berucksichtigt.

S
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Fragebeispiele fiir Fachgesprache

PLANUNG

DURCHFUHRUNG

KONTROLLE

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns kurz lhren betrieblichen Auftrag.

Nach welchen Kriterien haben Sie lhren Arbeitsplan erstellt?

Aus welchem Grund wird ein Arbeitsplan erstellt?

Fir welchen Betriebsdruck ist der Behalter ausgelegt?

Welche Funktion hat die Ringmutter Pos. 7?

Was bedeutet die handschriftliche Anderung auf der Gesamtzeichnung?

Negative Fragebeispiele

Wer war der Auftraggeber lhres betrieblichen Auftrags?

Welche speziellen Kundenanforderungen mussten Sie bertcksichtigen?

Wie errechnet sich der Betriebsdruck eines Behalters?

Wurden lhnen bei der Planung irgendwelche betrieblichen Vorschriften gemacht?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Wie wurde das Blech fiir die Herstellung des Mantels zugestellt?

Wie haben Sie hierbei die Betriebsbereitschaft der Maschine berprift?

Wie haben Sie die Maschine mit der Blechtafel besttickt?

Was ist im Umgang mit Kranen und Hebewerkzeugen zu beachten?

Welche Anschlagmittel haben Sie verwenden?

Wie stellen Sie sicher, dass die ausgewahlten Anschlagmittel zulassig sind?
Wie haben Sie die Position der Muffen und des Blockflanschs bestimmt?
Erlautern Sie uns die Montage der Muffen und des Blockflanschs?

Warum haben Sie die Positionen der Muffen und des Blockflanschs ausgebrannt?
Welche Alternativen hatten Sie zum Ausbrennen gehabt?

Welche Arbeits- und Umweltschutzaspekte sind bei Brennarbeiten zu beachten?
Erlautern Sie uns das Schweilizeichen an der Ringmutter.

Warum wurde hier dieser Schweil3nahttyp ausgewahlt?

Wie hatten Sie die Schweil3naht alternativ ausfihren kénnen?

Negative Fragebeispiele

Errechnen Sie fir den Transport der Blechtafel das Gewicht der Blechtafel.

Was passiert mit den Reststlicken, die nach dem Zuschneiden des Mantels Ubrig bleiben?
Welche Probleme traten im Zusammenhang mit den vergebenen Teilauftragen auf?
Haben Sie sich bei der Durchflihrung des Auftrags an Ihren Arbeitsplan gehalten?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Wie sind Sie bei der Druckprifung vorgegangen?

Warum wurde die Druckprifung mit Wasser gemacht?

Wie kénnten Sie den Behélter bei einem festgestellten Mangel nachbearbeiten?
Erlautern Sie uns Ihr vorgehen bei der Farbeindringprifung.

Negative Fragebeispiele

Wer war fir die Freigabe des Auftrags verantwortlich?

Welche innerbetrieblichen Qualitatssicherungssysteme gibt es in lnrem Unternehmen?
Ist der fUr die Druckprifung vorgesehene Prufdruck korrekt bemessen?

Welche Verbesserungsvorschlage haben Sie lhrem Vorgesetzten gemacht?
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Musterauftrag Ill [ Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Anlagenmechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Bei Tiefbauarbeiten wurde an einer Gasleitung eine Beschadigung festgestellt und die Gasrohrnetzabteilung
der ortlichen Stadtwerke informiert. Bei der Kontrolle des Inspektions- und Entstordienstes stellte sich heraus,
dass es sich um eine Beschadigung ohne Gasaustritt handelt. Die gefundene Riefe konnte entweder durch die
Einwirkung eines Steins oder durch einen Montagefehler entstanden sein. Mein betrieblicher Auftrag ist es, die
Instandsetzung der PE-Leitung zu planen, den beschadigten Leitungsabschnitt auszutauschen und die
Gasversorgung wieder sicher zu stellen. Bei den Instandsetzungsarbeiten ist die Gasversorgung einer
benachbarten Feuerwache aufrecht zu erhalten.

Planung:

Zu Beginn beschaffe ich mir aus der Dokumentationsabteilung die technischen Unterlagen, wie
Stérungsmeldung, Rohrnetzplan und Sicherheitsanweisung. Anhand der hieraus entnommenen Daten
erstelle ich einen personlichen Arbeitsplan. Um die Zusammenarbeit mit anderen am Auftrag beteiligten
Personen zu koordinieren, erstelle ich einen Zeitplan. Nach den technischen Regeln sind Uber einem
Betriebsdruck von 30mbar oder ab DN 150 jeweils 2 Absperreinrichtungen mit zwischenliegender Entluftung
erforderlich. Um die vorgesehenen Multi-Dimensionalen-Sperrblasen (MDS-Blasen) einzusetzen, ist ein
Termin mit einer nach BGR 500 geforderten Aufsichtsperson abzustimmen. Die Aushebung der Baugrube
werde ich als Teilauftrag an ein Tiefbauunternehmen vergeben.

Durchfiihrung:

Nachdem ich den Montagewagen mit den erforderlichen Werkzeugen und Materialien bestiickt habe, erfolgt
die Instandsetzung der Rohrleitung. Hierzu werde ich zunachst die erforderlichen Arbeitssicherheits-
malnahmen, wie Baustellenabsicherung, Fluchtwegschaffung, Léschmittelbereitstellung und Gasprufung,
vornehmen. Anschlieend konnen die Sperrblasen gesetzt und ein Bypass zur Gasversorgung der
Feuerwache angelegt werden. Nach Setzung der Sperrblasen kann der defekte Leitungsabschnitt ersetzt
werden. Hierzu wird der beschadigte Abschnitt mittels Rohrschneider herausgetrennt, ein neuer
Leitungsabschnitt abgelangt, montiert und eingeschweilt. Abschlieend erfolgt die Demontage der gesetzten
Sperrblasen und des Bypasses.

Kontrolle:

Nach der Instandsetzung des beschadigten Rohrleitungsabschnitts erfolgt die Kontrolle. Hierbei werde ich die
Dichtheit der Schweilverbindungen unter Betriebsdruck mit schaumbildendem Mittel Giberpriifen. Weisen die
Schweillverbindungen keine Leckagen auf, kann die Baugrube durch das Tiefbauunternehmen verfiillt
werden. AbschlieRend werde ich zusammen mit der Aufsichtsperson eine Abnahmebescheinigung ausstellen
und eine Material- und Arbeitszeitabrechnung durchfiihren.
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Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags 3
in Nordrhein-Westfalen Anlagenmechaniker/-in [ Anlagenbau g
[ Apparatebau und Behalterbau 93;
[ Instandhaltung s
[XI Rohrsystemtechnik =~
[J SchweiBtechnik m
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Fortl. Numgr’ner Teilaufgaben in SF;under?
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
Kldrung 3. Inforrpatlonen auswerten . X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren | Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen X
Auftrags- 8.  Hilfs- und Prufmittel auswahlen und beschaffen X
planung - =
9. Teilauftrdge veranlassen X 3h
10.  Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X —
11.  Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
Herstellen einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
von Bauteilen, |12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen (]
-gruppen oder |13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen []
technischen 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen |
Systemen 15.  Bauteile durch thermische Fligeverfahren verbinden |
_____________________ 16.__ Baugruppen demontieren und montieren | [l ______|
17. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschlieflich der Werkzeuge sicherstellen
18. Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren und Fehler ¢
Instandhaltung identifizieren
g’ von Baugruppen [19. Anlagensysteme oder Bauteile demontieren und den X
3 oder Reparaturaufwand feststellen Auswahl
< technischen 20. Reparatur durchfiihren X mindestens 4
= Systemen 21.  Fehlerfreiheit und Funktion der Reparaturmafinahmen ¢
S kontrollieren
‘5 22. Bauteile montieren und Anlagensysteme in Betrieb X
o |l ] nehmen ]
23. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
Einrichten, 24.  Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren, Schaden m
Andern oder durch geeignete Mittel feststellen
Umriisten von |25.  Zum SchweilRen vorbereitende Manahmen treffen |
technischen 26. Schweillvorgang und —parameter dokumentieren O
Systemen 27. Ergebnisse der notwendigen Schweilnachkontrollen O
einholen
_____________________ 28.__ Anlagensysteme in Betriebnehmen | [0 ______|
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca 13h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf¥kontrolle durchfiihren X
g feststellen 31.  Ubergabe an den Kunden [] Auswahl
° 32.  Skizzen/Zeichnungen/Plane &ndern O mindestens 3
k= Andern/ 33.  Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
S Erstellen 34._ Prifprotokoll ausfillen X . 2h
35.  Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen L] -
Gesamtzeit: 18 h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.



Musterauftrag Il / Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

Anlagenmechaniker

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund des umfangreichen Arbeitsaufwands bei der Setzung der Sperrblasen sowie bei der
spateren Leitungsinstandsetzung ist von genigend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Abstimmung des Arbeitsablaufs mit anderen Personen, der Vergabe von
Teilauftragen sowie durch die Erstellung einer Arbeits- und Zeitplanung erhalt der Priifling ein
hohes Mal} an Planungs- und Organisationsfreiheit.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung und der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung
ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Priifling die eigenstadndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
Planung und Organisation gegebene Entscheidungsfreiheit wird dem Prifling eine Vielzahl an
verschiedenen Lésungsmaoglichkeiten ermdglicht.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist flr die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigensténdige Planung und Organisation des Auftrags sowie durch die
Vergabe verschiedener Teilauftrage die geforderte “Prozesslichkeit” ausreichend abbildet.
Weiterhin wird durch die umfangreichen Instandsetzungsarbeiten sowie die eigenverantwortliche
Auftragskontrolle die geforderte “Fachlichkeit* hinreichend berucksichtigt.
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Musterauftrag Ill / Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Jjlueydwuabejuy

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Bei Tiefbauarbeiten wurde an einer Gasleitung eine Beschadigung festgestellt und die Gasrohrnetzabteilung
der ortlichen Stadtwerke informiert. Bei der Kontrolle des Inspektions- und Entstordienstes stellte sich heraus,
dass es sich um eine Beschadigung ohne Gasaustritt handelt. Die gefundene Riefe kdnnte entweder durch die
Einwirkung eines Steins oder durch einen Montagefehler entstanden sein. Aus krankheitsbedingten Griinden
konnte die Instandsetzung nicht vollstdndig abgeschlossen werden. Mein betrieblicher Auftrag ist es, die
Instandsetzung der PE-Leitung zu Ende zu fiihren und die Gasversorgung wieder sicherzustellen. Bei den
Instandsetzungsarbeiten ist die Gasversorgung einer benachbarten Feuerwache aufrecht zu erhalten.

Planung:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags spreche ich mit dem zustandigen Meister den bereits begonnenen
Auftrag durch. Hierbei informiere ich mich Uber den aktuellen Stand der Arbeiten und erhalte die
entsprechenden Auftragsunterlagen. Des Weiteren informiere ich mich Gber die bereits abgestimmten Termine
mit der nach BGR 500 geforderten Aufsichtsperson und dem fir die Aushebung beauftragten
Tiefbauunternehmen. Nach sorgféltiger Einarbeitung in die mir Gberlassenen Auftragsunterlagen prtife ich den
von meinem Kollegen erstellten Arbeits- und Instandsetzungsplan sowie die restlichen Auftragsunterlagen.

Durchfiihrung:

Nachdem ich den Montagewagen mit den erforderlichen Werkzeugen und Materialien bestlckt habe, erfolgt
die Instandsetzung der Rohrleitung. Hierzu werde ich zunachst die erforderlichen Arbeitssicherheits-
maRnahmen, wie Baustellenabsicherung, Fluchtwegschaffung, Ldschmittelbereitstellung und Gasprifung,
vornehmen. Anschliefend kénnen die Sperrblasen gesetzt und ein Bypass zur Gasversorgung der
Feuerwache angelegt werden. Nach Setzung der Sperrblasen kann der defekte Leitungsabschnitt ersetzt
werden. Hierzu wird der beschadigte Abschnitt mittels Rohrschneider herausgetrennt, ein neuer
Leitungsabschnitt abgelangt, montiert und eingeschweif’t. AbschlieRend erfolgt die Demontage der gesetzten
Sperrblasen und des Bypasses.

Kontrolle:

Nach der Instandsetzung des beschadigten Rohrleitungsabschnitts erfolgt die Kontrolle. Hierbei werde ich die
Dichtheit der Schweillverbindungen unter Betriebsdruck mit schaumbildendem Mittel Gberprifen. Weisen die
Schweildverbindungen keine Leckagen auf, kann die Baugrube durch das Tiefbauunternehmen verfillt
werden. AbschlieRend werde ich zusammen mit der Aufsichtsperson eine Abnahmebescheinigung ausstellen
und eine Material- und Arbeitszeitabrechnung durchfiihren.
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Musterauftrag Ill / Negative Fassung

Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
in Nordrhein-Westfalen Anlagenmechaniker/-in [ Anlagenbau
[ Apparatebau und Behalterbau
[ Instandhaltung
X Rohrsystemtechnik
[J SchweiBtechnik
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Fortl Num?ner Teilaufgaben in SF;under?
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) O
Auftrags- ;
Kldrung 3. Inforrpatlonen auswerten " X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren | Auswahl
=] 5. Arbeitsschritte planen | mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen n
o 7. Freigabeantrage erstellen [l
I::::sgz' 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftrédge veranlassen 1 1h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X ga. 1N
11. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
Herstellen einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
von Bauteilen, 12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen (]
-gruppen oder 13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen []
technischen 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen |
Systemen 15. Bauteile durch thermische Fiigeverfahren verbinden |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 16. Baugruppen demontieren und montieren | [
17. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
18. Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren und Fehler ¢
Instandhaltung identifizieren
g’ von Baugruppen 19. Anlagensysteme oder Bauteile demontieren und den X
3 oder Reparaturaufwand feststellen Auswahl
< technischen 20. Reparatur durchfiihren X mindestens 4
B2 Systemen 21. Fehlerfreiheit und Funktion der ReparaturmaRnahmen ¢
S kontrollieren
5 22. Bauteile montieren und Anlagensysteme in Betrieb X
(a] e l.___.Dehmen T
23. Betriebsbereitschaft der Bearbeitungsmaschinen m
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
Einrichten, 24. Anlagensysteme oder Bauteile inspizieren, Schaden m
Andern oder durch geeignete Mittel feststellen
Umriisten von 25. Zum Schweilen vorbereitende Malinahmen treffen |
technischen 26. Schweilvorgang und —parameter dokumentieren O
Systemen 27. Ergebnisse der notwendigen Schweil3nachkontrollen O
einholen
______________________ 28. Anlagensysteme in Betriebnehmen | 0l __
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca 13h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf3kontrolle durchfiihren X
g feststellen 31. Ubergabe an den Kunden [] Auswahl
o 32. Skizzen/Zeichnungen/Pléne &ndern O mindestens 3
IS Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
N Erstellen 34. Priifprotokoll ausfillen X . 2h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen L —
Gesamtzeit: 16 h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.




Musterauftrag Ill / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

JjIueydwuabejuy

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund des umfangreichen Arbeitsaufwands bei der Setzung der Sperrblasen sowie bei der
spateren Leitungsinstandsetzung ist von genigend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Ubernahme des bereits erstellten Arbeits- und Instandsetzungsplans kann der
Prifling keine eigenstandige Planung und Organisation seines betrieblichen Auftrags
vornehmen.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung und der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung
ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die Vorgabe der Arbeitsplanung wird der Prifling in der Entwicklung eigener
Lésungsmaglichkeiten stark eingeschrankt.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die Ubernahme des bereits erstellten Arbeits- und Instandsetzungsplans in
der eigenstandigen Prifungsdurchfihrung stark eingeschrankt wird. Die “Prozesslichkeit” wird
nur unzureichend berucksichtigt.
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Fragebeispiele fiir Fachgesprache

PLANUNG

DURCHFUHRUNG

KONTROLLE

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns kurz lhren betrieblichen Auftrag.

Welche besonderen Kriterien muss Ihr Werkzeug fiir Arbeiten an Gasleitungen erfiillen?
Welche Informationen konnten Sie dem Rohrnetzplan entnehmen?

Begrinden Sie die Verwendung der Sperrblasen.

Welche Alternativen hatten Sie zur Verwendung der Sperrblasen?

Warum haben Sie jeweils zwei Sperrblasen verwendet?

Negative Fragebeispiele

Woher erhalten Sie Ihre Auftragsunterlagen?

Wer erstellt die Stérungsmeldung?

Wie wurden Sie fur Arbeiten an Gasleitungen geschult?
War die Instandsetzung der Leitung notwendig?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Welche MaRnahmen haben Sie zur Sicherung der Baustelle ergriffen?

Wie sind Sie bei der Gasprifung vorgegangen?

Wonach beurteilen Sie, ob Sie eine Baugrube betreten durfen?

Welche Schutzausristung ist fiir die Arbeiten an Gasleitungen erforderlich?
Wie haben Sie die ordnungsgemale Funktion des Prifgerats festgestellt?
Erlautern Sie uns die Montage der Sperrblasen.

Erldutern Sie uns den Unterschied zwischen Druck- und Dunstblase.

Was mussten Sie bei der Montage der Sperrblasen beachten?

Warum wurden die Arbeiten an der Gasleitung von einer Aufsichtsperson begutachtet?
Wie haben Sie die Versorgung der Feuerwache sichergestellt?

Wie hatten Sie hierbei alternativ vorgehen kénnen?

Erlautern Sie uns Ihr Vorgehen bei der Instandsetzung der Leitung.

Wie haben Sie die Schweillstellen vorbereitet?

Erlautern Sie uns das Inbetriebnehmen des gesperrten Leitungsabschnitts.

Negative Fragebeispiele

Mit wie vielen Personen wurde der Auftrag durchgefihrt?

War die Aufsichtsperson die ganze Zeit vor Ort?

Ist eine Aufsichtsperson Ihrer Meinung nach sinnvoll?

Hatte die Aufsichtsperson irgendwelche Beanstandungen an lhrer Arbeit?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns Ihr Vorgehen bei der Auftragskontrolle.

Wie haben Sie die Dichtheitsprifung vorgenommen?

Wie stellen Sie sicher, dass die Dichtheitsprifung unter Betriebsdruck durchgefihrt wird?
Wie hatten Sie alternativ die Dichtheit Gberpriifen kbnnen?

Was machen Sie, wenn Sie Leckagen nach der Dichtheitspriifung feststellen?

Warum wird eine Abnahmebescheinigung erstellt?

Negative Fragebeispiele

Wie hoch wirden Sie die Kosten fir die Instandsetzungsarbeiten beziffern?
Warum wurde die Abnahmebescheinigung auf Seite 13 nicht unterschrieben?
Wurde die Dichtheit nochmals von jemand anderem Uberprift?

Wurde die Baugrube ordnungsgemalfd verfillt?
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Musterauftrag | / Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

I IUBYIWILIIShpU|

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Mein betrieblicher Auftrag ist die Fertigung und Montage einer Ausblasvorrichtung. Die Ausblasvorrichtung
wird bei der Flaschenfertigung in der Glasindustrie verwendet, um defekte oder umgefallene Flaschen aus
einem Fordersystem zu entfernen. Meine Aufgabe ist es, die notwendigen Einzelteile nach Zeichnung zu
fertigen und mit den entsprechenden Normteilen wie Lagern und Schrauben funktionsgerecht zu montieren.
Abschlielend werde ich nach einer Funktions- und MaRkontrolle die fertige Baugruppe mit den
entsprechenden Unterlagen an einen internen Kunden weitergeben.

Planung:

Ich beschaffe zunachst die notwendigen technischen Unterlagen wie Fertigungsauftrag, Laufkarte, Zeichnung
und Stickliste. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die Unterlagen fordere ich das bendtigte Material mittels
Materialentnahmeschein bei der Materialausgabe an. In einem personlichen Gesprach mit dem Auftraggeber
klare ich letzte Details wie Liefertermin, Maschinenbenutzung und Farbgebung ab. Das Strahlen und
Lackieren der Bauteile vergebe ich als Teilauftrag. Auf Grundlage der technischen Unterlagen und des
personlichen Gesprachs mit dem Auftraggeber werde ich abschlieRend eine Zeit- und Arbeitsablaufplanung
entwickeln, um die gesetzten Lieferfristen einzuhalten.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfiihrung werde ich die notwendigen Rohteile mit einer Blechschere und einer Bandsage
zuschneiden. Die Rohteile werden dann zeichnungsgerecht mit verschiedensten Fertigungsverfahren
hergestellt. Hierzu ist es erforderlich, Dreh-, Fras-, Biege- und Bohrmaschinen zu risten und fachgerecht zu
bedienen. Nach Fertigstellung der Einzelteile fihre ich eine MaRkontrolle durch und begutachte die von der
Materialausgabe gelieferten Normteile. Abschlielend erfolgt die Montage der Einzelteile zur Baugruppe
Ausblasung.

Kontrolle:

Wahrend der Montage der Einzel- und Normteile fuhre ich verschiedene Mal3- und Funktionskontrollen nach
Vorgabe des Prifprotokolls durch und protokolliere die ermittelten Werte. Den Material- und
Arbeitszeitverbrauch vermerke ich in der Laufkarte des Auftrags. Nach Fertigstellung des Auftrags tUbergebe
ich die Baugruppe an einen internen Kunden und bespreche mit ihm aufgetretene Probleme sowie magliche
Optimierungspunkte bei nachfolgenden Auftragen gleicher Art.




Musterauftrag | / Positive Fassung

Industriemechaniker

Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
% in Nordrhein-Westfalen Industriemechaniker/-in [ Feingeratebau
& [ Instandhaltung
X Maschinen- und Anlagenbau
[J Produktionstechnik
i Auswahl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Feilaufgaben Teilaufgaben | in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
klirung 3. Informatlonen auswerten __ X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren | Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen |
Auftrags- 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
planung - =
9. Teilauftrage veranlassen X 3h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X g. 20
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen X
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
Herstellen 12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen X
von Bauteilen, 13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen X
-gruppen oder 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen X
technischen 15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon-
Systemen tieren X
16. Baugruppen, Systeme oder Anlagen demontieren und m
___________________________ kennzeichnen | T ]
17. Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen ]
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen 1
- Instandhaltung 19. Betriebsbereitschaft durch Priifen feststellen X
c von Maschinen 20. Mechanische oder eIektfis.che Bautqile unfi Verbindungen X
S oder technischen auf"mechanlsche Begchadlgungen sichtprufen Auswahl
g Systemen 21. Storungep an Maschinen oder Systemen.unter Beachtung m mindestens 4
= der Schnittstellen feststellen und Fehler eingrenzen
'S 22. Maflnahmen zur Beseitigung von Schaden durchflihren m
5 und deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
(a] 23. Maschinen oder Systeme uberwachen, Arbeitsergebnisse
Uberprifen und diese durch Verandern von Fertigungspara- O
L metern sicherstellen
Einrichten, 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren
And"ern oder Funktion prifen X
Umru_sten von 25. Elektrische Baugruppen oder Komponenten mechanisch
Maschinen oder O
technischen aufbaugn - -
Systemen 26. Mit Kleinspannung petnepene elektns__che Baugruppen m
y oder Komponenten installieren und prifen
27. Funktionsgerechten Ablauf von Steuerungen Uberprifen 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 28. Maschinen oder Systeme fir neuen Einsatzzweckriisten | D |
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben X ca. 12 h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder MafRkontrolle durchfiihren X
2 feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
g 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern O mindestens 3
c Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
§ Erstellen 34. Prifprotokoll ausfiillen X ca 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen X -
Gesamtzeit: 18h"

Bei der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu berlicksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.

.




Musterauftrag | / Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

I IUBYIWILIIShpU|

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Planungs-, Fertigungs- und Montagearbeiten ist von genigend
Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die sehr vielseitigen Organisations- und Planungsaufgaben sowie die Vergabe von
Teilauftragen werden dem Prifling im Rahmen seines betrieblichen Auftrags viele
organisatorische Freiheitsgrade geboten.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der verschiedenen Rist- und Fertigungsverfahren sowie der umfangreichen
Montagearbeiten ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die dem Prifling im Bereich der Arbeitsablauf- und Zeitplanung gegebene
Entscheidungsfreiheit wird dem Prifling eine Vielzahl an Ldésungsmoglichkeiten fur die
Durchfiihrung seines betrieblichen Auftrags eroffnet.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fir die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die hohe Eigenstandigkeit des Priiflings bei der Planung und Organisation
die geforderte "Prozesslichkeit” ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die umfangreichen
Fertigungs- und Montagearbeiten sowie die Funktionskontrolle die geforderte "Fachlichkeit"
hinreichend bertcksichtigt.

B



Musterauftrag | [ Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Industriemechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Mein betrieblicher Auftrag ist die Uberwachung der Fertigung sowie die fachgerechte Montage einer
Ausblasvorrichtung. Die Ausblasvorrichtung wird bei der Flaschenfertigung in der Glasindustrie verwendet, um
defekte oder umgefallene Flaschen aus einem Foérdersystem zu entfernen. Meine Aufgabe ist es, die
notwendigen Einzelteile nach Zeichnung termingerecht fertigen zu lassen und mit den entsprechenden
Normteilen wie Lager und Schrauben funktionsgerecht zu montieren. AbschlieBend werde ich nach einer
Funktions- und Mal3kontrolle die fertige Baugruppe mit den entsprechenden Unterlagen an einen internen
Kunden weitergeben.

Planung:

Ich beschaffe zunachst die notwendigen technischen Unterlagen wie Fertigungsauftrag, Laufkarte, Zeichnung
und Stlckliste. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die Unterlagen fordere ich das bendétigte Material mittels
Materialentnahmeschein bei der Materialausgabe an. In einem personlichen Gesprach mit dem Auftraggeber
klare ich letzte Details wie Liefertermin, Maschinenbenutzung und Farbgebung ab. Die Anfertigung sowie das
Strahlen und Lackieren der Bauteile vergebe ich als Teilauftrage an verschiedene Kollegen. Auf Grundlage der
technischen Unterlagen und eines personlichen Gesprachs mit dem Auftraggeber werde ich abschlief3end eine
Zeit- und Arbeitsablaufplanung entwickeln, um die gesetzten Lieferfristen einzuhalten. In eine
Projektbesprechung informiere ich meine Kollegen Uber die ihnen zugewiesenen Arbeiten und die
einzuhaltenden Fristen. In diesem Zusammenhang betone ich besonders die jeweils einzuhaltenden
ArbeitssicherheitsmaRnahmen.

Durchfiihrung:

Wahrend der Durchfiihrung tberwache ich die frist- und qualitdtsgenaue Anfertigung der Einzelteile und
dokumentiere den Arbeitszeit- und Materialverbrauch der einzelnen Kollegen. Nach Fertigstellung der
Einzelteile unterziehe ich diese einer MaRkontrolle nach einem von mir entwickelten MaRprotokoll und
veranlasse ggf. entsprechende Nacharbeit. Abschlielend werde ich die Einzelteile zeichnungs- und
funktionsgerecht zur Baugruppe Ausblasung montieren. Den Verbrauch der jeweiligen Normteile wie Lager
und Schrauben werde ich in der Stiickliste vermerken.

Kontrolle:

In der Kontrollphase des Auftrags werde ich die komplette Baugruppe einer abschlielenden Maf- und
Funktionskontrolle unterziehen. Die ermittelten Werte werde ich zusammen mit den bereits vorliegenden
Werten der Einzelteilkontrolle in die entsprechenden Prufprotokolle eintragen. Des Weiteren werde ich fir die
spatere Nachkalkulation des Auftrags den Arbeitszeit- und Materialverbrauch von mir und meinen Kollegen
festhalten. Abschlielend fiihre ich eine kurze Projektnachbesprechung mit meinen Kollegen durch, in der ich
mogliche Optimierungspunkte fiir nachfolgende Auftrdge gleicher Art anspreche. Danach erfolgt die Ubergabe
an einen internen Kunden.

72




Musterauftrag | / Negative Fassung

>
o
<
wn
—~+
=
. - - - - . - m
Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags 3
in Nordrhein-Westfalen Industriemechaniker/-in [ Feingeratebau D
N
[ Instandhaltung =
X Maschinen- und Anlagenbau g
Produktionstechnik =1
d ukti i =
(g]
-
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
Klérung 3. Informationen auswerten X
g‘ 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren O Auswahl
S 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
S 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen O
I;‘::;ﬂgz' 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftrage veranlassen X ca. 6h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen | -
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen 0
einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
Herstellen 12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen |
von Bauteilen, 13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen |
-gruppen oder 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen 1
technischen 15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon- %
Systemen tieren
16. Baugruppen, Systeme oder Anlagen demontieren und m
_____________________________ kennzeichnen T ]
17. Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen ]
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen [l
| 19. Betriebsbereitschaft durch Prifen feststellen |
o nstandhaltung - - - -
c von Maschinen 20. Mechanische oder elektrische Bauteile und Verbindungen X
3 oder technischen auf"mechanlsche Bes_chadlgungen sichtpriifen Auswahl
< Systemen 21. Stérungen an Maschinen oder Systemen unter Beachtung m mindestens 4
:.:_" der Schnittstellen feststellen und Fehler eingrenzen
'S 22. MaRnahmen zur Beseitigung von Schaden durchflihren m
5 ] und deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
(a] 23. Maschinen oder Systeme Uberwachen, Arbeitsergebnisse
Uberprifen und diese durch Verandern von Fertigungspara- O
Einricht metern sicherstellen
A |2r|c ed"’ 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren X
Un?rﬂesrtl :: virn Funktion prifen
X 25. Elektrische Baugruppen oder Komponenten mechanisch
Maschinen oder aufbauen [
technischen - - - -
26. Mit Kleinspannung betriebene elektrische Baugruppen
Systemen ; : " d
oder Komponenten installieren und prifen
27. Funktionsgerechten Ablauf von Steuerungen (iberpriifen |
_________________________ 28._Maschinen oder Systeme fiir neuen Einsatzzweck riisten ___| ______[1_______|
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 3h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren X
é’ feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
g 32. Skizzen/Zeichnungen/Pléane andern [l mindestens 3
c Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
Q Erstellen 34. Prufprotokoll ausfiillen X ca. 6.h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen X =
Gesamtzeit: 15h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.



Musterauftrag | [ Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

Industriemechaniker

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Die durch den Prifling zu erledigenden Montage- und Kontrollaufgaben bieten nicht geniigend
Arbeits- und Problemumfang.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Ubertragung der Projektverantwortung auf den Prifling und die ihm dadurch
eréffneten Moglichkeiten erlangt der Prifling ein héchstmdgliches Mald an organisatorischen
Freiheitsgraden.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung bei der Fertigung der Einzelteile ist nicht von einem
ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die dem Prifling bertragene Projektverantwortung ist der Prifling in der Findung
seiner Losungsmoglichkeiten vollkommen frei.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist flr die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
“Prozesslichkeit® und “Fachlichkeit® in einem unausgeglichenen Verhaltnis zur Anwendung
kommen. Der Prifling Gbernimmt die Rolle eines Projektmanagers, der Auftrage vergibt, aber nur
in geringem Umfang selber ausfiihrt. Die “Prozesslichkeit® steht im Mittelpunkt des betrieblichen
Auftrags, die “Fachlichkeit” wird in zu geringem Mal3e berucksichtigt.

74




Fragebeispiele fir Fachgesprache

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.
Welche technischen Unterlagen haben Sie benétigt?

Wie haben Sie diese Unterlagen ausgewertet?

Was bedeutet die handgeschriebene Anderung in der technischen Zeichnung?
Aus welchem Werkstoff wurde die Trapezspindel Pos. 21 gefertigt?

Warum haben Sie diesen Werkstoff gewahit?

I IUBYIWILIIShpU|

PLANUNG

Negative Fragebeispiele

Wer ist Ihr Auftraggeber?

Wo haben Sie sich Informationen beschafft?

Welche technischen Daten lhres betrieblichen Auftrages unterliegen der Geheimhaltung?
Mit wem mussten Sie sich abstimmen, um den Auftrag durchfihren zu kénnen?

Positive Fragebeispiele

Erklaren Sie anhand der Gesamtzeichnung die Funktion der Ausblasung.
Erklaren Sie uns die Fertigung des Langstragers Pos. 36.

Nach welchen Kriterien haben Sie Ihre Spann- und Fraswerkzeuge ausgewahit?
Welche Parameter waren fur fachgerechte Frasarbeiten entscheidend?
Warum haben Sie das Fraswerkzeug wahrend der Fertigung gekuhlt?
Welche Aufgabe hat die Trapezspindel Pos. 21?

Welche Alternativen gibt es zu einer Trapezspindel?

Welche Steigung hat die Trapezspindel Pos. 21?

Was wurde passieren, wenn die Steigung grofl3er oder kleiner als 4 mm ware?
Nach welchen Kriterien haben Sie die gelieferten Normteile kontrolliert?
Worauf haben Sie bei der Sichtprifung der Normteile geachtet?

Wie sind Sie bei der Montage der Baugruppe vorgegangen?

Welche speziellen Einstellungen bzgl. der Funktion mussten Sie beachten?
Welche Hilfsmittel haben Sie bei den Einstellarbeiten verwendet?

Wie haben Sie die Langstrager Pos. 21 funktions- und lagegerecht montiert?

DURCHFUHRUNG

Negative Fragebeispiele

e Mussten Sie die Sicherheitsvorschriften bei der Durchfliihrung beachten?

e Mit welcher Maschine mussten Sie die Trapezspirale bearbeiten?

e Schlisseln Sie die Zusammensetzung des Materials der Trapezspindel auf.
e Erlautern Sie den Begriff der Oberflachengiite.

Positive Fragebeispiele

Erklaren Sie die Vorgehensweise bei der MaRR- und Funktionskontrolle.
Nennen Sie uns die wichtigsten Malie des Bauteils.

Erklaren Sie uns den Unterschied zwischen Mess- und Prifmitteln.
Warum existiert ein Priifprotokoll oder warum miissen Sie es erstellen?
Erlautern Sie die Uberpriifung der Passmale an der Trapezspindel.
Wie haben Sie das Gewinde TR 20x4 RH auf Funktion geprift?

Negative Fragebeispiele

KONTROLLE

Wer war flr die Freigabe der Anlage verantwortlich?

An wen geben Sie lhre Verbesserungsvorschlage weiter?

Was geschieht mit dem Bauteil nach Fertigstellung des Auftrags?

Welche QS-Vorschriften mussten Sie bei der Kontrolle des Auftrags bertcksichtigen?

I
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Musterauftrag Il / Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

I IUBYIWIIIShpU|

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Mein Auftrag ist die Fertigung und Montage einer Lochstanze. Die Lochstanze wird bendtigt, um
Schweillnahte zwischen zwei Stahlcoilblechen sichtbar zu markieren. Hierzu wird im Nahbereich der
Schweillnaht mit der Lochstanze eine Ausstanzung vorgenommen. Ich werde im Rahmen der Prifung die
notwendigen Einzelteile anfertigen, sie funktionsfahig zur Baugruppe Lochstanze zusammenbauen und
abschlie3end an der entsprechenden Schweillmaschine “QMH 17“ montieren.

Planung:

Die zur Abwicklung des Auftrags notwendigen Informationen werde ich aus den technischen Zeichnungen und
den dazugehorigen Sticklisten entnehmen, die ich bei der Konstruktionsabteilung anfordere und beim
entsprechenden Konstrukteur abhole. Dort erfrage ich auch, ob kundenspezifische Details berlcksichtigt
werden mussen. Die Beschaffung des Materials, der Werkzeuge, der Pruf- und Hilfsmittel sowie die
Vorbereitung und Durchfiihrung des Auftrages erfordern eine von mir zu erstellende Arbeits- und Zeitplanung
Absprachen bzgl. Anderungen werden mit dem Konstrukteur, dem Meister und den Facharbeitern
durchgeflhrt.

Durchfiihrung:

Die Auftragsdurchfihrung beinhaltet die Fertigung verschiedener Einzelteile, den anschlieRenden
Zusammenbau, die Fertigstellung der Lochstanze, die Montage der Lochstanzeneinheit an der Maschine
“QMH 17* sowie die Zentrierung der Stanzenstange nach der Montage.

Kontrolle:

Die Lochstanze wird in ihrer Fihrung auf die richtige Positionierung zur Schweil3naht gepruft. Entsprechende
Einstellungen der Funktion werden von mir durchgefihrt und protokolliert. Das Ergebnis wird auf einem
Prifprotokollbogen dokumentiert, ebenso werden die Arbeitszeit und der Materialverbrauch schriftlich
festgehalten und dem Meister bzw. zustandigen Vorarbeiter tbergeben. Der Kunde erhalt nach Fertigstellung
und Montage ein Abnahmeprotokoll.

B
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E Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
5 in Nordrhein-Westfalen Industriemechaniker/-in [ Feingeratebau
- nstandhaltung
e [ Instandhalt
"J; X Maschinen- und Anlagenbau
'g O Produktionstechnik
<
Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
Klarung 3. Informationen auswerten X
g‘ 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren O Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen |
Alilftrags- 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
planung - =
9. Teilauftrage veranlassen ] ca. 3h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X -
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen X
einschlielich der Werkzeuge sicherstellen
Herstellen 12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen X
von Bauteilen, 13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen X
-gruppen oder 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen 1
technischen 15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon- %4
Systemen tieren
16. Baugruppen, Systeme oder Anlagen demontieren und m
___________________________ kennzeichnen T ]
17. Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen (]
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen (]
Instandhaltun 19. Betriebsbereitschaft durch Priifen feststellen []
g’ ung 20. Mechanische oder elektrische Bauteile und Verbindungen
von Maschinen A o - - d
2 oder technischen auf mechanische Beschadigungen sichtprifen Auswahl
< Systemen 21. Stoérungen an Maschinen oder Systemen unter Beachtung m mindestens 4
2 der Schnittstellen feststellen und Fehler eingrenzen
'E, 22. MafRnahmen zur Beseitigung von Schaden durchfiihren m
5 L und deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
o 23. Maschinen oder Systeme liberwachen, Arbeitsergebnisse
Uberprifen und diese durch Verandern von Fertigungspara- [
Einricht metern sicherstellen
A |zr|c edn, 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren m
U n __ertn oder Funktion prifen
mrusten von 25. Elektrische Baugruppen oder Komponenten mechanisch
Maschinen oder [
X aufbauen
technischen " - - -
26. Mit Kleinspannung betriebene elektrische Baugruppen
Systemen ; : " O
oder Komponenten installieren und priifen
27. Funktionsgerechten Ablauf von Steuerungen Uberprifen 1
_______________________ 28. Maschinen oder Systeme fiir neuen Einsatzzweck riisten __ | [1 |
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 14 h
° Ergebnis 30. Funktions- und/oder Mal3kontrolle durchfiihren X
= feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
g 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern | mindestens 3
c Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
§ Erstellen 34. Prifprotokoll ausfiillen X ca. 1h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen ] -
Gesamtzeit: 18h"

Bei der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu berlicksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

I IUBYIWILIIShpU|

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentgend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund des umfangreichen Arbeitsaufwandes und der anzuwendenden Fertigungsverfahren
sowie der vorgesehenen Einstellungen und Kontrollen ist von genligend Arbeits- und
Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeits- und Zeitplans kann der Prifling eine eigenstandige
Planung und Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Zeichnung ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Priifling die eigenstdndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e  Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prufling im Bereich der
Einstellung/Montage gegebene Entscheidungsfreiheit bieten sich verschiedenste
Lésungsmaoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag”
besonders geeignet, da er durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeitsplans und
der Zeitplanung die geforderte “Prozesslichkeit* ausreichend abbildet. Weiterhin wird
durch die umfangreichen Montage- und Einstellungsarbeiten sowie die selbststandige
Funktions- und Abnahmekontrolle die geforderte “Fachlichkeit® hinreichend
bertcksichtigt.

i



Musterauftrag Il / Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Industriemechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Mein Auftrag ist die Fertigung und Montage einer Lochstanze. Die Lochstanze wird bendtigt, um
SchweilRnahte zwischen zwei Stahlcoilblechen sichtbar zu markieren. Hierzu wird im Nahbereich der
Schweil3naht mit der Lochstanze eine Ausstanzung vorgenommen.

Planung:

Zu Beginn meines Auftrags wird mir der zustéandige Meister die entsprechenden Arbeitsunterlagen wie
Zeichnungen, Stiicklisten und Laufkarten Gbergeben. Ich werde die Vollstandigkeit prifen und mich sorgfaltig
in diese einarbeiten. In einem persodnlichen Gesprach informiere ich mich Uber besondere
Kundenanforderungen, Zustandigkeiten und Fristen. Zur Bearbeitung melde ich den Auftrag im
Betriebserfassungsdatensystem an und entnehme dort einen Arbeits- und Zeitplan. Die Fertigung von
Einzelteilen vergebe ich an verschiedene Kollegen.

Durchfiihrung:
Die Auftragsdurchfiihrung beinhaltet die Vorbereitung der Einzelteile, die Fertigstellung der Lochstanze, die
Vormontage der Lochstanzeneinrichtung an der Maschine “QMH 17* sowie die Zentrierung der Stange nach
der Montage.

Kontrolle:

Nach erfolgreicher Montage erfolgt eine Eigenkontrolle der Funktion. Im Anschluss erfolgt die Endabnahme
mit Funktions- und MaRprifung durch den zusténdigen Meister. Nach Durchfiihrung der vorgesehenen
Arbeitszeit- und Materialverbrauchsabrechnung werde ich den Auftrag im Betriebserfassungsdatensystem
abmelden. Die Ubergabe an den Kunden erfolgt zusammen mit dem Meister und dem technischen Leiter.
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Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags 3
in Nordrhein-Westfalen Industriemechaniker/-in [ Feingeratebau g
[ Instandhaltung =
X Maschinen- und Anlagenbau g
Produktionstechnik =1
[ ukti i ;Dr
—
Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
KlErun 3. Informationen auswerten X
o g - =
c 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren O Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen | mindestens 7
E 6. Zeitplanung erstellen 1
o 7. Freigabeantrage erstellen (]
Auftrags- 8. Hilfs- und Prifmittel auswéahlen und beschaffen X
planung - =
9. Teilauftrage veranlassen [] ca. 3h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X -
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen m
einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
Herstellen 12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen |
von Bauteilen, 13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen 1
-gruppen oder 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen |
technischen 15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon- X
Systemen tieren
16. Baugruppen, Systeme oder Anlagen demontieren und m
_____________________________ kennzeichnen ]
17. Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen ]
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen X
o Instandhaltung 19. Betnebs_bereltschaft durc_h Prifen fe§tstellen _ X
c von Maschinen 20. Mechanische oder elektrische Bauteile und Verbindungen m
2 oder technischen auf"mechanische Bes_chédigungen sichtpriifen Auswahl
:.g Systemen 21. Storunggn an Maschinen oder Systemen.unter Beachtung m mindestens 4
W= der Schnittstellen feststellen und Fehler eingrenzen
'S 22. Malinahmen zur Beseitigung von Schaden durchfiihren m
5 ] und deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
o 23. Maschinen oder Systeme uberwachen, Arbeitsergebnisse
Uberprifen und diese durch Verandern von Fertigungspara- X
Einricht metern sicherstellen
A |2r|c ed"’ 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren m
Un?rﬂesr’:; :: virn Funktion prifen
. 25. Elektrische Baugruppen oder Komponenten mechanisch
Maschinen oder [
technischen aufbaugn - -
26. Mit Kleinspannung betriebene elektrische Baugruppen
Systemen ; : s d
oder Komponenten installieren und prifen
27. Funktionsgerechten Ablauf von Steuerungen Uberpriifen 1
_________________________ 28._Maschinen oder Systeme fiir neuen Einsatzzweckristen _ | [1_______|
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 14 h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf3kontrolle durchfiihren X
é’ feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
g 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern [l mindestens 3
c Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
e Erstellen 34. Prufprotokoll ausfiillen X
X - ca. 1h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen X -
Gesamtzeit: 18 h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.



Musterauftrag Il / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

Industriemechaniker

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der bereits vorgegebenen Montageanweisung und der weiteren Arbeitsunterlagen
sowie der Endabnahme der Lochstanze durch den zustandigen Meister ist nicht von
genlgend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Da die Abwicklung des Auftrags in nur sehr geringem Umfang die Abstimmung mit anderen
Bereichen erfordert und die Umsetzung der eigentlichen Montage bereits vorgegeben ist, wird
dem Prifling nur eine sehr geringe Planungs- und Organisationsfreiheit eingerdumt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Einstelltatigkeiten sowie der nicht vorgesehenen Montage an der
Schweiltanlage ist nicht von ausreichendem Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Vorgabe der Montageschritte und Kontrollablaufe in den Arbeitsunterlagen wird der
Prifling in der Entwicklung eigener Lésungsmaglichkeiten stark eingeschrankt.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die strikten Vorgaben der Montageanweisung und die durch den zustandigen
Meister durchgefiihrte Endabnahme in der eigenstandigen Prifungsdurchfiihrung stark
eingeschrankt wird. Sowohl die “Fachlichkeit” als auch die “Prozesslichkeit* werden in diesem
betrieblichen Auftrag nur unzureichend bericksichtigt.
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PLANUNG

DURCHFUHRUNG

KONTROLLE

Fragebeispiele flr Fachgesprache

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.
Nach welchen Kriterien haben Sie lhren Arbeitsplan erstellt?

Aus welchem Grund wird eine Zeitplanung erstellt?

Aus welchem Werkstoff wurde |hr Bauteil gefertigt?

Warum wurde das Bauteil aus diesem Werkstoff gefertigt?

Nennen Sie uns alternative Werkstoffe und ihre Vor- und Nachteile.

Negative Fragebeispiele

Hatten Sie gerne einen anderen betrieblichen Auftrag gewahlt?
Mussten Sie betriebsinterne Freigaben oder Genehmigungen einholen?
Wird der von Ihnen erstellte Arbeitsplan archiviert?

Mit welchen Stellen mussten Sie die Montage abstimmen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Wie haben Sie die Betriebsbereitschaft der Werkzeuge und Maschinen sichergestellt?
Erlautern Sie uns die Fertigung der Halteplatte Pos. 14.

Wie haben Sie die Montagebohrungen in der Halteplatte hergestellt?

Welche Arbeitsschutzaspekte waren bei der Herstellung der Montagebohrungen zu beachten?
Wie haben Sie die Fiihrungsleisten Pos. 40 des Fiihrungsschlittens Pos. 41 hergestellt?
Warum wurden die Fihrungsleisten auf einer konventionellen Frasmaschine hergestellt?
Nennen Sie uns Alternativen zur Fertigung auf einer konventionellen Frasmaschine.

Erlautern Sie uns die Vor- und Nachteile von CNC- und konventionell-gesteuerten Maschinen.
Beschreiben Sie uns den Montagevorgang.

Wie hatten Sie alternativ bei der Montage vorgehen kénnen?

Worauf mussten Sie bei der Montage besonders achten?

Wie haben Sie die Stanzenstange zentriert?

Welche Folgen hat ein Nichtzentrieren der Stanzenstange?

Negative Fragebeispiele

Woher bekommen Sie das flur den Auftrag bendtigte Material?

Woher wissen Sie, dass die bendtigten Ersatzteile lagermafig vorhanden sind?
Wie reagieren Sie bei fehlerhaften Stiicklisten oder mangelhaften Ersatzteilen?
Welche Probleme traten beim Montagevorgang an der Anlage auf?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Wie haben Sie die einzelnen Mal3e kontrolliert?

Waren neben den Malsen noch andere Dinge von besonderer Wichtigkeit?

Erlautern Sie uns die Funktionskontrolle.

Welche Rolle spielt das Langenmalf 142 mm im Bezug auf die Funktion der Lochstanze?
Welche Folgen hétte die Anderung des MaRRes 142 mm auf die Funktion der Lochstanze?

Negative Fragebeispiele

Wie erfolgte die Ubergabe an den Kunden?

Bekommen Sie eine Riickmeldung vom Kunden?

Wie verfahren Sie im Falle einer Reklamation?

Wer entscheidet bei Ihnen Uber "gut" und "Ausschuss"?

I IUBYIWILIIShpU|
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Musterauftrag Ill / Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

I IUBYIWILIIShpU|

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

An einem Stanzautomaten in der Primarfertigung unserer Firma soll ein neues Produkt fir die
Automobilbranche gefertigt werden. Der bestehende Stanzautomat muss hierzu auf das neue Produkt
umgeristet werden. In diesem Zusammenhang ist es erforderlich, den Antrieb der Materialzufihrung
anzupassen. Mein betrieblicher Auftrag ist es, ein dreistufiges AF06 Getriebe der Materialzufiihrung mit einem
Ubersetzungsverhaltnis von i=15,8 auf ein Ubersetzungsverhéltnis von i=60,1 umzuriisten und zu warten.

Planung:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags spreche ich mit dem zustandigen Meister den Zeitpunkt der
Umristung ab und informiere mich Uber die wesentlichen Auftragsdetails. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die
mir Uberlassenen Auftragsunterlagen erstelle ich einen Arbeits- und Montageplan sowie eine Stlckliste. Zur
fristgemalen Fertigstellung des Auftrags ist es erforderlich, die Stuckliste mit den zur Umrlstung benétigten
Bauteilen bereits vor Beginn des Auftrags an die Abteilung Einkauf zu Ubergeben. Sollte ich bei der
Demontage des Getriebes defekte oder verschlissene Bauteile vorfinden, werde ich diese in einer weiteren
Stickliste zusammenfassen und in Bestellung geben.

Durchfiihrung:

Fir den Umbau des Getriebes mussen zunachst die alten Getriebestufen demontiert werden. Wahrend der
Demontage werde ich die einzelnen Bauteile Uberprifen und defekte oder verschlissene Bauteile
austauschen. Die alten Betriebsstoffe werde ich umweltgerecht entsorgen. Nach einer sorgfaltigen Reinigung
werde ich das Getriebe mit den neuen Bauteilen fir das gewinschte Ubersetzungsverhaltnis lage- und
funktionsgerecht montieren. Wahrend der gesamten Durchfihrung ist der einwandfreie Zustand sowie die
Funktion der verwendeten Bauteile und Werkzeuge sicher zu stellen und zu dokumentieren.

Kontrolle:

Nach dem Umbau des Getriebes AF06 werde ich eine Funktions- und Sichtprifung durchfiihren. Die
Uberpriften Punkte fasse ich in einem Prifprotokoll zusammen. Auf Grund der vorgenommenen Anderungen
werde ich die technischen Unterlagen wie Zeichnung und Stiickliste handschriftlich andern. AbschlieRend
werde ich den Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentieren und das fertige Getriebe dem zustandigen
Meister Ubergeben.
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Musterauftrag Ill [ Positive Fassung

Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
% in Nordrhein-Westfalen Industriemechaniker/-in [ Feingeratebau
B [ Instandhaltung
X Maschinen- und Anlagenbau
[J Produktionstechnik
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Forl, Numorer Teilaufgaben | in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
Auftrags- 2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) ]
Kldrung 3. Informationen auswerten X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren X Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
E 6. Zeitplanung erstellen %
o 7. Freigabeantrage erstellen
I:‘)T;:zgz' 8. Hilfs- und Priifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftrage veranlassen X 5h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X g. 9N
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen m
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
Herstellen 12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen 1
von Bauteilen, 13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen 1
-gruppen oder 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen O
technischen 15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon- X
Systemen tieren
16. Baugruppen, Systeme oder Anlagen demontieren und X
__________________________ kennzeichnen ]
17. Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen X
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen X
> Instandhaltung 19. Betriebs.bereitschaft durqh Priifen fe§tstellen ‘ X
g von Maschinen 20. Mechanlsch_e oder eIektl:lsc_:he Baute_lle un(_:_l Verbindungen m
o oder technischen auf mechanische Begchadlgungen sichtpriifen Auswahl
:-g Systemen 21. Stérungen an Maschinen oder Systemen unter Beachtung m mindestens 4
= der Schnittstellen feststellen und Fehler eingrenzen
'5 22. MaRnahmen zur Beseitigung von Schaden durchfiihren und m
5 deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
o 23. Maschinen oder Systeme Uberwachen, Arbeitsergebnisse
Uberprifen und diese durch Verandern von Fertigungspara- [
_— metern sicherstellen
ﬂ:g:nh:)ednér 24. Schut;— unq_ Sicherheitseinrichtungen montieren und deren m
Umriisten von Funktl.on prufen -
Maschinen oder 25. Elektrische Baugruppen oder Komponenten mechanisch m
X aufbauen
teschnlschen 26. Mit Kleinspannung betriebene elektrische Baugruppen oder
ystemen . ) - O
Komponenten installieren und prifen
27. Funktionsgerechten Ablauf von Steuerungen Uberpriifen (]
______________________ 28. Maschinen oder Systeme fir neuen Einsatzzweckristen __ | _[1 |
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben m ca. 10 h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren X
é’ feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
g 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern X mindestens 3
c Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
S Erstellen 34. Priifprotokoll ausfillen X
~ ca. 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen 1 -
Gesamtzeit: 18h"

Bei der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.




Musterauftrag Ill / Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

I IUBYIWILIIShpU|

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentgend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Demontage- und Montagearbeiten sowie der vorgesehenen
Mafkontrolle ist von genligend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die vielseitigen Organisations- und Planungsaufgaben sowie durch die Vergabe von
Teilauftragen wird dem Prifling die erforderliche Planungs- und Organisationsfreiheit
ermoglicht.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der umfangreichen Demontage- und Montagearbeiten ist von einem ausreichenden
Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
Auftragsdurchfiihrung gegebene Entscheidungsfreiheit bietet sich eine Vielzahl an
verschiedenen Losungsmaoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeits- und Montageplans die
geforderte "Prozesslichkeit” ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die umfangreichen
Demontage- und Montagearbeiten die geforderte "Fachlichkeit“ hinreichend bericksichtigt.

B



Musterauftrag Ill / Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Industriemechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

An einem Stanzautomaten in der Primarfertigung unserer Firma soll ein neues Produkt fir die
Automobilbranche gefertigt werden. Der bestehende Stanzautomat muss hierzu auf das neue Produkt
umgerustet werden. In diesem Zusammenhang ist es erforderlich, den Antrieb der Materialzuflihrung
anzupassen. Hierzu soll ein dreistufiges AF06 Getriebe der Materialzufihrung mit  einem
Ubersetzungsverhaltnis von i=15,8 auf ein Ubersetzungsverhaltnis von i=60,1 umgeriistet und gewartet
werden. Krankheitsbedingt konnte die Umrlstung nicht in der eigentlichen Fachabteilung abgeschlossen
werden. Mein betrieblicher Auftrag ist es, das demontierte Getriebe umfassend zu warten und mit den neuen
Bauteilen fiir das gewiinschte Ubersetzungsverhéltnis lage- und funktionsgerecht zu montieren.

Planung:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags spreche ich mit dem zustandigen Meister der Fachabteilung den
bereits begonnenen Auftrag durch. Hierbei informiere ich mich Uber den aktuellen Stand der Arbeiten und
erhalte die entsprechenden Auftragsunterlagen. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die mir Uberlassenen
Auftragsunterlagen priife ich den von meinem Kollegen erstellten Arbeits- und Montageplan sowie die
Stickliste. Sollte ich bei der Wartung des Getriebes defekte oder verschlissene Bauteile vorfinden, werde ich
diese in einer weiteren Stuckliste zusammenfassen und in Bestellung geben.

Durchfiihrung:

Zu Beginn werde ich die einzelnen Bauteile Uberpriifen und defekte oder verschlissene Bauteile austauschen.
Nach einer sorgfaltigen Reinigung werde ich das Getriebe mit den neuen Bauteilen fiir das gewinschte
Ubersetzungsverhaltnis lage- und funktionsgerecht montieren. Wahrend der gesamten Durchfilhrung ist der
einwandfreie Zustand sowie die Funktion der verwendeten Bauteile und Werkzeuge sicher zu stellen und zu
dokumentieren.

Kontrolle:

Nach dem Umbau des Getriebes AF06 werde ich eine Funktions- und Sichtprifung durchfihren. Die
Uberpriften Punkte fasse ich in einem Priifprotokoll zusammen. Auf Grund der vorgenommenen Anderungen
werde ich die technischen Unterlagen wie Zeichnung und Stiickliste handschriftlich andern. Abschlie3end
werde ich den Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentieren und das fertige Getriebe dem zustandigen
Meister Ubergeben.
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Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags 3
in Nordrhein-Westfalen Industriemechaniker/-in [ Feingeratebau g
[ Instandhaltung =
X Maschinen- und Anlagenbau g
[ Produktionstechnik ;Dr
—
i Auswahl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Feilaufgaben Teilaufgaben | in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) ]
Auftrags- -
klirung 3. Inforr'patlonen auswerten § X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren X Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen | mindestens 7
E 6. Zeitplanung erstellen 1
o 7. Freigabeantrage erstellen (]
I;T;::gz' 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftrage veranlassen ] 2h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X ca. 2N
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen m
einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
Herstellen 12. Bauteile durch manuelle Fertigungsverfahren herstellen |
von Bauteilen, 13. Bauteile durch maschinelle Fertigungsverfahren herstellen 1
-gruppen oder 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen |
technischen 15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon- X
Systemen tieren
16. Baugruppen, Systeme oder Anlagen demontieren und m
_____________________________ kennzeichnen ]
17. Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen X
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen 1
o Instandhaltung 19. Betriebs_bereitschaft durc_h Prifen fe§tstellen _ X
c von Maschinen 20. Mechanische oder elektrische Bauteile und Verbindungen m
2 oder technischen auf"mechanlsche Bes_chadlgungen sichtpriifen Auswahl
_.g Systemen 21. Stérungen an Maschinen oder Systemen unter Beachtung m mindestens 4
= der Schnittstellen feststellen und Fehler eingrenzen
'S 22. MaBnahmen zur Beseitigung von Schaden durchfihren m
5 ] und deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
o 23. Maschinen oder Systeme Uberwachen, Arbeitsergebnisse
Uberprifen und diese durch Verandern von Fertigungspara- O
L metern sicherstellen
AEr:EZIFnh:fdne,r 24. Schu.tz- ung Sicherheitseinrichtungen montieren und deren m
Umriisten von Funktpn prafen -
Maschinen oder 25. Elektrische Baugruppen oder Komponenten mechanisch O
technischen aufbaugn - -
Svst 26. Mit Kleinspannung betriebene elektrische Baugruppen m
ystemen : : h
oder Komponenten installieren und prifen
27. Funktionsgerechten Ablauf von Steuerungen (iberpriifen |
_________________________ 28._Maschinen oder Systeme fiir neuen Einsatzzweck risten | [1 |
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben 0 ca. 6h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren X
2 feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
g 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane dndern X mindestens 3
c Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
g Erstellen 34. Priifprotokoll ausfiillen X ca. 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen ] =
Gesamtzeit: 11h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.



Musterauftrag Ill / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

Industriemechaniker

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der nicht selbststandig durchgefihrten Demontagearbeiten ist von nicht genigend
Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Ubernahme eines bereits erstellten Arbeitsplans kann der Priifling keine
eigenstandige Planung und Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund des geringen Arbeits- und Problemumfangs sowie der nicht selbststandig
ausgeflhrten Arbeitsplanung ist nicht von komplexen Arbeitsablaufen auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die Vorgabe der Arbeitsplanung wird der Prifling in der Entwicklung eigener
Lésungsmaglichkeiten stark eingeschrankt.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die nicht selbststdndig durchgefihrte Arbeitsplanung sowie die bereits
durchgefiihrte Getriebedemontage in der eigenstdndigen Prifungsdurchfiihrung stark
eingeschrankt wird. Sowohl die "Fachlichkeit" als auch die "Prozesslichkeit" werden in diesem
Auftrag nur unzureichend bertcksichtigt.
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Fragebeispiele flr Fachgesprache

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.

Welche Unterlagen bzw. Informationen mussten Sie zur Planung Ihres Auftrags einholen?
Nach welchen Kriterien haben Sie die Zeitplanung erstellt?

Aus welchem Grund wird eine Zeitplanung erstellt?

Nach welchen Kriterien haben Sie Ihre Mess- und Prifmittel ausgewahit?

Wie gehen Sie sicher, dass Ihre Mess- und Prifmittel verlassliche Ergebnisse ermitteln?

I IUBYIWILIIShpU|

PLANUNG

Negative Fragebeispiele

Woher haben Sie lhren betrieblichen Auftrag erhalten?

Entspricht lhr betrieblicher Auftrag Ihrem betrieblichen Alltag / Ihrer betrieblichen Praxis?
Erstellen Sie immer einen so umfangreichen Arbeitsplan?

Haben Sie die vorgesehene Planungszeit einhalten kénnen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Wie sind Sie bei der Demontage des Getriebes vorgegangen?

Wie haben Sie die demontierten Bauteile gekennzeichnet?

Warum wurden die demontierten Bauteile gekennzeichnet?

Welche Unterlagen bendétigen Sie, um erkennen zu kénnen, welche Bauteile ausgetauscht
werden sollten?

Welche Auswirkungen hat die Umristung auf das Getriebe hinsichtlich der Funktion?
Welche Auswirkungen hat die Umristung auf das Getriebe hinsichtlich der Belastung?
Welche Téatigkeiten haben Sie bei der Inspektion durchgefihrt?

Nach welchen Kriterien haben Sie entschieden, ob ein Bauteil ausgewechselt werden muss?
Was mussen Sie bezliglich des Umweltschutzes beachten?

Warum mussten Sie den Innenring der Walzlager auf die Wellen aufpressen und nicht den
AuRenring in das Gehause?

Warum muss die zu klebende Buchse aufgepresst werden?

e Wie haben Sie die Klebestelle vorbereitet?

DURCHFUHRUNG

Negative Fragebeispiele

Woher bekommen Sie |hre Werkzeuge und Hilfsmittel?

Wie verfahren Sie, wenn Sie einen Defekt an Ihren Werkzeugen und Hilfsmitteln feststellen?
Was passiert, wenn das Bauteil nicht den geforderten Anforderungen entspricht?

Gab es innerbetriebliche Qualitatssicherungssysteme einzuhalten?

Haben Sie den Umbau des Getriebes dem Arbeitsplan entsprechend durchgefiihrt?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Wie haben Sie die einzelnen Male kontrolliert?

Woher kennen Sie die genauen Abmale der Passungen?

Warum gibt es Toleranzen?

Wie haben Sie den Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?
Warum wird der Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

Negative Fragebeispiele

KONTROLLE

Entsprachen alle Maf3e den geforderten Toleranzen?

Haben Sie die Malkontrolle selber durchgefuhrt?

Was machen Sie mit den Auftragsunterlagen nach Fertigstellung des Auftrags?
Wer erteilt die Freigabe des Auftrags?

i
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Musterauftrag | [ Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Fur einen unserer Kunden ist ein Gehause fir ein Steinschlagprifgerat nach VDA Modell 508 herzustellen.
Ein Steinschlagprifgerat wird dazu benutzt, um die Steinschlagfestigkeit von beschichteten Teilen zu
Uberprifen. Hierzu werden Probestiicke mit einer Metallkugel beschossen und anschlieend analysiert. Mein
betrieblicher Auftrag ist es, das vollstandige Gehause des Prifgerats mit Spannarm, Rahmenplatte und
Rutsche herzustellen.

Konstruktionsmechaniker

Planung:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags erhalte ich vom zustandigen Werkstattmeister die erforderlichen
Auftragsunterlagen wie Zeichnungen und Stlcklisten und informiere mich Uber die wichtigsten
Rahmenbedingungen des Auftrags. Nach umfangreicher Einarbeitung in die Auftragsunterlagen erstelle ich
einen Arbeits- und Zeitplan fur die spatere Durchfuhrung meines Auftrags. Anhand der Stiicklisten bestelle ich
das bendtigte Material im Betriebsmagazin. Eventuelle Fehlteile melde ich der Abteilung Einkauf zur
termingerechten Bestellung. Um den reibungslosen Ablauf meines Auftrags sicherzustellen, spreche ich die
Maschinen- und Arbeitsplatzbelegung mit den entsprechenden Kollegen ab.

Durchfiihrung:

Nach der Planungsphase werde ich zunachst die benétigten Einzelteile durch Trennen und Umformen mit
manuellen und maschinellen Bearbeitungsverfahren herstellen und prifen. Hierbei werde ich verschiedene
Fertigungsverfahren wie z.B. Sagen, Schneiden, Lasern, Bohren und Kanten anwenden. Anschliefend werde
ich die einzelnen Bauteile unter Berlicksichtigung der Arbeitssicherheit mit Schweilverfahren 135 (Metall-
Aktivgasschweil’en) und SchweilRverfahren 141 (Wolfram-Inertgasschweilen) zusammenfiigen und an den
Gehause-AulRenkanten einebnen.

Kontrolle:

Um die gewtuinschte Qualitat zu gewahrleisten, werde ich bereits wahrend der Fertigung immer wieder einzelne
MaRe zwischen den verschiedenen Arbeitsschritten kontrollieren. Nach Fertigstellung des Gehauses werde
ich die gesamte Baugruppe anhand der vorliegenden Zeichnungen uberprifen und die Umsetzung der
besonderen Kundenwiinsche Uberprifen. Von besonderer Wichtigkeit ist in diesem Zusammenhang die
Winkligkeit des Gehauses, um bei der spateren Steinschlagfestigkeitspriifung verlassliche Prifungsergebnisse
zu gewahrleisten. AbschlieBend werde ich den Material- und Zeitverbrauch in den Auftragsunterlagen
dokumentieren und die Baugruppe der Abteilung Qualitatssicherung zur Endabnahme tbergeben.
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Industrie- und Handelskammern
in Nordrhein-Westfalen

Konstruktionsmechaniker/-in

Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
[ Ausriistungstechnik
X Feinblechbau

[ Schiffbau

[ stahl- und Metallbau
[ Schweiltechnik

Phase

Aufgaben

Teilaufgaben
Fortl. Nummer

Auswahl-
Teilaufgaben

Zeitplanung
in Stunden

Planung

Auftrags-
klarung

Auftrags-
planung

1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren

. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen)

. Informationen auswerten

. Spezielle Kundenanforderungen klaren

. Arbeitsschritte planen

. Zeitplanung erstellen

. Freigabeantrage erstellen

. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen

. Teilauftrage veranlassen

. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen

Auswahl
mindestens 7

ca. 3h

Durchfiihrung

Herstellen von
Bauteilen
oder
Baugruppen

Trennen und
Umformen,
Einsatz von

Vorrichtungen
und Hilfskon-
struktionen

Montieren und
Demontieren
von Metallkon-
struktionen

=000 N UM~ wN

=l

. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen
einschlielich der Werkzeuge sicherstellen

-
N

richten und spannen

. Werkzeuge und Spannzeuge auswahlen, Werkstiicke aus-

-
w

. Werkstlicke durch manuelle und maschinelle
Fertigungsverfahren herstellen

14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen

15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon-

tieren

16. Bauteile auch aus unterschiedlichen Werkstoffen zu Bau-

17. Bleche, Rohre oder Profile nach Zeichnung und
Schablonen vorrichten

O XXX O X XKXXOXNKOXXIX

18. Bleche, Rohre oder Profile handgefuhrt, maschinell und
thermisch umformen und trennen

19. Hilfswerkzeuge nach Verwendungszweck auswahlen und
anwenden

20. Fehler feststellen, beheben und MalRnahmen zu ihrer Ver-

meidung einleiten

21. Hilfskonstruktionen und Vorrichtungen planen sowie auf-
und abbauen

22. Schablonen herstellen und anwenden

23. Bauteile und Baugruppen identifizieren und unter
Beachtung ihrer Funktion nach techn. Unterlagen zur
Montage und Demontage priifen und vorbereiten

24. Bauteile und Baugruppen unter Beachtung der MaRtoleran-
zen passen und hinsichtlich der Lage und Funktionszuord-

nung kennzeichnen

25. Montageplatz und Baugruppen gegen Unfallgefahren si-
chern, Sicherheitseinrichtungen lberprifen

26. Flgeteile entsprechend dem Filigeverfahren vorbereiten

27. Bleche, Rohre, Profile oder Baugruppen nach Zeichnungen

form-, kraft- und stoffschliissig verbinden

28. Maschinen oder Systeme fur neuen Einsatzzweck risten

29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgabe

Auswahl
mindestens 4

ca.13h

Kontrolle

Ergebnis
feststellen

Andern/
Erstellen

30. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren

31. Ubergabe an den Kunden

32. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern

33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren

34. Prufprotokoll ausfillen

35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen

NXXXOXX O

Auswahl
mindestens 3

ca. 2h

Gesamtzeit:

18h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

Konstruktionsmechaniker

e Aufgrund des umfangreichen Arbeitsaufwandes und der anzuwendenden Fertigungsverfahren
sowie der vorgesehenen MaRkontrolle ist von genligend Arbeits- und Problemumfang
auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeits- und Zeitplans kann der Prifling eine eigenstandige
Planung und Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen. Weiterhin wird dem
Prufling die Méglichkeit eroffnet, die Bestellung von Sonderteilen in Auftrag zu geben.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfuhrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Zeichnung ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling gegebene
Entscheidungsfreiheit bieten sich verschiedenste Lésungsmdglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeitsplans und der Vergabe von
Teilauftragen (Materialbestellung) die geforderte “Prozesslichkeit ausreichend abbildet.
Weiterhin  wird durch den umfangreichen Arbeitsaufwand sowie die anzuwendenden
Fertigungsverfahren die geforderte “Fachlichkeit” hinreichend berticksichtigt.
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Fur einen unserer Kunden ist ein Gehause fir ein Steinschlagprufgerat nach VDA Modell 508 herzustellen. Ein
Steinschlagprifgerat wird dazu benutzt, um die Steinschlagfestigkeit von beschichteten Teilen zu Uberprifen.
Hierzu werden Probestiicke mit einer Metallkugel beschossen und anschlief3end analysiert. Mein betrieblicher
Auftrag ist es, das vollstindige Gehause des Prifgerats mit Spannarm, Rahmenplatte und Rutsche
herzustellen.

19X 1UBYIWSUOIPNIISUOY

Planung:

Nachdem ich die auftragsspezifischen Unterlagen wie Laufkarte, Zeichnungen und Sticklisten durch den
zustandigen Meister erhalten habe, priife ich deren Vollstandigkeit und arbeite mich sorgfaltig in diese ein. In
einem personlichen Gesprach mit dem zustdndigen Meister informiere ich mich Uber besondere
Kundenanforderungen, Zustandigkeiten und Fristen. Im Anschluss melde ich die Bearbeitung des Auftrags im
Betriebsdatenerfassungssystem an. Aufgrund der umfangreichen Arbeiten erstelle ich einen Arbeits- und
Zeitplan und vergebe die Anfertigung der Einzelteile an verschiedene Kollegen. In einer Projektbesprechung
informiere ich die einzelnen Kollegen liber besondere Kundenanforderungen und vergebe von mir gesetzte
Fertigungsfristen.

Durchfiihrung:

Wahrend der Durchfiihrung tberwache ich die frist- und qualitatsgenaue Anfertigung der Einzelteile und
dokumentiere den Arbeitszeit- und Materialverbrauch der einzelnen Kollegen. Nach Fertigstellung der
Einzelteile unterziehe ich diese einer MalRkontrolle nach einem von mir entwickelten MaRprotokoll und
veranlasse ggf. entsprechende Nacharbeit. AnschlieBend werden die einzelnen Bauteile unter
Berlcksichtigung der Arbeitssicherheit mit SchweilRverfahren 135 (Metall-Aktivgasschweif3en) und
SchweilRverfahren 141 (Wolfram-Inertgasschwei3en) von mir zusammengeflgt.

Kontrolle:

In der Kontrollphase des Auftrags werde ich die gesamte Baugruppe anhand der vorliegenden Zeichnungen
Uberpriifen und die Umsetzung der besonderen Kundenwiinsche berprifen. Von besonderer Wichtigkeit ist in
diesem Zusammenhang die Winkligkeit des Gehauses, um bei der spateren Steinschlagfestigkeitsprifung
verlassliche Priifungsergebnisse zu gewahrleisten. Nach der Abnahme flihre ich mit meinen Kollegen eine
abschlieBende Projektbesprechung durch und weise sie auf mogliche Verbesserungen hin. Zum Abschluss
meines betrieblichen Auftrags werde ich den Material- und Arbeitszeitverbrauch dokumentieren und die
Anlage zusammen mit einem Ubergabebericht an den Kunden tibergeben.
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Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
in Nordrhein-Westfalen Konstruktionsmechaniker/-in [J Ausristungstechnik
X Feinblechbau
[ Schiffbau
[ Stahl- und Metallbau
[ SchweiRtechnik
Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Fortl. Numgmer Teilaufgaben in S’Iundeng
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- 3. Informationen auswerten X
klarung : - " Auswahl
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren X :
. . mindestens
=) 5. Arbeitsschritte planen X 7
E 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen 1
'?)T;:ﬂg; 8. Hilfs- und Priifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftréage veranlassen X 4h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X ca. 21
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen m
einschlielich der Werkzeuge sicherstellen
12. Werkzeuge und Spannzeuge auswahlen, Werkstlicke aus- m
Herstellen von richten }md spannen -
Bauteilen 13. Wer}(stucke durch manuelle und maschinelle m
oder Fertlggngsverfahren herstellen
Baugruppen 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen |
15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon- m
tieren
16. Bauteile auch aus unterschiedlichen Werkstoffen zu Bau- m
__________________________ gruppenflgen T .
17. Bleche, Rohre oder Profile nach Zeichnung und O
Schablonen vorrichten
Trennen und 18. Blechg, Rohre oder Profile handgefihrt, maschinell und m
o Umformen thermisch umformen und trennen
= . ’ 19. Hilfswerkzeuge nach Verwendungszweck auswahlen und
) Em_satz von anwenden O Auswahl
;§ Yj?lzlz?ltfl;:gz? 20. Fehler feststellen, beheben und Mainahmen zu ihrer Ver- m mlndistens
= struktionen meidung einleiten
o 21. Hilfskonstruktionen und Vorrichtungen planen sowie auf- m
3 und abbauen
e R 22. Schablonen herstellen undanwenden | ______| [
23. Bauteile und Baugruppen identifizieren und unter
Beachtung ihrer Funktion nach techn. Unterlagen zur X
Montage und Demontage prufen und vorbereiten
24. Bauteile und Baugruppen unter Beachtung der MaRtoleran-
Montieren und zen passen und hinsichtlich der Lage und Funktionszuord- X
Demontieren nung kennzeichnen
von Metallkon- 25. Montageplatz und Baugruppen gegen Unfallgefahren si- =
struktionen chern, Sicherheitseinrichtungen iiberprifen
26. Fugeteile entsprechend dem Fligeverfahren vorbereiten |
27. Bleche, Rohre, Profile oder Baugruppen nach Zeichnungen X
form-, kraft- und stoffschlissig verbinden
______________________ 28. Maschinen oder Systeme fir neuen Einsatzzweckristen | [1 ______
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgabe m ca. 3h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren X A hi
2 feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X minliisev;?ens
e 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern X 3
€ Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
Q Erstellen 34. Priifprotokoll ausfiillen X ca. 4h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen X -
Gesamtzeit: 11h"

Bei der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu berlicksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

19X 1UBYIWSUOIPNIISUOY

e Die durch den Prifling zu erledigenden Montage- und Kontrollaufgaben bieten nicht geniigend
Arbeits- und Problemumfang.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Ubertragung der Projektverantwortung auf den Prifling und die ihm dadurch
er6ffneten Moéglichkeiten erlangt der Prifling ein héchst mogliches Mafd an organisatorischen
Freiheitsgraden.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung bei der eigentlichen Fertigung des Produkts ist nicht von
einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die dem Prifling Ubertragene Projektverantwortung ist der Prifling in der Findung
seiner LOsungsmoglichkeiten vollkommen frei.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
“Prozesslichkeit und “Fachlichkeit® in einem unausgeglichenen Verhaltnis zur Anwendung
kommen. Der Prifling Gbernimmt die Rolle eines Projektmanagers, der Auftrage vergibt, aber nur
in geringem Umfang selber ausfiihrt. Die “Prozesslichkeit® steht im Mittelpunkt des betrieblichen
Auftrags, die “Fachlichkeit” wird in zu geringem Male berucksichtigt.

S



Konstruktionsmechaniker

100

Fragebeispiele fiir Fachgesprache

PLANUNG

DURCHFUHRUNG

KONTROLLE

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.
Wie haben Sie die Zeitplanung erstellt?

Aus welchem Grund wird eine Zeitplanung erstellt?

Aus welchem Werkstoff wurde |hr Bauteil gefertigt?

Warum wurde das Bauteil aus diesem Werkstoff gefertigt?

Kénnen Sie uns alternative Werkstoffe und ihre Vor- und Nachteile nennen?

Negative Fragebeispiele

Mit welchen "Schnittstellen” mussten Sie die Durchfiihrung des Auftrags abstimmen?
Welche technischen Daten lhres Auftrags unterliegen der Geheimhaltung?
Entschlisseln Sie die Werkstoffbezeichnung des Gehauses Pos. 2.

Konnten Sie die vorgesehene Planungszeit einhalten?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Mit welchem Schweillverfahren wurde die Baugruppe geschweil3t?

Warum wurde dieses Schweildverfahren ausgewahit?

Kénnen Sie uns alternative SchweilRverfahren und ihre Vor- und Nachteile nennen?

Warum wurden die Einzelteile auf einer Laserschneidanlage gefertigt?

Welche Parameter sind beim Lasern zu bertcksichtigen?

Wie wirken sich Veranderungen dieser Parameter aus?

Wie haben Sie diese Parameter ermittelt?

Wozu haben Sie den Schachtelplan beim Lasern verwendet?

Erlautern Sie uns die Funktion des Erdungsbolzens.

Aus welchem Werkstoff ist der Erdungsbolzen?

Wie haben Sie den Erdungsbolzen montiert?

Was mussten Sie bei der Montage des Erdungsbolzens beachten?

Welche ArbeitsschutzmalRnahmen haben Sie bei der Fertigung der Baugruppe berlicksichtigt?
Welche Umweltschutzmalinahmen haben Sie bei der Fertigung der Baugruppe bericksichtigt?

Negative Fragebeispiele

Wie reagieren Sie bei fehlerhaften Stlicklisten oder mangelhaften Rohteilen?

Mit wem haben Sie die Auslastung der Laserschneidmaschine vor Arbeitsbeginn abgestimmt?
Was passiert mit den Reststlicken, die beim Lasern Ubrig bleiben?

Welche innerbetrieblichen Qualitatssicherungssysteme mussten Sie bertcksichtigen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Wie haben Sie die einzelnen Male kontrolliert?

Konnen Sie uns den Unterschied zwischen Mess- und Prifmitteln erklaren?
Sind zur Fertigung eines Bauteils grof3e oder kleine Toleranzfelder vorteilhaft?
Wie haben Sie den Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

Warum wird der Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

Negative Fragebeispiele

Was machen Sie mit den Auftragsunterlagen nach Fertigstellung des Auftrags?
Wer erteilt die Freigabe des Auftrags?

Wie erfolgte die Ubergabe an den Kunden?

Bekommen Sie eine Riickmeldung vom Kunden?
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Einer unserer Kundenauftrdge beinhaltet die Fertigung einer Hebevorrichtung. Die Hebevorrichtung wird als
Montagehilfe fur den Einbau von schweren Maschinenteilen verwendet. Meine Aufgabe ist es, die
Hebevorrichtung unter Einhaltung der geforderten Liefervorschriften zu fertigen.

Konstruktionsmechaniker

Planung:

Im Gesprach mit dem zustandigen Meister werde ich mich Uber den Umfang, eventuelle Kundenwiinsche
sowie den vorgesehenen Liefertermin des Fertigungsauftrags informieren. Zur weiteren Planung werde ich mir
die Fertigungszeichnungen und Liefervorschriften im technischen Biiro beschaffen. Diese Unterlagen werde
ich auf Vollstandigkeit prifen und mich umfassend darin einarbeiten. Nach Erarbeitung von Arbeitsplan,
Stuckliste und Materialplanung richte ich mir meinen Arbeitsplatz den Anforderungen entsprechend ein und
beschaffe mir fehlende Mess- und Prifmittel sowie Werkzeuge aus dem Magazin. Das notwendige Material
werde ich gemafy meiner Planung aus dem Materiallager entnehmen. Abschlief3end vergebe ich verschiedene
Teilauftrage an die mir zugewiesenen Schweiler und Dreher.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfihrung werde ich die verschiedenen Einzelteile der Baugruppe durch unterschiedliche
Fertigungsverfahren wie Sagen, Schneiden, Brennschneiden und Bohren zeichnungsgerecht herstellen. Nach
Kontrolle der gefertigten bzw. der durch Teilauftrage gelieferten Einzelteile werde ich diese durch Metall-
Aktivgas-Schweil3en form- und lagegerecht fugen. Nachdem ich eine Schweil3hilfskonstruktion angebracht
habe, wird die Baugruppe gemal der Schweildvorgaben als Teilauftrag in der Schweil’erei geschweilfit.
Abschliefend werde ich die angebrachte Schweilhilfskonstruktion wieder entfernen und eventuelle
Richtarbeiten ausfiuhren.

Kontrolle:

Bereits wahrend der Anfertigung der Einzelteile werde ich einzelne Male kontrollieren und im Prifprotokoll
festhalten. Nach Fertigstellung der Baugruppe werde ich eine umfangreiche Mal3kontrolle durchfiihren, in der
ich alle die Funktion betreffenden Malf3e kontrolliere und im Prifprotokoll eintrage. Die Baugruppe Ubergebe
ich danach zusammen mit den technischen Unterlagen zur Prifung der Schweil3arbeiten an die Abteilung
»=Qualitatssicherung®. Entspricht die Baugruppe der gewilnschten Qualitat, erfolgt der Versand. Nach
Fertigstellung des Auftrags werde ich den Material- und Arbeitszeitverbrauch in der Laufkarte des Auftrags
vermerken.

O
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Industrie- und Handelskammern
in Nordrhein-Westfalen

Konstruktionsmechaniker/-in

Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
[ Ausriistungstechnik

[ Feinblechbau

[ Schiffbau

X stahl- und Metallbau

[J SchweiBtechnik

Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Fortl. Numgmer Teilaufgaben in S‘:under?
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
Auftrags- 2. Informat!onen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Klsrung 3. Inforrpatlonen auswerten § X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren X Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
E 6. Zeitplanung erstellen O
o 7. Freigabeantrage erstellen ]
Auftrags- 8. Hilfs- und Priifmittel auswahlen und beschaffen X
planung 9. Teilauftra | X
. ge veranlassen 3h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X ca. 90
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen X
einschlielich der Werkzeuge sicherstellen
12. Werkzeuge und Spannzeuge auswahlen, Werkstlicke aus- X
richten und spannen
Heg:s:‘;re:o" 13. Werkstlicke durch manuelle und maschinelle X
oder Fertigungsverfahren herstellen
Baugruppen 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen X
15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon- X
tieren
16. Bauteile auch aus unterschiedlichen Werkstoffen zu Bau- X
__________________________ gruppenfugen T
17. Bleche, Rohre oder Profile nach Zeichnung und O
Schablonen vorrichten
Trennen und 18. Blechg, Rohre oder Profile handgefiihrt, maschinell und m
o Umformen thermisch umformen und trennen
= . ! 19. Hilfswerkzeuge nach Verwendungszweck auswahlen und
2 VE:_':.S T:tz \':onn anwenden [ Auswahl
;§ u?ldI:Iilf:kgfl- 20. Fehler feststellen, beheben und MaRnahmen zu ihrer Ver- 0 mindestens 4
ie h A
c struktionen meidung einleiten
o 21. Hilfskonstruktionen und Vorrichtungen planen sowie auf- X
3 und abbauen
Q | 22 Schablonenherstellenundanwenden | o
23. Bauteile und Baugruppen identifizieren und unter
Beachtung ihrer Funktion nach techn. Unterlagen zur X
Montage und Demontage priifen und vorbereiten
24. Bauteile und Baugruppen unter Beachtung der MaRtoleran-
Montieren und zen passen und hinsichtlich der Lage und Funktionszuord- [
Demontieren nung kennzeichnen
von Metallkon- 25. Montageplatz und Baugruppen gegen Unfallgefahren si- X
struktionen chern, Sicherheitseinrichtungen tberpriifen
26. Fugeteile entsprechend dem Fiigeverfahren vorbereiten X
27. Bleche, Rohre, Profile oder Baugruppen nach Zeichnungen m
form-, kraft- und stoffschliissig verbinden
feeee—--______..28 Maschinen oder Systeme fiir neuen Einsatzzweck risten ___| _______ [
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgabe m ca. 12 h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Mafl3kontrolle durchfiihren X
2 feststellen 31. Ubergabe an den Kunden | Auswahl
2 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern ] mindestens 3
€ Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
Q Erstellen 34. Prifprotokoll ausfillen X ca. 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen X -
Gesamtzeit: 18h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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Musterauftrag Il [ Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund verschiedener anzuwendender Fertigungsverfahren bei der Einzelteilfertigung sowie
der vorgesehenen Montage einer SchweilRhilfskonstruktion ist von gentigend Arbeits- und
Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die vielseitigen Organisations- und Planungsaufgaben sowie die Vergabe von
Teilauftragen wird dem Prifling ein ausreichendes MalR an Planungs- und
Organisationsfreiheit eingerdaumt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfuhrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der Anwendung verschiedenster Fertigungsverfahren im Bereich der
Einzelteilfertigung, der fachgerechten Baugruppenmontage sowie der vorgesehenen Maf-
und Funktionskontrolle ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
Auftragsplanung gegebene Entscheidungsfreiheit bietet sich eine Vielzahl von verschiedenen
Lésungsmaoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fir die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeitsplans und der Vergabe von
Teilauftragen (Materialbestellung) die geforderte “Prozesslichkeit ausreichend abbildet.
Weiterhin wird durch den umfangreichen Arbeitsaufwand sowie die anzuwendenden
Fertigungsverfahren die geforderte “Fachlichkeit“ hinreichend bericksichtigt.
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Einer unserer Kundenauftrage beinhaltet die Fertigung einer Hebevorrichtung. Die Hebevorrichtung wird als
Montagehilfe fur den Einbau von schweren Maschinenteilen verwendet. Meine Aufgabe ist es, die
Hebevorrichtung unter Einhaltung der geforderten Liefervorschriften zu fertigen.
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Planung:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags werde ich durch den zustandigen Meister Uber den Umfang,
besondere Kundenwiinsche, ausgegliederte Teilaufgaben sowie den vorgesehenen Liefertermin des
Fertigungsauftrags informiert. Weiterhin erhalte ich die entsprechenden technischen Unterlagen wie
Fertigungszeichnungen, Stlickliste sowie Liefervorschriften mit Arbeitsablaufplanung des Auftraggebers. Diese
Unterlagen werde ich auf Vollstandigkeit prifen und mich umfassend darin einarbeiten. AnschlieRend erhalte
ich von der Materialausgabe die laut Stiickliste und Liefervorschriften vorgesehenen Werkzeuge, Mess- und
Prifmittel sowie Arbeitsmaterialien.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfiihrung werde ich die verschiedenen Einzelteile der Baugruppe durch unterschiedliche
Fertigungsverfahren wie Sagen, Schneiden, Brennschneiden und Bohren zeichnungsgerecht herstellen. Da es
in der vergangen Zeit vermehrt zu Reklamationen bei der Baugruppe Hebevorrichtung kam, ist jedes Einzelteil
nach Fertigstellung durch einen Mitarbeiter der Abteilung ,Qualitatssicherung” zu kontrollieren. Nach Freigabe
werde ich die Einzelteile der Baugruppe durch Metall-Aktivgas-SchweilRen form- und lagegerecht verbinden.
Nachdem ich eine Schweil3hilfskonstruktion angebracht habe, wird die Baugruppe gemal der
SchweilRvorgaben als Teilauftrag in der Schweillerei geschweildt. AbschlieRend werde ich die angebrachte
Schweilhilfskonstruktion wieder entfernen und eventuelle Richtarbeiten ausfihren.

Kontrolle:

Nach Fertigstellung der Baugruppe werde ich eine nach Liefervorschrift vorgesehene "Werkerselbstkontrolle"
durchflihren, in der ich alle die Funktion betreffenden Male kontrolliere und im Priifprotokoll protokolliere. Die
Baugruppe lbergebe ich danach zusammen mit den technischen Unterlagen zur Endabnahme an die
Abteilung ,Qualitatssicherung®. Entspricht die Baugruppe der gewlinschten Qualitat, erfolgt der Versand. Nach
Fertigstellung des Auftrags werde ich den Material- und Arbeitszeitverbrauch in der Laufkarte des Auftrags
vermerken.
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v in Nordrhein-Westfalen Konstruktionsmechaniker/-in [J Ausristungstechnik
g’ X Feinblechbau
[ [ Schiffbau
._8 [ Stahl- und Metallbau
4 [ SchweiRtechnik
>
P -
%
< Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanun
(@) Phase Aufgaben Fortl. Numgmer Teilaufgaben in Sﬂunder?
74 1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
Auftrags- 2. Informat!onen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
klsrung 3. Inforrpatlonen auswerten § X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren X Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen X
I:;'i';:ﬁg: 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftrage veranlassen D 6h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X ca oh
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen m
einschlielich der Werkzeuge sicherstellen
12. Werkzeuge und Spannzeuge auswahlen, Werkstlicke aus- m
Herstellen von richten _l_.lnd spannen :
Bauteilen 13. Wer.kstucke durch manuelle und maschinelle m
oder Fertlggngsverfahren herstellen
Baugruppen 14. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen |
15. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon- m
tieren
16. Bauteile auch aus unterschiedlichen Werkstoffen zu Bau- m
__________________________ gruppen figen T
17. Bleche, Rohre oder Profile nach Zeichnung und m
Schablonen vorrichten
Trennen und 18. Blechg, Rohre oder Profile handgefiihrt, maschinell und m
o Umformen thermisch umformen und trennen
= . ’ 19. Hilfswerkzeuge nach Verwendungszweck auswahlen und
S Einsatz von O
E Vorrichtungen anwenden _ .Auswahl
= und Hilfskon- 20. Fehler feststellen, beheben und MaRnahmen zu ihrer Ver- m mindestens 4
= struktionen meidung einleiten
o 21. Hilfskonstruktionen und Vorrichtungen planen sowie auf- m
= und abbauen
Q | 22 Schablonenherstelenundanwenden | | o
23. Bauteile und Baugruppen identifizieren und unter
Beachtung ihrer Funktion nach techn. Unterlagen zur X
Montage und Demontage prifen und vorbereiten
24. Bauteile und Baugruppen unter Beachtung der MaRtoleran-
Montieren und zen passen und hinsichtlich der Lage und Funktionszuord- X
Demontieren nung kennzeichnen
von Metallkon- 25. Montageplatz und Baugruppen gegen Unfallgefahren si- X
struktionen chern, Sicherheitseinrichtungen lberprifen
26. Fugeteile entsprechend dem Fiigeverfahren vorbereiten 1
27. Bleche, Rohre, Profile oder Baugruppen nach Zeichnungen X
form-, kraft- und stoffschliissig verbinden
eee-___.__28. Maschinen oder Systeme fir neuen Einsatzzweck risten __ | ______| [
29. Weitere auftragsspezifische Teilaufgabe m ca. 3h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder MafR3kontrolle durchfiihren X
2 feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
g 32. Skizzen/Zeichnungen/Pléne &ndern X mindestens 3
c Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
S Erstellen 34. Priifprotokoll ausfiillen X ca. 6h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen X -
Gesamtzeit: 15h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)
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Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund verschiedener anzuwendender Fertigungsverfahren bei der Einzelteilfertigung sowie
der vorgesehenen Montage einer Schweilhilfskonstruktion ist von gentigend Arbeits- und
Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die kundenmaRig vorgegebene Arbeitsablaufplanung sowie die bereits vordefinierten
Teilauftrage kann der Prifling keine ausreichend eigenstandige Planung und Organisation
seines betrieblichen Auftrags durchfiihren.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der Anwendung verschiedenster Fertigungsverfahren im Bereich der
Einzelteilfertigung sowie der fachgerechten Baugruppenmontage ist von einem ausreichenden
Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die Vorgabe der einzelnen Arbeitsschritte, der Freigabe der Einzelteile sowie der
Endabnahme der Baugruppe durch die Abteilung ,Qualitatssicherung® muss der Prufling
keinerlei eigenstandige Lésungsmoglichkeiten entwickeln.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
“Prozesslichkeit und “Fachlichkeit in einem unausgeglichenen Verhaltnis zur Anwendung
kommen. Der Prifling Gbernimmt die Rolle eines Hilfsarbeiters, der Auftrage ausfiihrt, aber nur in
geringem Umfang selber plant und verantwortet. Die “Prozesslichkeit® wird in diesem
betrieblichen Auftrag nur unzureichend berlicksichtigt.
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Fragebeispiele fiir Fachgesprache

PLANUNG

DURCHFUHRUNG

KONTROLLE

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.

Nach welchen Kriterien haben Sie lhren Arbeitsplan erstellt?

Aus welchem Grund wird ein Arbeitsplan erstellt?

Nach welchen Kriterien haben Sie Ihre Mess- und Prufmittel ausgewahlt?

Wie stellen Sie sicher, dass lhre Mess- und Priifmittel verlassliche Ergebnisse ermitteln?
Was bedeutet die handschriftliche Anderung auf der Gesamtzeichnung?

Negative Fragebeispiele

Woher haben Sie lhren betrieblichen Auftrag erhalten?

Ist eine so umfangreiche Planung fiir solch einen Auftrag erforderlich?

Wie errechnet sich die maximal zulassige Hebekraft der Vorrichtung?

Halten die vorgesehenen Verbindungsteile die auftretenden Belastungen aus?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Wie haben Sie die Betriebsbereitschaft der einzelnen Werkzeugmaschinen tberprift?
Worauf mussten Sie bei der Uberpriifung der Betriebsbereitschaft besonders achten?
Erlautern Sie uns die Sagearbeiten.

Wie haben Sie die Sage mit dem Rohmaterial bestiickt?

Was ist im Umgang mit Kranen und Hebewerkzeugen zu beachten?

Wie stellen Sie sicher, dass die ausgewahlten Anschlagmittel zulassig sind?

Welche Sicherheits- und Umweltaspekte waren bei den Brennarbeiten zu bertcksichtigen?
Erlautern Sie uns die Montage der Einzelteile.

Welche Funktion hat das LangenmafR 950 mm des Stiitzarms Pos. 217?

Welche Auswirkungen hatte eine Kirzung des Stiitzarms um 100 mm auf die Funktion?
Aus welchem Grund haben Sie eine Schweilhilfskonstruktion angebracht?

Warum mussten Sie die Baugruppe nach dem Schweif3en richten?

Warum verziehen sich Bauteile beim Schweif3en?

Wie kénnen Sie den Warmeverzug reduzieren?

Negative Fragebeispiele

Welche Probleme gab es bei den Teilauftragen?

Haben Sie die Hebevorrichtung genau nach Arbeitsplan hergestellt?
Welche Probleme traten bei der Montage der Einzelteile auf?
Konnten Sie die fur die Durchfiihrung vorgesehene Zeit einhalten?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Nennen Sie uns die wichtigsten Malie des Bauteils.

Wie haben Sie die Parallelitat der Pos. 13 und 31 kontrolliert?

Was koénnen bei Messungen mit Messschiebern fiir typische Fehler auftreten?
Woher nehmen Sie die Toleranzen fir die einzelnen Messpunkte?

Worauf missen Sie im Umgang mit Mess- und Prifmitteln achten?

Negative Fragebeispiele

Entsprachen alle Maf3e den geforderten Toleranzen?

Wer entscheidet bei Ihnen Gber Ausschuss bzw. Nacharbeit?

Ist die Langentoleranz am Bauteil Pos. 34 nicht zu eng gefasst?

Was passiert nach Fertigstellung der Baugruppe mit dem Messprotokoll?
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Musterauftrag Ill [ Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Im Rahmen eines Kundenauftrags soll eine Schutztlr fiir eine Etikettiermaschine hergestellt werden. Die
Etikettiermaschine wird spater in der Getranke- und Verpackungsindustrie eingesetzt. Die hierbei bendtigte
Schutztir soll das Bedienpersonal der Anlage vor Splitterflug und Produktionslarm schiitzen. Auf Grund der
Hygienevorschriften der Getrankeindustrie und der starken Beanspruchung ist die Schutztir aus
korrosionsbestandigem Stahl anzufertigen. Mein betrieblicher Auftrag ist es, die Fertigung der Schutztir samt
Tarrahmen zu planen, durchzuflhren und zu kontrollieren.

Konstruktionsmechaniker

Planung:

Nachdem ich mir die Arbeitsunterlagen wie Stlicklisten, Einzelteil- und Zusammenbauzeichnungen anhand der
Auftragsnummer aus dem Konstruktionsbiro beschafft habe, werde ich diese auf Vollstandigkeit prifen und
mich sorgfaltig darin einarbeiten. Im nachsten Schritt werde ich mir einen persénlichen Arbeits- und Zeitplan
erstellen, um die gesetzten Liefertermine einzuhalten. AnschlieRend werde ich die notwendigen Rohteile und
Halbzeuge aus dem Materiallager entnehmen und sie im Lagerbestand ausbuchen. Da fir die Schutztir eine
Acrylglasscheibe vorgesehen ist, muss ich diese in der Glasabteilung in Auftrag geben und den Liefertermin
mit dem zustandigen Kollegen absprechen.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfiihrung werde ich mir meinen Arbeitsplatz mit den entsprechenden Werkzeugen, Mess-
und Prifmitteln einrichten. AnschlieRend werde ich das Material fur die Tur und den Tirrahmen auf einer
Kreissage ablangen und es auf Gehrung sagen. Die fiir die Montage der verschiedenen Einzelteile bendtigten
Langloécher und Positionierungsbohrungen werde ich mit einer Universalfrase und einer Saulenbohrmaschine
herstellen. Nachdem ich alle Einzelteile angefertigt habe, erfolgt die Montage der Schutztir. Hierbei werde ich
zunachst die Einzelteile auf meinem Arbeitstisch ausrichten, spannen und heften. AnschlieRend sind diese
nach einer erneuten MafRkontrolle mit SchweiRverfahren 141 (WIG) sorgfaltig zu verschweiRen und die Nahte
beizuschleifen. Nachdem ich die Schutztiir gefertigt habe, werde ich sie in den Turrahmen einbauen. Hierzu
sind verschiedene Einbauteile wie Montagebolzen, Fallsicherung, Haltewinkel, Fihrungsschienen und
Laufrolleneinheit zu fugen (vernieten, verschweilen, verschrauben, verstiften). Um die Tur leichtgéngig zu
offnen, werde ich ein Kontergewicht mit einem Stahlseilzug und der entsprechenden Umlenkung in den
Turrahmen einbauen. AbschlieBend werde ich die Acrylglasscheibe montieren.

Kontrolle:

Wahrend des gesamten Fertigungsablaufs werde ich nach Beendigung der einzelnen Arbeitsschritte die
Baugruppe mit Hilfe der Zeichnung auf MaRhaltigkeit Gberprifen. Nach erfolgter Endmontage werde ich eine
umfangreiche Sicht- und Funktionskontrolle durchfihren. Hierbei werde ich im Besonderen die
Fertigungsmalie sowie die Leichtgangigkeit und Schliel3fahigkeit von Schutztir und Tirrahmen kontrollieren.
Weiterhin ist die Acrylglasscheibe auf Beschadigung zu prifen. AbschlieRend werde ich eine Arbeitszeit- und
Materialverbrauchsrechnung durchfihren und diese zusammen mit der Schutztir und den Ubrigen
Arbeitsunterlagen an den zustandigen Meister Ubergeben.
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Musterauftrag Ill / Positive Fassung

Industrie- und Handelskammern
in Nordrhein-Westfalen

Konstruktionsmechaniker/-in

Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
X Ausriistungstechnik
[ Feinblechbau

[ Schiffbau

[ Stahl- und Metallbau
[ SchweiBtechnik

Phase

Aufgaben

Teilaufgaben
Fortl. Nummer

Auswahl-
Teilaufgaben

Zeitplanung
in Stunden

Planung

Auftrags-
kldrung

Auftrags-
planung

. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren

. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen)

. Informationen auswerten

. Spezielle Kundenanforderungen klaren

. Arbeitsschritte planen

. Zeitplanung erstellen

. Freigabeantrage erstellen

. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen

. Teilauftrage veranlassen

. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen

Auswahl
mindestens 7

ca. 3h

Durchfiihrung

Herstellen von
Bauteilen
oder
Baugruppen

Trennen und
Umformen,
Einsatz von

Vorrichtungen
und Hilfskon-
struktionen

Montieren und
Demontieren
von Metallkon-
struktionen

=000 N O~ wWwN|=

=

. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen

einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen

-
N

. Werkzeuge und Spannzeuge auswahlen, Werkstlicke aus-

richten und spannen

-
w

. Werkstlicke durch manuelle und maschinelle

Fertigungsverfahren herstellen

. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen

. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon-

tieren

. Bauteile auch aus unterschiedlichen Werkstoffen zu Bau-

. Bleche, Rohre oder Profile nach Zeichnung und

Schablonen vorrichten

KKK X XKXXKOXKXNKXX

. Bleche, Rohre oder Profile handgefiihrt, maschinell und

thermisch umformen und trennen

. Hilfswerkzeuge nach Verwendungszweck auswahlen und

anwenden

. Fehler feststellen, beheben und MaRnahmen zu ihrer Ver-

meidung einleiten

. Hilfskonstruktionen und Vorrichtungen planen sowie auf-

und abbauen

. Schablonen herstellen und anwenden

. Bauteile und Baugruppen identifizieren und unter

Beachtung ihrer Funktion nach techn. Unterlagen zur
Montage und Demontage prifen und vorbereiten

. Bauteile und Baugruppen unter Beachtung der MaRtoleran-

zen passen und hinsichtlich der Lage und Funktionszuord-
nung kennzeichnen

. Montageplatz und Baugruppen gegen Unfallgefahren si-

chern, Sicherheitseinrichtungen lberprifen

. Flgeteile entsprechend dem Fugeverfahren vorbereiten

. Bleche, Rohre, Profile oder Baugruppen nach Zeichnungen

form-, kraft- und stoffschliissig verbinden

. Weitere auftragsspezifische Teilaufgabe

Auswahl
mindestens 4

ca.13 h

Kontrolle

Ergebnis
feststellen

Andern/
Erstellen

. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren

. Ubergabe an den Kunden

. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern

. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren

. Prufprotokoll ausfiillen

. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen

OXXOOX O

Auswahl
mindestens 3

ca. 2h

Gesamtzeit:

18h"

Bei der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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Musterauftrag Il / Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

Konstruktionsmechaniker

e Aufgrund der verschiedenen Fertigungsverfahren mit sich verandernden Anforderungen und
dem daraus resultierenden Arbeitsaufwand ist von genligend Arbeits- und Problemumfang
auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die vielseitigen Organisations- und Planungsaufgaben sowie die Vergabe von
Teilauftragen an andere Kollegen wird dem Prifling im Rahmen seines betrieblichen Auftrags
ein ausreichender organisatorischer Freiheitsgrad geboten.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfuhrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der verschiedenen Bearbeitungs- und Fertigungsverfahren sowie der umfangreichen
Montagearbeiten ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling gegebene
Entscheidungsfreiheit bieten sich verschiedenste Lésungsmdglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da der Prifling keinerlei betriebliche Vorschriften oder Anweisungen bei der Umsetzung
seines Auftrags berlicksichtigen muss. Durch eine eigenstandige Auftrags- und Zeitplanung
sowie durch die Vergabe von Teilauftragen kann die geforderte “Prozesslichkeit® ausreichend
abgebildet werden. Weiterhin wird durch die Anwendung der verschiedenen Fertigungsverfahren
sowie die umfangreichen Montagearbeiten die geforderte “Fachlichkeit® hinreichend
berlcksichtigt.
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Musterauftrag Ill / Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Im Rahmen eines Kundenauftrags soll eine Schutztir flr eine Etikettiermaschine hergestellt werden. Die
Etikettiermaschine wird spater in der Getranke- und Verpackungsindustrie eingesetzt. Die hierbei bendtigte
Schutztiir soll das Bedienpersonal der Anlage vor Splitterflug und Produktionslarm schitzen. Auf Grund der
Hygienevorschriften der Getrankeindustrie und der starken Beanspruchung ist die Schutztir aus Edelstahl
anzufertigen. Aus krankheitsbedingten Grinden konnte die Fertigung und Montage der Schutztir nicht
abgeschlossen werden. Mein betrieblicher Auftrag ist es, mich in die vorhandenen Auftragsunterlagen
einzuarbeiten und die Fertigung der Schutztiir samt Tiirrahmen zu Ende zu fiihren.

19X 1UBYIWSUOIPNIISUOY

Planung:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags spreche ich mit dem zustandigen Meister den bereits begonnenen
Auftrag durch. Hierbei informiere ich mich Uber den aktuellen Stand der Arbeiten und erhalte die
entsprechenden  Auftragsunterlagen. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die mir Uberlassenen
Auftragsunterlagen prufe ich den von meinem Kollegen erstellten Arbeits- und Zeitplan sowie die restlichen
Auftragsunterlagen wie Stucklisten, Einzelteil- und Zusammenbauzeichnungen. Da flur die Schutztlir eine
Acrylglasscheibe vorgesehen ist, muss ich den Bearbeitungsstand der Scheibe mit der Glasabteilung
absprechen.

Durchfiihrung:

Nachdem ich die von meinem Kollegen angefertigte Schutztir auf Vollstandigkeit und MafRhaltigkeit geprift
habe, erfolgt die Montage der Schutztir im Tlrrahmen. Hierzu sind verschiedene Einbauteile wie
Montagebolzen, Fallsicherung, Haltewinkel, Fiihrungsschienen und Laufrolleneinheit zu montieren (vernieten,
verschweilden, verschrauben, verstiften). Um die Tur leichtgangig zu 6ffnen, werde ich ein Kontergewicht mit
einem Stahlseilzug und der entsprechenden Umlenkung in den Tirrahmen einbauen. Abschlieflend werde ich
die Acrylglasscheibe montieren.

Kontrolle:

Wahrend des gesamten Fertigungsablaufs werde ich nach Beendigung der einzelnen Arbeitsschritte die
Baugruppe mit Hilfe der Zeichnung auf MaRhaltigkeit Uberprifen. Nach erfolgter Endmontage werde ich eine
umfangreiche Sicht- und Funktionskontrolle durchfiihren. Hierbei werde ich im Besonderen die
Fertigungsmalie sowie die Leichtgangigkeit und SchlieRfahigkeit von Schutztir und Tirrahmen kontrollieren.
Weiterhin ist die Acrylglasscheibe auf Beschadigung zu prufen. Abschlieiend werde ich eine Arbeitszeit- und
Materialverbrauchsrechnung durchfihren und diese zusammen mit der Schutztir und den Ubrigen
Arbeitsunterlagen an den zustandigen Meister Ubergeben.
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Musterauftrag Ill / Negative Fassung

8

Industrie- und Handelskammern
in Nordrhein-Westfalen

Konstruktionsmechaniker/-in

Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags

X Ausriistungstechnik
[ Feinblechbau

[ Schiffbau

[ stahl- und Metallbau
[ SchweiRtechnik

Phase

Aufgaben

Teilaufgaben
Fortl. Nummer

Auswahl-
Teilaufgaben

Zeitplanung
in Stunden

Planung

Auftrags-
klarung

Auftrags-
planung

-

. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren

. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen)

XX

. Informationen auswerten

. Spezielle Kundenanforderungen klaren

Auswahl
mindestens

. Arbeitsschritte planen

7

. Zeitplanung erstellen

. Freigabeantrage erstellen

. Hilfs- und Priifmittel auswahlen und beschaffen

. Teilauftrdge veranlassen

. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen

ca. 2h

Durchfiihrung

Herstellen von
Bauteilen
oder
Baugruppen

Trennen und
Umformen,
Einsatz von

Vorrichtungen
und Hilfskon-
struktionen

Montieren und
Demontieren
von Metallkon-
struktionen

=[O0 N O~ WIN

ala

. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen

einschlielich der Werkzeuge sicherstellen

=N
N

. Werkzeuge und Spannzeuge auswahlen, Werkstticke aus-

richten und spannen

-
w

. Werkstlicke durch manuelle und maschinelle

Fertigungsverfahren herstellen

. Bauteile durch Trennen und Umformen herstellen

. Baugruppen und Bauteile lage- und funktionsgerecht mon-

tieren

. Bleche, Rohre oder Profile nach Zeichnung und

. Bauteile auch aus unterschiedlichen Werkstoffen zu Bau-

gruppen fugen

Schablonen vorrichten

X XOO X XNXOXKOOOXX

. Bleche, Rohre oder Profile handgefiihrt, maschinell und

thermisch umformen und trennen

. Hilfswerkzeuge nach Verwendungszweck auswahlen und

anwenden

Auswahl

. Fehler feststellen, beheben und MalRnahmen zu ihrer Ver-

meidung einleiten

4

. Hilfskonstruktionen und Vorrichtungen planen sowie auf-

und abbauen

. Schablonen herstellen und anwenden

. Bauteile und Baugruppen identifizieren und unter

Beachtung ihrer Funktion nach techn. Unterlagen zur
Montage und Demontage prifen und vorbereiten

O
O
O
mindestens
O
O
l

. Bauteile und Baugruppen unter Beachtung der Maf3toleran-

zen passen und hinsichtlich der Lage und Funktionszuord-
nung kennzeichnen

. Montageplatz und Baugruppen gegen Unfallgefahren si-

chern, Sicherheitseinrichtungen lberprifen

. Flgeteile entsprechend dem Fuigeverfahren vorbereiten

. Bleche, Rohre, Profile oder Baugruppen nach Zeichnungen

form-, kraft- und stoffschliissig verbinden

. Maschinen oder Systeme fir neuen Einsatzzweck riisten

. Weitere auftragsspezifische Teilaufgabe

ca. 8h

Kontrolle

Ergebnis
feststellen

Andern/
Erstellen

. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren

. Ubergabe an den Kunden

Auswahl
mindestens

. Skizzen/Zeichnungen/Plane é&ndern

. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren

. Prifprotokoll ausfiillen

. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen

OXXOOX O
w

Gesamtzeit:

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.



Musterauftrag Ill / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.
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e Die durch den Prifling zu erledigenden Montage- und Kontrollaufgaben bieten nicht geniigend
Arbeits- und Problemumfang.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Ubernahme eines bereits erstellten Arbeitsplans kann der Priifling keine
eigenstandige Planung und Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund des geringen Arbeits- und Problemumfangs sowie der nicht selbststandig
ausgeflhrten Arbeitsplanung ist nicht von komplexen Arbeitsablaufen auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die Ubernahme der bereits erstellten Arbeitsplanung wird der Priifling in der
Entwicklung eigener Lésungsmdglichkeiten stark eingeschrankt.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die bereits vorgegebene Arbeitsplanung sowie die bereits ausgeflihrten
Montagearbeiten an der Schutztir in der eigenstandigen Prufungsdurchfihrung stark
eingeschrankt wird. Sowohl die "Fachlichkeit" als auch die "Prozesslichkeit" werden in diesem
Auftrag nur unzureichend bertcksichtigt.
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Fragebeispiele fiir Fachgesprache

PLANUNG

DURCHFUHRUNG

KONTROLLE

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.

Warum wurde die Schutztur aus korrosionsbestandigem Stahl angefertigt?

Warum ist dieser Werkstoff fiir Hygienebereiche in der Getrankeindustrie besonders geeignet?
Welchen anderen Werkstoff hatten Sie alternativ einsetzen kénnen?

Warum mussten Sie die entnommenen Rohteile und Halbzeuge aus dem Bestand ausbuchen?
Welche Folgen hat es, wenn Materialien nicht aus dem Lagerbestand ausgetragen werden?

Negative Fragebeispiele

Wie schatzen Sie die gesamten Materialkosten fir die Schutztir ein?

Ist es wirklich erforderlich, eine solche Tir aus korrosionsbestandigem Stahl herzustellen?
Bei wem haben Sie die Anfertigung der Glasscheibe in Auftrag gegeben?

Nennen Sie uns den genauen Liefertermin der Schutztir.

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Warum wurden die Rahmenteile auf Gehrung gesagt?

Wie sind Sie beim Frasen der Seitenholme vorgegangen?

Nach welchen Kriterien haben Sie den Fraser bestimmt?

Welche Parameter waren fiir die Frasarbeiten wichtig?

Warum haben Sie Kihlschmiermittel verwendet?

Welche Umwelt- und Arbeitsschutzaspekte sind im Umgang mit Kiihlschmiermittel zu beachten?
Erldutern Sie uns den Schweil3vorgang beim Verschweil’en der Rahmenteile.
Welche Parameter waren beim Verschwei3en der Rahmenteile wichtig?
Erklaren Sie uns die Handhabung des Bolzenschweilgerats.

Welche Aufgabe hat die Fallsicherung Pos. 497

Wie funktioniert die Fallsicherung Pos. 497

Erlautern Sie uns die Montage der Kontergewichte.

Wie haben Sie das Gewicht der Kontergewichte bestimmt?

Welche Folgen hat ein Verandern des Kontergewichts?

Was mussten Sie bei der Montage der Acrylglasscheibe beachten?

Negative Fragebeispiele

Berechnen Sie die zum Frasen bendétigten Parameter?

Welche Bedeutung hat die Bezeichnung 8.8 auf der Stellschraube des Turrahmens?

Wurden bei den angegebenen Schweil3parametern normgerechte Schweillnahte hergestellt?
Welche betrieblichen QualitatssicherungsmalRnahmen mussten Sie bertcksichtigen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase Ihres Auftrags.

Warum haben Sie die Baugruppe bereits wahrend der Fertigung vermessen?

Welche Male sind fiir einen optimalen Schlielvorgang besonders wichtig?

Nach welchen Kriterien haben Sie die Leichtgangigkeit der Schutztir bewertet?

Mit welchen Mess- oder Prifmitteln haben Sie die Leichtgangigkeit der Schutztiir kontrolliert?
Welche Vorschlage wirden Sie zur Fertigungsoptimierung einbringen?

Negative Fragebeispiele

Wie hoch war |hr exakter Arbeitszeitverbrauch?

Wirden Sie Ihren betrieblichen Auftrag als "wirtschaftlich erfolgreich" bezeichnen?
Verfligt Ihr Unternehmen Uber ein betriebliches Vorschlagswesen?

Wie werden Sie Uber mdgliche Beanstandungen oder Reklamationen informiert?
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Musterauftrag | / Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

ID{IUBYIIWDNIZHIIN

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Zur Fertigung von Verdeckverstarkungen in der Automobilindustrie wird ein Stufenwerkzeug bendétigt. Die
Verdeckverstarkungen werden bei Cabriolets zur Verstarkung und Versteifung der Karosserie im Bereich der
D-Saule montiert. Der Werkzeugsatz mit vier Stufen soll in unserer Arbeitsgruppe gefertigt werden. Meine
Aufgabe ist es, die 3. Stufe - das Abstellwerkzeug - zu fertigen. Aus Zeitgriinden werde ich im Rahmen meines
betrieblichen Auftrags ausschliellich die Biegebacken herstellen, montieren und die Funktion des
Abstellwerkzeugs kontrollieren.

Planung:

In einem personlichen Gesprach mit dem zustandigen Projektleiter klare ich die auftragsspezifischen
Anforderungen, wie z.B. zulassige Abweichungen, spezielle Kundenanforderungen, Liefertermine und
Zustandigkeiten. Weiterhin erhalte ich die entsprechenden Auftragsunterlagen, wie Auftragskarte,
Zeichnungen und Stuckliste. Nach umfangreicher Einarbeitung in die technischen Unterlagen erstelle ich
einen Arbeits- und Zeitplan. In einem weiteren Gesprach mit dem verantwortlichen Meister der Zerspanung
klare ich die Anfertigung der Frasteile ab und vergebe entsprechende Fertigungstermine.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Auftragsdurchfiihrung erhalte ich die notwendigen Halbzeuge aus der Materialausgabe. Nach
Prifung der Vollstandigkeit und MafRhaltigkeit der Halbzeuge werde ich diese mit Werkzeug-, Positions- und
Materialnummer kennzeichnen. Anschlieend ibergebe ich die Halbzeuge an die Abteilung Zerspanung. Hier
werden sie 2D und 3D bearbeitet. Nach Fertigstellung der Teile werde ich diese entgraten und teilweise auf
MaRhaltigkeit prifen. Anschlieend erfolgt der Versand an die Harterei. Hierzu werde ich einen Harteauftrag
erstellen. Nach Erhalt der geharteten Teile werde ich diese durch Flachenschleifen bearbeiten sowie
zeichnungsgerecht montieren und verstiften.

Kontrolle:

Nach erfolgter Montage werde ich eine Funktionskontrolle im Leerhub durchfiihren. Hierbei werde ich die
Freigangigkeit der Abstreifplatte sowie den Biegespalt zwischen Ober- und Unterteil kontrollieren. Nach
erfolgter Fertigmontage werde ich eine Bemusterung unter der Probierpresse durchfiihren. Das fertige
Blechteil gebe ich in die QS-Abteilung zum Erstellen eines Messberichts. Dies ist erforderlich, da das Blechteil
nur mittels Messmaschine gepruft werden kann. Sollten hierbei Messabweichungen festgestellt werden, werde
ich entsprechende Korrekturmallnahmen einleiten. In einem Abschlussgesprach ubergebe ich das
Abstellwerkzeug zur Endmontage an den Leiter meiner Arbeitsgruppe.

S
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v Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
g in Nordrhein-Westfalen Werkzeugmechaniker/-in [ Formentechnik
s [ Instrumententechnik
q,\Jl X stanztechnik
f [ Vorrichtungstechnik
=
i Auswahl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Feilaufgaben Teilaufgaben | in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
Auftrags- 2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Klarung 3. Informationen auswerten X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren X Auswahl
S 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen (]
Alljaftnrzgs- 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
P 9 9. Teilauftrage veranlassen X 3h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X ga. °h
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen sicherstellen X
Herstellen 12. Werkzeuge, Bauteile, Baugruppen oder Instrumente durch m
von Werkzeugen manuelle Fertlgungsverfahren herstellen
oder 13. Werkz_euge, Bau_telle, Baugruppen oder Instrumente durch X
Instrumenten maschinelle Fertigungsverfahren herstellen
Bauteilen ’ 14. Bauteile oder Instrumente durch Trennen und Umformen m
-gruppen’ herstellen
oder technischen 15. Werkzeuge, Baugruppen und Bauteile funktionsgerecht X
Systemen montieren
16. Werkzeuge, Baugruppen, Systeme oder Anlagen montieren m
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, und kennzeichnen | T |
17. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen (]
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen (]
o 19. Betriebsbereitschaft durch Priifen feststellen (]
:C; Instandhaltung 20. Mechanische und/oder elektrische Bauteile und
E von Werkzeugen, Verbindungen auf mechanische Beschadigungen O Auswahl
S Maschinen oder Sichtprifen mindestens 4
k= technischen 21. Stérungen an Werkzeugen, Maschinen oder Systemen
o Systemen unter Beachtung der Schnittstellen feststellen und Fehler O
= eingrenzen
o 22. MaRnahmen zur Beseitigung von Schaden durchfiihren und m
___________________________ deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
23. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme Uberwachen, m
Einrichten Arbeitsergebnilsse Ubgrpr.i]fe.:n und optim!gren
Andern ode:r 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen prifen 1
Umriisten von 25. Werk;euge, Baugruppen oder Komponenten nach Vorga- m
Werkzeugen, ben andern -
Maschinen oder 26. Werkze_uge, Baugru_ppen oder Komponenten montieren, m
technischen demontieren und priifen
Systemen 27. Funktionsgerechten Ablauf liberpriifen 1
28. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme fiir neuen m
___________________________ Einsatzzweckristen | T _______|
29. Weitere auftragsspezifische Aufgaben X ca. 12h
Bauteile entgraten und kennzeichnen e
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Mafkontrolle durchfiihren X
2 feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
° 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane dndern O mindestens 3
t Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren O
Q Erstellen 34. Prufprotokoll ausfullen X ca. 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen d
Gesamtzeit: 18 h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

ID{IUBYIIWDNIZHIIN

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Planungs-, Fertigungs- und Montagearbeiten ist von genigend
Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die vielseitigen Organisations- und Planungsaufgaben sowie der Vergabe von
Teilauftragen werden dem Prifling im Rahmen seines betrieblichen Auftrags viele
organisatorische Freiheitsgrade geboten.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der umfangreichen Werkzeugmontage und der aufwendigen Auftragskontrolle ist
von genugend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die dem Prifling im Bereich der Auftragsplanung und -organisation gegebene
Entscheidungsfreiheit werden dem Prifling eine Vielzahl an verschiedenen L&sungs-
moglichkeiten fur die Durchfihrung seines Auftrags eréffnet.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die hohe Eigenstandigkeit des Priiflings bei der Planung und Organisation
die geforderte "Prozesslichkeit” ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die umfangreichen
Fertigungs- und Montagearbeiten sowie die Funktionskontrolle die geforderte "Fachlichkeit"
hinreichend bertcksichtigt.



Musterauftrag | [ Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Werkzeugmechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Zur Fertigung von Verdeckverstarkungen in der Automobilindustrie wird ein Stufenwerkzeug bendétigt. Die
Verdeckverstarkungen werden bei Cabriolets zur Verstarkung und Versteifung der Karosserie im Bereich der
D-Saule montiert. Der Werkzeugsatz mit vier Stufen soll in unserer Arbeitsgruppe gefertigt werden. Meine
Aufgabe ist es, die Fertigung, Montage und Endabnahme zu planen und zu koordinieren. Hierbei werde ich als
Arbeitsgruppenleiter eine Auftragsplanung erstellen, die Fertigung und Montage der einzelnen Stufen in der
Arbeitsgruppe organisieren sowie die Endabnahme durchfihren.

Planung:

In einem personlichen Gesprach mit dem zustandigen Projektleiter klare ich die auftragsspezifischen
Anforderungen, wie z.B. zulassige Abweichungen, spezielle Kundenanforderungen, Liefertermine und
Zustandigkeiten. Weiterhin erhalte ich die entsprechenden Auftragsunterlagen, wie Auftragskarte,
Zeichnungen und Stuckliste. Nach umfangreicher Einarbeitung in die technischen Unterlagen erstelle ich einen
Arbeits- und Zeitplan. In einer Projektbesprechung mit meiner Arbeitsgruppe vergebe ich die Fertigung und
Montage der einzelnen Stufen und weise auf eventuelle Besonderheiten hin. Hierbei werde ich insbesondere
die einzelnen Fertigungstermine ansprechen, um den vorgesehenen Liefertermin des Werkzeugs einzuhalten.
In einem weiteren Gesprach mit dem verantwortlichen Meister der Zerspanung klére ich die Anfertigung der
Frasteile ab und vergebe auch hier entsprechende Fertigungstermine.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Auftragsdurchfiihrung erhalte ich die notwendigen Halbzeuge aus der Materialausgabe. Nach
Prifung der Vollstandigkeit und Mafhaltigkeit der Halbzeuge werde ich diese mit Werkzeug-, Positions- und
Materialnummer kennzeichnen. AnschlieRend tbergebe ich die Halbzeuge an die Abteilung Zerspanung. Hier
werden sie 2D und 3D bearbeitet. Nach Fertigstellung der Teile werde ich diese entgraten und teilweise auf
MaRhaltigkeit prifen. AnschlieBend erfolgt der Versand an die Harterei. Hierzu werde ich einen Harteauftrag
erstellen. Nach Erhalt der geharteten Teile werde ich diese an die einzelnen Kollegen meiner Arbeitsgruppe
Ubergeben, wo sie durch Flachenschleifen bearbeitet sowie zeichnungsgerecht montiert und verstiftet werden.
Hierbei werde ich die frist- und qualitdtsgenaue Ausfihrung der Arbeiten kontrollieren sowie den Arbeitszeit-
und Materialverbrauch dokumentieren.

Kontrolle:

Nach erfolgter Montage werde ich eine Funktionskontrolle im Leerhub durchfihren. Hierbei werde ich die
Freigangigkeit der Abstreifplatte sowie den Biegespalt zwischen Ober- und Unterteil kontrollieren. Nach
erfolgter Fertigmontage werde ich eine Bemusterung unter der Probierpresse durchfiihren. Das fertige
Blechteil gebe ich in die QS-Abteilung zum Erstellen eines Messberichts. Dies ist erforderlich, da das Blechteil
nur mittels Messmaschine gepriift werden kann. Sollten hierbei Messabweichungen festgestellt werden, werde
ich entsprechende KorrekturmalBnahmen veranlassen. In einem Abschlussgesprach mit der Arbeitsgruppe
spreche ich die zurlickliegende Abwicklung des Auftrags durch und weise auf mdgliche Verbesserungspunkte
hin. AbschlieRend Ubergebe ich das Werkzeug dem Produktionsleiter und dokumentiere den Arbeitszeit- und
Materialverbrauch im Betriebsdatenerfassungssystem.

O
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Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags Qo
in Nordrhein-Westfalen Werkzeugmechaniker/-in [ Formentechnik rBD
[ Instrumententechnik N
X stanztechnik g:;-
[ Vorrichtungstechnik =
=
0]
-
i Auswahl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Feilaufgaben Teilaufgaben | in Stunden.
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
Auftrags- 2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Kldrung 3. Informationen auswerten X
g‘ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren X Auswahl
=] 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen (]
Al:;:igs' 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
P 9 9. Teilauftrage veranlassen X 7h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X ga. fh
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen sicherstellen ]
Herstellen 12. Werkzeuge, B_auteile, Baugruppen oder Instrumente durch m
manuelle Fertigungsverfahren herstellen
von We;kzeugen 13. Werkzeuge, Bauteile, Baugruppen oder Instrumente durch m
Instrt?mzrnten maschinelle Fertigungsverfahren herstellen
Bauteilen, ’ 14. Bauteile oder Instrumente durch Trennen und Umformen m
-gruppen herstellen : .
oder technischen 15. Werkzeuge, Baugruppen und Bauteile funktionsgerecht m
Systemen montieren
16. Werkzeuge, Baugruppen, Systeme oder Anlagen montieren m
__________________________ und kennzeichnen | |
17. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen ]
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen 1
o 19. Betriebsbereitschaft durch Priifen feststellen |
g Instandhaltung 20. Mechanische und/oder elektrische Bauteile und
e von Werkzeugen, Verbindungen auf mechanische Beschadigungen X Auswahl
;‘_.=, Maschinen oder Sichtprifen mindestens 4
= technischen 21. Stérungen an Werkzeugen, Maschinen oder Systemen
o Systemen unter Beachtung der Schnittstellen feststellen und Fehler X
S eingrenzen
a 22. MaRnahmen zur Beseitigung von Schaden durchfiihren und X
__________________________ deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
23. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme Uberwachen, X
L. Arbeitsergebnisse Uberpriifen und optimieren
ﬂg::nh:)ednér 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen priifen |
Umriisten von 25. Werlgeuge, Baugruppen oder Komponenten nach Vorga- m
Werkzeugen, ben dndern -
Maschinen oder 26. Werkze_uge, BaugruPpen oder Komponenten montieren, m
technischen demontieren und priifen
Systemen 27. Funktionsgerechten Ablauf Uberprifen X
28. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme fiir neuen m
__________________________ Einsatzzweckristen | T _______]
29. Weitere auftragsspezifische Aufgaben X ca. 5h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder MafRkontrolle durchfiihren X
2 feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
o 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane éndern O mindestens 3
€ Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
§ Erstellen 34. Prufprotokoll ausfullen X ca. 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen d
Gesamtzeit: 15h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

Werkzeugmechaniker

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Die durch den Prifling zu erledigenden Montage- und Kontrollaufgaben bieten nicht geniigend
Arbeits- und Problemumfang.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Ubertragung der Projektverantwortung auf den Prifling und die ihm dadurch
er6ffneten Moéglichkeiten erlangt der Prifling ein héchst mogliches Mafd an organisatorischen
Freiheitsgraden.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung beim eigentlichen Werkzeugbau ist nicht von einem
ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die dem Prifling bertragene Projektverantwortung ist der Prifling in der Findung
seiner Losungsmoglichkeiten vollkommen frei.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist flr die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
“Prozesslichkeit und “Fachlichkeit® in einem unausgeglichenen Verhaltnis zur Anwendung
kommen. Der Prifling Gbernimmt die Rolle eines Projektmanagers, der Auftrage vergibt, aber nur
in geringem Umfang selber ausfiihrt. Die “Prozesslichkeit® steht im Mittelpunkt des betrieblichen
Auftrags, die “Fachlichkeit” wird in zu geringem Mal3e berucksichtigt.
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PLANUNG

DURCHFUHRUNG

KONTROLLE

Fragebeispiele fir Fachgesprache

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns kurz lhren betrieblichen Auftrag.

Welche wichtigen Informationen haben Sie den technischen Unterlagen entnommen?
Wie haben Sie die Unterlagen auf Vollstandigkeit gepruft?

Nach welchen Kriterien haben Sie lhren Arbeitsplan erstellt?

Wie haben Sie die Zeitplanung erstellt?

Aus welchem Grund wird eine Zeitplanung erstellt?

Negative Fragebeispiele

Welche speziellen Kundenanforderungen mussten Sie bertcksichtigen?

Mit welchen innerbetrieblichen Stellen mussten Sie den Auftrag abstimmen?
Wer legt bei lhnen fest, wer welche Arbeiten erledigt?

Konnten Sie die Arbeitsschritte frei planen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Warum wurde das Werkzeug als Stufenwerkzeug ausgefiihrt?

Welche Vor- und Nachteile hat ein Stufenwerkzeug?

Welche Alternativen hatten Sie zu einem Stufenwerkzeug gehabt?
Warum wurden die Bauteile geschliffen?

Welche Alternativen hatten Sie zum Schleifen gehabt?

Welche ArbeitsschutzmaRnahmen missen Sie beim Schleifen berlcksichtigen?
Warum wurden die Biegebacken gehartet?

Welche alternativen Warmebehandlungsverfahren gibt es?

Erlautern Sie uns die Montage der Biegebacken.

Wie wird die Lage der Biegebacken fixiert?

Wie hatten Sie alternativ die Lage der Biegebacken fixieren kbnnen?
Was mussten Sie beim Reiben der Stiftiocher beachten?

Wie gewahrleisten Sie den sicheren Transport des Werkzeugoberteils?
Wie kontrollieren Sie lhre Anschlagmittel?

Negative Fragebeispiele

Welche Probleme gab es bei den Teilauftragen?

Ist das gewahlte Aufmal der Biegebacken nicht zu gro3 gewahlt?

Ware ein Transport des Werkzeugoberteils auch mit einem Magneten mdglich?
Bestimmen Sie das Gewicht des Werkzeugoberteils.

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Wie haben Sie die Freigangigkeit des Abstreifers kontrolliert?

Wie haben Sie den Biegespalt kontrolliert?

Warum haben Sie diese Prifungen durchgefiihrt?

Erlautern Sie uns Ihr Vorgehen bei der Abmusterung.

Welche Sicherheitsbestimmungen missen Sie bei der Abmusterung beachten?

Negative Fragebeispiele

Entsprachen alle Maf3e den geforderten Toleranzen?

Warum haben Sie das Bauteil nicht mit der Messmaschine vermessen?

Wer entscheidet bei Ihnen Uber "gut" und "Ausschuss"?

Was machen Sie mit den Auftragsunterlagen nach Fertigstellung des Auftrags?

ID{IUBYIIWDNIZHIIN
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

ID{IUBYIIWDNIZHIIN

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

An einem in unserer Produktion befindlichen Folgeverbundwerkzeug ist ein Schneidstempel abgebrochen und
eine Matrize beschadigt worden. Besonders die Matrize weist starke Beschadigungen und Ausbriiche auf.
Mein betrieblicher Auftrag ist es, das Werkzeug instand zu setzen. Hierzu werde ich das Werkzeug
demontieren und warten, den abgebrochenen Schneidstempel neu anfertigen und ersetzen sowie die
beschadigte Matrize nacharbeiten lassen. AbschlieRend werde ich die ordnungsgemafle Funktion des
Werkzeugs kontrollieren.

Planung:

Zu Beginn meines Auftrags spreche ich mit dem jeweiligen Maschinenfihrer die Griinde durch, die zur
Beschadigung des Werkzeugs gefiihrt haben. Weiterhin informiere ich mich in einem persénlichen Gesprach
mit dem zustédndigen Meister Uber die wichtigsten Auftragsdetails, wie z.B. Auftragsumfang, spezielle
Kundenanforderungen, Liefertermine und Gewahrleistung. Des Weiteren erhalte ich von ihm die technischen
Unterlagen wie Auftragskarte, Zeichnungen und Stuckliste. In diese arbeite ich mich grindlich ein und erstelle
einen Arbeits- und Zeitplan. Aufgrund des zeitlichen Umfangs werde ich den Teilbereich Aufschweiflen und
Erodieren der Matrize als Teilauftrdge vergeben. Weitere Teilauftrage sind das Harten und Erodieren des
Schneidstempels.

Durchfiihrung:

Nachdem ich das Werkzeug zur Demontage auf die Werkbank gehoben habe, nehme ich das
Werkzeugoberteil vom Werkzeugunterteil ab. Um das Werkzeug ordnungsgemafl zu warten, werde ich es
zunachst grundlich reinigen. Danach werde ich die Einzelteile demontieren und sie auf Beschadigungen
sichtprifen. Die demontierte Matrize Ubergebe ich zum WIG-SchweiRen an die Schweillerei. Nachdem das
fehlende Material aufgeschweil’t wurde, erfolgt das Erodieren der Kontur. Den defekten Schneidstempel
werde ich durch einen neuen ersetzen. Hierzu werde ich einen Erodierblock herstellen. AnschlieRend werde
ich einen Harteauftrag erstellen und den Erodierblock an die Harterei versenden. Nach dem Harten werde ich
den Erodierblock in der Hohe fertig schleifen. Anschliefend wird der Schneidstempel erodiert. Nach Erhalt der
erodierten Teile werde ich diese auf MaRhaltigkeit prifen und anschlieffend montieren.

Kontrolle:

Zu Beginn der Auftragskontrolle werde ich eine Funktionskontrolle, ohne Abstreifplatte, durch einen Leerhub
und anschlieRend mit einem Papierschnitt durchfiihren. Nach erfolgreicher Prifung werde ich die Endmontage
des Werkzeugs vornehmen. AnschlieRend informiere ich den zustéandigen Meister Gber den Abschluss der
Montagearbeiten und Ubergebe das Werkzeug an den Maschinenfihrer zum Rusten der
Produktionsmaschine. Nach dem Ruisten werde ich anhand einiger Probehlibe die Funktion des Werkzeugs
sowie die Maf3haltigkeit und Gratbildung des Blechteils kontrollieren. Die ermittelten Werte werde ich in einem
Messprotokoll zusammenfassen.
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Musterauftrag Il [ Positive Fassung
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QE) Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
& in Nordrhein-Westfalen Werkzeugmechaniker/-in [ Formentechnik
s [ Instrumententechnik
q,\Jl X stanztechnik
f [ Vorrichtungstechnik
2
Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
Auftrags- 2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
kléirur?g 3. Informationen auswerten X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren O Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
E 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen |
I'\)l:;tr:’sgz- 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftrage veranlassen X ca. 3h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X -
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen sicherstellen ]
Herstell 12. Werkzeuge, Bauteile, Baugruppen oder Instrumente durch m
erstefien manuelle Fertigungsverfahren herstellen
von Werkzeugen ™37 \verzeuge, Bauteile, B der Instrumente durch
oder - Werkzeuge, Bauteile, Baugruppen oder Instrumente durc X
maschinelle Fertigungsverfahren herstellen
Instrumenten, -
. 14. Bauteile oder Instrumente durch Trennen und Umformen
Bauteilen, O
-gruppen herstellen
oder technischen 15. Werk_zeuge, Baugruppen und Bauteile funktionsgerecht m
Syst montieren
ystemen -
16. Werkzeuge, Baugruppen, Systeme oder Anlagen montieren m
___________________________ und kennzeichnen | |
17. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen X
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen 1
o)) 19. Betriebsbereitschaft durch Prifen feststellen O
g Instandhaltung 20. Mechanische und/oder elektrische Bauteile und
e von Werkzeugen, Verbindungen auf mechanische Beschadigungen X Auswahl
:.::‘ Maschinen oder Sichtprifen mindestens 4
= technischen 21. Stérungen an Werkzeugen, Maschinen oder Systemen
e Systemen unter Beachtung der Schnittstellen feststellen und Fehler O
8 eingrenzen
22. MaRnahmen zur Beseitigung von Schaden durchfiihren und m
___________________________ deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
23. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme Uberwachen, m
Einricht Arbeitsergebnisse Uberpriifen und optimieren
LCnrichten, 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen priifen |
Andern oder
- 25. Werkzeuge, Baugruppen oder Komponenten nach Vorga-
Umriisten von ben Andern O
Werkzeugen, 26. Werkz B der K i m
Maschinen oder - Werkzeuge, Baugruppen oder Komponenten montieren, X
. demontieren und priifen
technischen - m =
Systemen 27. Funktionsgerechten Ablauf Uberpriifen |
28. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme fiir neuen m
___________________________ Einsatzzweckristen | T |
29. Weitere auftragsspezifische Aufgaben m ca 12h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf¥kontrolle durchfiihren X
é’ feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
° 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern ] mindestens 3
t Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren O
S Erstellen 34. Priifprotokoll ausfiillen X ca. 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen [ -
Gesamtzeit: 18 h"

Bei der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu berlicksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.




Musterauftrag Il / Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

ID{IUBYIIWDNIZHIIN

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentgend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Demontage- und Instandsetzungsarbeiten sowie der
vorgesehenen Endkontrolle ist von genligend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeitsplans kann der Priifling eine eigenstandige Planung und
Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen. Weiterhin wird dem Prifling die
Maglichkeit eréffnet, Teilauftrage an andere Abteilungen zu vergeben.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Zeichnung ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Priifling die eigenstdndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
Instandsetzungs- und Montagearbeiten gegebene Entscheidungsfreiheit bieten sich
verschiedenste Losungsmoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeitsplans und der Vergabe von
Teilauftragen die geforderte “Prozesslichkeit® ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die
umfangreichen Demontage- und Instandsetzungsarbeiten sowie der selbststandigen
Auftragskontrolle die geforderte “Fachlichkeit hinreichend berucksichtigt.

S



Musterauftrag Il / Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Werkzeugmechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

An einem in unserer Produktion befindlichen Folgeverbundwerkzeug ist ein Schneidstempel abgebrochen und
eine Matrize beschadigt worden. Besonders die Matrize weist starke Beschadigungen und Ausbriiche auf.
Mein betrieblicher Auftrag ist es, das Werkzeug instand zu setzen. Hierzu werde ich das Werkzeug
demontieren und warten, den abgebrochenen Schneidstempel neu anfertigen und ersetzen sowie die
beschadigte Matrize nacharbeiten lassen. AbschlieRend werde ich die ordnungsgemafle Funktion des
Werkzeugs kontrollieren.

Planung:

Zu Beginn meines Auftrags Ubergibt mir der zustandige Meister die technischen Unterlagen, wie Auftragskarte,
Serviceanleitung, Zeichnungen und Stlickliste und informiert mich tber die verschiedenen bereits veranlassten
Teilauftrage wie Aufschweien, Harten und Erodieren. Da es sich bei der Instandsetzung des Werkzeugs um
einen Routineauftrag handelt, der mehrfach monatlich anfallt, kann ich auf eine detaillierte Serviceanleitung
zurUckgreifen. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die technischen Unterlagen bestelle ich die notwendigen
Arbeits- und Betriebsmittel bei der Betriebslogistik.

Durchfiihrung:

Nachdem ich das Werkzeug zur Demontage auf die Werkbank gehoben habe, nehme ich das
Werkzeugoberteil vom Werkzeugunterteil ab. Um das Werkzeug ordnungsgemaf zu warten, werde ich es
zunachst grundlich reinigen. Danach werde ich die Einzelteile gemaR Serviceanleitung demontieren und sie
auf Beschadigungen sichtprifen. Die demontierte Matrize tibergebe ich anschliefend zum WIG-Schweil}en an
die Schweilderei. Nachdem das fehlende Material aufgeschweillt wurde, erfolgt das Erodieren der Kontur. Den
defekten Schneidstempel werde ich durch einen neuen ersetzen. Hierzu werde ich einen Erodierblock
herstellen und spater der Betriebslogistik zum Versand an die Harterei Ubergeben. Nach dem Harten werde
ich den Erodierblock in der Hohe fertig schleifen lassen. Anschlie3end wird der Schneidstempel erodiert. Nach
Erhalt der erodierten Teile werde ich diese auf Mafhaltigkeit prifen und gemal der Serviceanleitung
montieren. Hierbei sind die in der Serviceanleitung vorgegebenen Arbeits- und Prifschnitte aus
Zertifizierungsgrinden strikt einzuhalten.

Kontrolle:

Nach Abschluss der Montagearbeiten erfolgt die Endabnahme durch den zustandigen Meister. Hierzu wird
eine Funktionskontrolle, ohne Abstreifplatte, mit einem Leerhub und anschlielendem Papierschnitt
durchgefuhrt. Nach erfolgreicher Prifung werde ich die Endmontage des Werkzeugs vornehmen.
Anschlief3end informiere ich den zustandigen Meister tiber den Abschluss der Montagearbeiten und Gbergebe
das Werkzeug an den Maschinenfihrer zum Rusten der Produktionsmaschine. Nach dem Ruisten wird ein
Mitarbeiter der QS-Abteilung anhand einiger Probehulbe die Funktion des Werkzeugs sowie die MaRhaltigkeit
und Gratbildung des Blechteils kontrollieren. Die ermittelten Werte werden in einem Malprotokoll
zusammengefasst.

O




Musterauftrag Il / Negative Fassung

Industrie- und Handelskammern
in Nordrhein-Westfalen

Werkzeugmechaniker/-in

Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags

[] Formentechnik

[ Instrumententechnik
X stanztechnik

[ Vorrichtungstechnik

i Auswahl- Zeitplanun
Phase Aufgaben Feilaufgaben Teilaufgaben | in Stunden.
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
Auftrags- 2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
kldrung 3. Informationen auswerten X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren O Auswahl
3 5.  Arbeitsschritte planen | mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen 1
o 7. Freigabeantrage erstellen (]
':T;:ﬁgz' 8.  Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftrédge veranlassen 1 1h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X ca.1h
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen m
sicherstellen
Herstellen 12. Werkzeuge, Bauteile, Baugruppen oder Instrumente durch m
von Werkzeugen manuelle Fertigungsverfahren herstellen
oder 13. Werkzeuge, Bauteile, Baugruppen oder Instrumente durch X
Instrumenten, maschinelle Fertigungsverfahren herstellen
Bauteilen, 14. Bauteile oder Instrumente durch Trennen und Umformen m
-gruppen herstellen
oder technischen | 15, Werkzeuge, Baugruppen und Bauteile funktionsgerecht O
Systemen montieren
16. Werkzeuge, Baugruppen, Systeme oder Anlagen m
___________________________ montieren und kennzeichnen ______ | T ]
17. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme reinigen und X
pflegen
o 18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen (]
g Instandhaltung 19. Betriebsbereitschaft durch Prifen feststellen (]
E von Werkzeugen, 20. Mechanische und/oder elektrische Bau_t_ei_le und 'Auswahl
5 Maschinen oder Vgrblnq_ungen auf mechanische Beschadigungen X mindestens 4
£ technischen Sichtpriifen
e Systemen 21. Stoérungen an Werkzeugen, Maschinen oder Systemen
3 unter Beachtung der Schnittstellen feststellen und Fehler [
o eingrenzen
22. Malnahmen zur Beseitigung von Schaden durchfiihren m
___________________________ und deren Wirksamkeit sicherstellen | T |
23. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme tberwachen, m
L Arbeitsergebnisse Uberpriifen und optimieren
ﬂg::nh:)ednér 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen priifen |
Umrii 25. Werkzeuge, Baugruppen oder Komponenten nach Vorga-
mriisten von ben Andern O
Werkzeugen, -
Maschinen oder 26. Werkze_uge, BaugruPpen oder Komponenten montieren, X
technischen demontieren und prifen
Systemen 27. Funktionsgerechten Ablauf Uberprifen |
28. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme fiir neuen m
___________________________ Einsatzzweckrusten | T |
29. Weitere auftragsspezifische Aufgaben m ca 12h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren (]
é" feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
° 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane éndern ] mindestens 3
t Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren O
Q Erstellen 34. Priifprotokoll ausfiillen O ca 1h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen [ -
Gesamtzeit: 14h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu berlicksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.
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Musterauftrag Il / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

Werkzeugmechaniker

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der bereits vorgegebenen Serviceanleitung sowie der Endabnahme des Werkzeugs
durch den zustandigen Meister ist nicht von genligend Arbeits- und Problemumfang
auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Da die Abwicklung des Auftrags in nur sehr geringem Umfang die Abstimmung mit anderen
Bereichen erfordert und die Umsetzung der eigentlichen Instandsetzung bereits vorgegeben
ist, wird dem Prufling nur eine sehr geringe Planungs- und Organisationsfreiheit eingeraumt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung bei Instandsetzung bzw. Neuanfertigung der Einzelteile
sowie der nicht selbststandig durchgefihrten Endabnahme ist nicht von einem ausreichenden
Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Vorgabe der Montageschritte und Kontrollablaufe in der Serviceanleitung wird der
Prifling in der Entwicklung eigener Losungsmaoglichkeiten stark eingeschrankt.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die strikten Vorgaben der Serviceanleitung und die durch den zustandigen
Meister durchgefiihrte Endabnahme des Werkzeugs in der eigenstandigen Prifungsdurchfiihrung
stark eingeschrankt wird. Sowohl die “Fachlichkeit” als auch die “Prozesslichkeit* werden in
diesem betrieblichen Auftrag nur unzureichend bertcksichtigt.
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DURCHFUHRUNG PLANUNG

KONTROLLE

Fragebeispiele flr Fachgesprache

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns kurz lhren betrieblichen Auftrag.

Welche Hinweise haben Sie durch den Maschinenbediener bzgl. der Beschadigungen erhalten?
Welche Schliusse haben Sie aus diesen Hinweisen ziehen kdnnen?

Wie kann das Auftreten dieser Schaden kiinftig vermieden werden?

Nach welchen Gesichtspunkten haben Sie lhren Zeitplan erstellt?

Aus welchem Grund ist eine Zeitplanung sinnvoll?

Negative Fragebeispiele

Wie haben Sie die Teilauftrage vergeben?

Welche Besonderheiten mussten Sie bei der Vergabe der Teilauftrage beachten?
Sind in der Stickliste alle notwendigen Bauteile aufgefihrt?

Flhren Sie immer ein solches Informationsgesprach mit lnrem Meister?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Wie gewahrleisten Sie den sicheren Transport des Werkzeugs auf die Werkbank?
Wie kontrollieren Sie lhre Anschlagmittel?

Welche Arbeitschutz- und UmweltschutzmaflRnahmen haben Sie bei der Reinigung des
Werkzeugs berlcksichtigt?

Erlautern Sie lhr Vorgehen bei der Wartung des Werkzeugs.

Aus welchem Material wurde der Schneidstempel gefertigt?

Warum besteht der Schneidstempel aus diesem Material?

Nennen Sie uns Alternativen zu diesem Material.

Wozu dient die Schrage unterhalb der Schneidkante an der Matrize?

Welche Folgen hat das Fehlen dieser Schrage?

Wozu dient der federnde Bolzen Pos. 317

Warum haben Sie sich entschieden, die Matrize aufschweifen zu lassen?
Welche Alternativen gibt es zum AufschweilRen?

Welche Vor- und Nachteile hat das Aufschweil’en gegenuber anderen Verfahren?

Negative Fragebeispiele

Dirfen Sie als Auszubildender einen Kran benutzen?

Wie oft haben Sie das Werkzeug gereinigt?

Entspricht das Reinigungsmittel den gliltigen Umweltstandards?
Wer legt bei lhnen im Betrieb die Materialauswahl fest?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Warum haben Sie die Funktionskontrolle ohne Abstreifer durchgefuhrt?
Wieso wird ein Leerhub durchgefiihrt?

Warum wird ein Papierschnitt durchgefiihrt?

Warum haben Sie diese Priifungen durchgefihrt?

Welche Griinde kénnte eine zu starke Gratbildung haben?

Negative Fragebeispiele

Erstellen Sie zu jedem Werkzeug ein Messprotokoll?

Wurde das Werkzeug funktionsgerecht instandgesetzt?

Durfen Sie einfach so ein paar Probehilibe an einer Presse durchfiihren?
Was passiert mit den Auftragsunterlagen nach Fertigstellung des Auftrags?

ID{IUBYIIWDNIZHIIN
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Musterauftrag Ill [ Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

ID{IUBYIIWDNIZHIIN

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Aufgrund der neuen gesetzlichen Bedingungen fir Leuchtmittel muss das Produktangebot unserer Firma
umfangreich Uberarbeitet werden. Hierzu ist es erforderlich, eine Vielzahl an Leuchtgehdusen konstruktiv zu
andern, da die zuklnftig vorgeschriebenen Energiesparlampen sich in der EinbaugroRe stark von den
bestehenden Leuchtmitteln unterscheiden. Im Zuge dieser MalRnahmen soll das Folgeverbundwerkzeug fur
den Typen WWG635V gedndert werden. Mein betrieblicher Auftrag ist es, das Folgeverbundwerkzeug an die
geanderte EinbaugréRe der Energiesparlampe anzupassen. Ein Loch ist in der Lage zu versetzen. Hierzu
werde ich das Werkzeug demontieren, die entsprechenden Bauteile entnehmen und &ndern.

Planung:

Nach einem personlichen Gesprach mit dem zustandigen Meister des Werkzeugbaus erhalte ich die
auftragsspezifischen Unterlagen, wie Auftragskarte, Zeichnungen und Stlickliste. Nach Einarbeitung in die
technischen Unterlagen erstelle ich einen Arbeits- und Zeitplan fir die Anderung des Werkzeugs.
Anschlief3end bestelle ich die notwendigen Halbzeuge und Bauteile bei der Materialausgabe sowie das zu
andernde Werkzeug in der Logistikabteilung. Abschlielend klare ich die Maschinenbelegung der
Erodiermaschine mit dem Leiter der Erodierabteilung ab und erstelle ein Erodierprogramm.

Durchfiihrung:

Nachdem ich das Werkzeug demontiert habe, fertige ich das neue Loch in der Matrize. Hierzu muss ich ein
Startloch am Startlochbohrgerat herstellen. AnschlieRend erodiere ich in drei Schnitten ein konisches Loch.
Wahrend der Erodierbearbeitung fertige ich das neue Loch fir den Lochstempel in der Halte- und
Abstreifplatte auf einer CNC-Frasmaschine. Nach Beendigung dieser Arbeiten prife ich die geanderten Teile
auf Maf3haltigkeit und montiere das Werkzeug mit einem neuen Stempel.

Kontrolle:

Zu Beginn werde ich eine Funktionskontrolle mit Abstreifplatte und ohne Federn durchfihren. Sodann
werde ich einen Leerhub mit anschlieRendem Papierschnitt durchfuhren. Nach erfolgreicher Prifung werde ich
die Endmontage des Werkzeugs vornehmen. AbschlieRend Ubergebe ich das Werkzeug dem
Maschinenflhrer der Probierpresse und flihre die Bemusterung des geanderten Teils durch. Nach der
Bemusterung flihre ich eine umfangreiche MalR- und Funktionskontrolle durch und erfasse die ermittelten
Werte in einem Messprotokoll. Nach Fertigstellung des geanderten Werkzeugs erfasse ich den Arbeitszeit-
und Materialverbrauch in der Auftragskarte. Das neue Werkzeug Ubergebe ich zur Endabnahme an die QS-
Abteilung.
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Musterauftrag Ill [ Positive Fassung
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QE) Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
o % in Nordrhein-Westfalen Werkzeugmechaniker/-in [ Formentechnik
s 7S [ Instrumententechnik
q,\Jl X stanztechnik
f [ Vorrichtungstechnik
2
Teilaufgaben Auswabhl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
Auftrags- 2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
kléirur?g 3. Informationen auswerten X
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren | Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
E 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen |
I-'\)l:;tr:’sgz- 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
9. Teilauftrage veranlassen X ca. 2h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X -
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen sicherstellen ]
Herstell 12. Werkzeuge, Bauteile, Baugruppen oder Instrumente durch m
erstefien manuelle Fertigungsverfahren herstellen
von Werkzeugen 13, Werkz B e B der | durch
oder - Werkzeuge, au.tel e, Baugruppen oder Instrumente durcl X
maschinelle Fertigungsverfahren herstellen
Instrumenten, -
N 14. Bauteile oder Instrumente durch Trennen und Umformen
Bauteilen, O
-gruppen herstellen
oder technischen 15. Werk_zeuge, Baugruppen und Bauteile funktionsgerecht m
montieren
Systemen .
16. Werkzeuge, Baugruppen, Systeme oder Anlagen montieren m
___________________________ und kennzeichnen | |
17. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen ]
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen [l
o 19. Betriebsbereitschaft durch Priifen feststellen 1
g Instandhaltung 20. Mechanische und/oder elektrische Bauteile und
= von Werkzeugen, Verbindungen auf mechanische Beschadigungen O Auswahl
:.::‘ Maschinen oder Sichtpriifen mindestens 4
= technischen 21. Stérungen an Werkzeugen, Maschinen oder Systemen
e Systemen unter Beachtung der Schnittstellen feststellen und Fehler O
=) eingrenzen
o 22. MaRnahmen zur Beseitigung von Schaden durchfiihren und m
___________________________ deren Wirksamkeit sicherstellen | T _______|
23. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme Uberwachen, m
Einrich Arbeitsergebnisse tUberprufen und optimieren
A |:r|c tedn, 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen priifen 1
neern oder 25. Werkzeuge, Baugruppen oder Komponenten nach Vorga-
Umriisten von ben Andern X
Werkzeugen, 26. Werkzeuge, Baugruppen oder Komponenten montieren
Maschinen oder : uge, grupp p ’ X
technischen demontieren und prifen
Systemen 27. Funktionsgerechten Ablauf Uberpriifen X
28. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme fiir neuen m
___________________________ Einsatzzweckrusten | T |
29. Weitere auftragsspezifische Aufgaben m ca. 13h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf¥kontrolle durchfiihren X
é’ feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
° 32. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern ] mindestens 3
t Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
S Erstellen 34. Priifprotokoll ausfiillen X ca. 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen [ -
Gesamtzeit: 18 h"

Bei der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu berlicksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.




Musterauftrag Ill [ Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

ID{IUBYIIWDNIZHIIN

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling gentgend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der Vielzahl an verschiedenen Arbeitsschritten sowie der selbststandig ausgeflihrten
Programmierarbeiten und der abschlielienden Funktionskontrolle ist von genligend Arbeits-
und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeitsplans sowie durch diverse Abstimmungs-
arbeiten mit anderen Stellen wird dem Prifling die erforderliche Planungs- und
Organisationsfreiheit eingerdaumt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

o Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Zeichnung ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e  Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prufling im Bereich der
Planungs- und Programmierarbeiten gegebene Entscheidungsfreiheit bieten sich
verschiedenste Losungsmaoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fir die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigenstandige Erstellung eines Arbeitsplans und eines
Erodierprogramms die geforderte “Prozesslichkeit* ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die
umfangreichen Montagearbeiten sowie der vorgesehenen Bemusterung und Funktionskontrolle
die geforderte “Fachlichkeit® hinreichend bericksichtigt.

S



Musterauftrag Ill / Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Werkzeugmechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Aufgrund der neuen gesetzlichen Bedingungen fir Leuchtmittel muss das Produktangebot unserer Firma
umfangreich Uberarbeitet werden. Hierzu ist es erforderlich, eine Vielzahl an Leuchtgehausen konstruktiv zu
andern, da die zuklnftig vorgeschriebenen Energiesparlampen sich in der EinbaugréRe stark von den
bestehenden Leuchtmitteln unterscheiden. Im Zuge dieser Ma3nahmen soll das Folgeverbundwerkzeug fir
den Typen WW635V an die geanderte EinbaugroRe angepasst werden. Hierzu ist das Montageloch der
Lampenhalterung zu versetzen. Aus krankheitsbedingten Griinden konnte die Anderung des Werkzeugs nicht
abgeschlossen werden. Mein betrieblicher Auftrag ist es, die Anderung des Folgeverbundwerkzeugs zu Ende
zu fuhren.

Planung:

Zu Beginn meines betrieblichen Auftrags spreche ich mit dem zustandigen Meister den bereits begonnenen
Auftrag durch. Hierbei informiere ich mich Uber den aktuellen Stand der Arbeiten und erhalte die
entsprechenden  Auftragsunterlagen. Nach sorgfaltiger Einarbeitung in die mir Uberlassenen
Auftragsunterlagen priife ich den von meinem Kollegen erstellten Arbeits- und Montageplan sowie die
restlichen Auftragsunterlagen, wie Zeichnungen und Stucklisten.

Durchfiihrung:

Nachdem ich die von meinem Kollegen demontierten Bauteile des Werkzeugs einer Sichtpriifung unterzogen
habe, bestelle ich die geanderten Bauteile wie Matrize, Halte- und Abstreifplatte sowie den entsprechenden
Lochstempel in den verschiedenen Fachabteilungen. Diese werde ich nach einer grindlichen MaRkontrolle
funktions- und zeichnungsgerecht zum geanderten Folgeverbundwerkzeug montieren.

Kontrolle:

Zu Beginn werde ich eine Funktionskontrolle mit Abstreifplatte und ohne Federn durchfihren. Sodann
werde ich einen Leerhub mit anschliefendem Papierschnitt durchfiihren. Nach erfolgreicher Priifung werde ich
die Endmontage des Werkzeugs vornehmen. AbschlieBend Ubergebe ich das Werkzeug dem
Maschinenfuhrer der Probierpresse und flihre die Bemusterung des geanderten Teils durch. Nach der
Bemusterung flihre ich eine umfangreiche Mal- und Funktionskontrolle durch und erfasse die ermittelten
Werte in einem Messprotokoll. Nach Fertigstellung des geanderten Werkzeugs teile ich dem zustandigen
Meister den Arbeitszeit- und Materialverbrauch mit. Das neue Werkzeug Ubergebe ich zur Endabnahme an die
QS-Abteilung.

O




Musterauftrag Ill / Negative Fassung
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Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags Lg
in Nordrhein-Westfalen Werkzeugmechaniker/-in [ Formentechnik "
[ Instrumententechnik N
X stanztechnik g:;-
[ Vorrichtungstechnik =
~
0]
-
Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
KlErun 3. Informationen auswerten X
o g - =
c 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren O Auswahl
3 5. Arbeitsschritte planen | mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen 1
o 7. Freigabeantrage erstellen (]
Al:;:igs' 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
P 9 9. Teilauftrdge veranlassen 1 ca. 1h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X e
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen sicherstellen ]
Herstell 12. Werkzeuge, Bauteile, Baugruppen oder Instrumente durch O
‘;evrs: en manuelle Fertigungsverfahren herstellen
von ;rjezreugen 13. Werkzeuge, Bauteile, Baugruppen oder Instrumente durch X
maschinelle Fertigungsverfahren herstellen
Instrumenten, -
- 14. Bauteile oder Instrumente durch Trennen und Umformen
Bauteilen, O
-gruppen herstellen
oder technischen 15. Werk;euge, Baugruppen und Bauteile funktionsgerecht X
Systemen montieren
16. Werkzeuge, Baugruppen, Systeme oder Anlagen montieren m
__________________________ und kennzeichnen | |
17. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme reinigen und pflegen []
18. Betriebsstoffe auswahlen, anwenden und entsorgen ]
o 19. Betriebsbereitschaft durch Priifen feststellen []
g Instandhaltung 20. Mechanische und/oder elektrische Bauteile und
= von Werkzeugen, Verbindungen auf mechanische Beschadigungen O Auswahl
;:=, Maschinen oder Sichtprifen mindestens 4
= technischen 21. Stérungen an Werkzeugen, Maschinen oder Systemen
o Systemen unter Beachtung der Schnittstellen feststellen und Fehler [
3 eingrenzen
o 22. MaBnahmen zur Beseitigung von Schaden durchfihren und m
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, deren Wirksamkeit sicherstellen | =T |
23. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme liberwachen, m
Einrich Arbeitsergebnisse uUberprufen und optimieren
A |:r|c tedn, 24. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen prifen 1
nhcern oder 25. Werkzeuge, Baugruppen oder Komponenten nach Vorga-
Umriisten von ben Andern O
Werkzeugen, 26. Werk B der K t i
Maschinen oder - Werkzeuge, Baugruppen oder Komponenten montieren, X
technischen demontieren und priifen
Systemen 27. Funktionsgerechten Ablauf Giberprifen X
28. Werkzeuge, Maschinen oder Systeme flir neuen m
__________________________ Einsatzzweckriusten | T ]
29. Weitere auftragsspezifische Aufgaben m ca. 10h
Ergebnis 30. Funktions- und/oder Maf3kontrolle durchfiihren X
2 feststellen 31. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
o 32. Skizzen/Zeichnungen/Pléane &ndern ] mindestens 3
k= Andern/ 33. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren O
S Erstellen 34. Prilfprotokoll ausfiilen X ca. 3h
35. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen [
Gesamtzeit: 14h"

Bei der Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu berlicksichtigen.

" Die Arbeitszeit fiir die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 18 h enthalten.



Musterauftrag Ill / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

Werkzeugmechaniker

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der nicht selbststandig durchgefihrten Demontagearbeiten ist von nicht genigend
Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Ubernahme eines bereits erstellten Arbeitsplans kann der Priifling keine
eigenstandige Planung und Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund des geringen Arbeits- und Problemumfangs sowie der nicht selbststandig
ausgeflhrten Arbeitsplanung ist nicht von komplexen Arbeitsablaufen auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch die Vorgabe der Arbeitsplanung wird der Prifling in der Entwicklung eigener
Lésungsmaglichkeiten stark eingeschrankt.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die nicht selbststdndig durchgefihrte Arbeitsplanung sowie die bereits
durchgefiihrte Demontage in der eigenstandigen Priifungsdurchfihrung stark eingeschrankt wird.
Sowohl die "Fachlichkeit" als auch die "Prozesslichkeit" werden in diesem Auftrag nur
unzureichend berticksichtigt.
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Fragebeispiele flr Fachgesprache

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns kurz lhren betrieblichen Auftrag.

Welche Informationen waren fur die Durchfiihrung des Auftrags besonders wichtig?
Nach welchen Gesichtspunkten haben Sie Ihren Arbeitsplan erstellt?

Warum haben Sie einen Arbeitsplan erstellt?

Nach welchen Kriterien haben Sie Ihre Mess- und Prifmittel ausgewahit?

Wie gehen Sie sicher, dass Ihre Mess- und Prifmittel verlassliche Ergebnisse liefern?

ID{IUBYIIWDNIZHIIN

PLANUNG

Negative Fragebeispiele

Von wem haben Sie Ihren betrieblichen Auftrag erhalten?

Welche innerbetrieblichen Qualitatssicherungssysteme mussten Sie bertcksichtigen?
Haben Sie den Arbeitsplan extra fur die Prifung erstellt?

Welche Absprachen mussten Sie mit lhrem Kollegen treffen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Wie sind Sie bei der Demontage des Werkzeugs vorgegangen?

Welche Arbeitschutzmalinahmen waren bei der Demontage zu beachten?

Warum haben Sie die demontierten Bauteile gekennzeichnet?

Erlautern Sie die Kennzeichnung der verschiedenen Bauteile.

Warum haben Sie das Loch auf einer CNC-Maschine gefertigt?

Nennen Sie uns Alternativen zur Fertigung auf einer CNC-Maschine.

Nennen Sie uns die Vor- und Nachteile von CNC- und konventionell-gesteuerten Maschinen.
Warum wurde die Matrize mit Konik hergestellt?

Wie wird der Abfall aus dem Werkzeug abgefihrt?

Wie wird die Durchstellung des Lochs Pos. 23 erzeugt?

Warum wurde ein neuer Schneidstempel eingesetzt?

Worauf ist bei der Montage des Schneidstempels zu achten?

Welche Bedeutung hat das Langenmal 48,3 mm des Bauteils Pos. 177

Welche Auswirkungen hat eine Abweichung des Langemales 48,3 mm um 0,3 mm?

DURCHFUHRUNG

Negative Fragebeispiele

Ermitteln Sie das obere und untere Abmalf} der Passung Pos. 6.

Entschlisseln Sie die Werkstoffbezeichnung des Bauteils Pos. 11.

Wie wird der Abfall des Stanzteils nach der Fertigung entsorgt?

Wer entscheidet bei Ihnen lber die Belegung der einzelnen Werkzeugmaschinen?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Nennen Sie uns die wichtigsten Malie des Bauteils.

Warum wurde die Funktionskontrolle ohne Federn durchgefihrt?
Erlautern Sie uns die Bemusterung.

Wie haben Sie den Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?
Warum wird der Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

Negative Fragebeispiele

KONTROLLE

Wer vergibt die Freigabe des Werkzeugs?

Was passiert mit dem Messprotokoll nach Fertigstellung des Werkzeugs?
Entsprachen alle Mal3e den geforderten Toleranzen?

Konnten Sie das Werkzeug termingerecht fertig stellen?

S



Zerspanungsmechaniker
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Musterauftrag | [ Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Fur die Montage eines Etikettierers wird eine Lagerwelle und fir eine dazugehdérige ET-Grundstation ein
Deckel fir ein Schneidwerk bendtigt. Im Rahmen meines betrieblichen Auftrags sind diese Bauteile auf einer
konventionellen Drehmaschine zeichnungsgerecht zu fertigen. Hohe Anspriche werden an die
Passgenauigkeit, den Rundlauf und die Oberflachenglte der Bauteile gestellt.

Zerspanungsmechaniker

Planung:

Fur die Herstellung der Bauteile erstelle ich einen Arbeits- und Zeitplan, klare die Terminvorgaben mit meinem
Vorgesetzten und beschaffe das bendtigte Material. Des Weiteren wahle ich die entsprechenden Mess- und
Prifmittel aus und beschaffe sie aus der Werkzeugausgabe. AbschlieRend ist die Verfiuigbarkeit und
Betriebsbereitschaft der Maschine zu prifen.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfiihrung bereite ich die entsprechenden Werkzeuge vor und richte sie aus. Zur
fachgerechten Spannung meiner Drehteile ist es notwendig, besondere Werkstliickspannmittel anzufertigen.
Hierzu werde ich weiche Backen passend ausdrehen. Bevor ich mit der Fertigung beginne, werde ich die
gelieferten Halbzeuge sorgfaltig prifen. Wahrend der manuellen Fertigung meiner Bauteile ist es wichtig, die
betrieblichen Sicherheits- und Umweltstandards zu bericksichtigen. Um die hohen Qualitatsanforderungen an
meine Bauteile sicherzustellen, werde ich bereits wahrend der Fertigung einzelne MalRe kontrollieren. Hierzu
ist es notwendig, die ausgewahlten Mess- und Prifmittel vorab auf ihre Einsatzfahigkeit hin zu tGberprifen.

Kontrolle:

Im Anschluss an die Fertigung meiner Bauteile fihre ich eine umfangreiche MaR- und Funktionskontrolle
durch. Die ermittelten Daten sind aus Qualitatssicherungsgriinden im Messprotokoll festzuhalten. Zur
Weitergabe an die nachgelagerten Abteilungen fille ich die Begleitunterlagen wie Zeichnungen, Werkzeugliste
und Lohnzettel aus und Ubergebe sie meinem Vorgesetzten.
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Musterauftrag | [ Positive Fassung

Industrie- und Handelskammern
in Nordrhein-Westfalen

Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
X Drehmaschinen-Systeme

[ Frasmaschinen-Systeme

[ Schleifmaschinen-Systeme
[] Drehautomaten-Systeme

Zerspanungsmechaniker/-in

Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
klirung 3. Inforr_natlonen auswerten ; Z
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren | | Auswahl
S 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen L
Auftrags- 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
planung - = =
9. Teilauftrage veranlassen L | ca. 2h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X -
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen =
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
12. Werkzeugspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten X
Inbetriebnahme 13. Werkzeuge spannen und einstellen X
und Einrichten 14. Werkstlickspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten X
von Werkzeug- 15. Transport-, Anschlagmittel, Hebezeuge handhaben ]
maschinen oder 16. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren O
Fertigungs- Funktion priifen
systemen 17. Prifmittel auf Einsatzfahigkeit prifen und anwenden X
18. Bauteile nach betrieblichen Vorgaben herstellen X
19. Qualitat nach betrieblichen Vorgaben sichern X
=S R 20._Umweltschutzbestimmungen beachten | X
2 21. Programm erstell?n/auswahlen : L Auswahl
:":=s 22. Werkzeuge auswahlen, spanr.1en und elnstellgn g mindestens 7
= 23. Werkzeugkorrekturdaten ermitteln und abspeichern L]
e 24. Dateneingabegerate und Datenausgabegerate handhaben L
8 Programmieren 25. Maschine riisten | |
und Fertigen 26. Fertigungsparameter in Abhangigkeit von Werkstoff, 0
mit numerisch Schneidstoff, Werkstiick und Werkzeug festlegen
gesteuerten 27. Einr!chtung far Hilfs- und I?etriebfstoffe vorbereiten O
Werkzeug- 28. Fe{tlgungsprozess durchfiihren, Gberwachen und 0
maschinen optimieren
29. Fertigen unter Berlicksichtigung betrieblicher 0
Qualitatssicherungssysteme/Vorschriften
30. Steuerungstechnische Systeme anwenden ]
31. Datensicherung unter Berticksichtigung betrieblicher 0
____________________________ Bestimmungen durchfthren | T _____|
32. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben O ca. 11h
Nitrieren und Polieren veranlassen -
Ergebnis 33. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren X
2 feststellen 34. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
e 35. Skizzen/Zeichnungen/Pléne andern | mindestens 3
e Andern/ 36. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
§ Erstellen 37. Prifprotokoll ausfillen X ca. 2h
38. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen ] =
Gesamtzeit: 15h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 15 h enthalten.

Idjlueyddwsbunuedsiaz



Musterauftrag | / Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

Zerspanungsmechaniker

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen konventionellen Dreharbeiten sowie der vorgesehenen
Mafkontrolle ist von genligend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeitsplans kann der Priifling eine eigenstandige Planung und
Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen. Weiterhin kann der Prifling auf die
Terminvorgaben zur Fertigung der Bauteile Einfluss nehmen.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Zeichnung ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
konventionellen Fertigung gegebene Entscheidungsfreiheit bietet sich eine Vielzahl an
verschiedenen Losungsmaoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigenstdndige Erstellung eines Arbeitsplans die geforderte
“Prozesslichkeit ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die umfangreiche und
anspruchsvolle konventionelle Drehbearbeitung die geforderte “Fachlichkeit® hinreichend
bertcksichtigt.
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Fir die Montage eines Etikettierers wird eine Lagerwelle und fir eine dazugehoérige ET-Grundstation ein
Deckel fir ein Schneidwerk benétigt. Im Rahmen meines betrieblichen Auftrags sind diese Bauteile auf einer
konventionellen Drehmaschine zeichnungsgerecht zu fertigen. Hohe Anspriche werden an die
Passgenauigkeit, den Rundlauf und die Oberflachengite der Bauteile gestellt.

Ijlueydawsbunuedsiaz

Planung:

Fur die Herstellung der Bauteile erhalte ich einen Arbeits- und Zeitplan der Abteilung Arbeitsvorbereitung.
Diese Unterlagen enthalten weiterhin  Auftragskarte, Lohnkarte, Sticklisten, Rustplan und
Fertigungszeichnungen. Die vorgesehenen Terminvorgaben werden mir durch meinen Vorgesetzten mitgeteilt.
Das fiir den Auftrag benétigte Material und die entsprechenden Hilfs- und Prifmittel erhalte ich vom Lageristen
in der Werkzeug- und Materialausgabe. AbschlieRend ist die Verfligbarkeit und Betriebsbereitschaft der
Maschine mit den Kollegen zu klaren.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfiihrung bereite ich die Werkzeuge vor und richte sie entsprechend des Riistplans aus.
Gemal betrieblicher Sicherheitsstandards Gberwacht und kontrolliert mein Vorgesetzter den Ristvorgang. Zur
fachgerechten Spannung meiner Drehteile ist es notwendig, besondere Werkstiickspannmittel anzufertigen.
Hierzu werde ich das Ausdrehen weicher Backen in der Lehrwerkstatt in Auftrag geben. Bevor ich mit der Ferti-
gung beginne, werde ich die gelieferten Halbzeuge sorgfaltig prifen. Wahrend der manuellen Fertigung meiner
Bauteile ist es wichtig, die betrieblichen Sicherheits- und Umweltstandards zu beriicksichtigen. Um die hohen
Qualitatsanforderungen an meine Bauteile sicherzustellen, wird mein Vorgesetzter bereits wahrend der Ferti-
gung einzelne Male kontrollieren. Hierzu ist es notwendig, die ausgewahlten Mess- und Prifmittel vorab auf ihre
Einsatzfahigkeit hin zu Uberprifen.

Kontrolle:

Im Anschluss an die Fertigung meiner Bauteile fuhre ich eine Werkerselbstkontrolle durch. Hierbei tberpriife
ich alle MaRe und Funktionen der Bauteile. Die ermittelten Daten sind aus Qualitatssicherungsgriinden im
Messprotokoll festzuhalten. Zur Endabnahme Ubergebe ich die Bauteile der Abteilung Qualitatssicherung. In
Zusammenarbeit mit meinem Vorgesetzten werde ich abschliefend den Arbeitszeit- und Materialverbrauch
dokumentieren.
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QE) Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
= in Nordrhein-Westfalen Zerspanungsmechaniker/-in X Drehmaschinen-Systeme
g’ [] Frasmaschinen-Systeme
S [ Schleifmaschinen-Systeme
g [] Drehautomaten-Systeme
o
2
(% Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
N Phase Autgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
. 3. Informationen auswerten X
o kldrung - = — Auswahl
2 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren L| mindestens
=] 5. Arbeitsschritte planen || 7
% 6. Zeitplanung erstellen []
o 7. Freigabeantrage erstellen |
Auftrags 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
planung - =
9. Teilauftrége veranlassen X ca 2h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X -
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen X
einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
12. Werkzeugspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten X
Inbetriebnahme 13. Werkzeuge spannen und einstellen X
und Einrichten 14. Werkstickspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten X
von Werkzeug- 15. Transport-, Anschlagmittel, Hebezeuge handhaben []
maschinen oder 16. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren O
Fertigungs- Funktion priifen
systemen 17. Prifmittel auf Einsatzfahigkeit prifen und anwenden X
18. Bauteile nach betrieblichen Vorgaben herstellen X
19. Qualitat nach betrieblichen Vorgaben sichern X
® .| _20._ Umweltschutzbestimmungenbeachten | =
> 21. Programm erstellen/auswahlen | Auswahl
< 22. Werkzeuge auswahlen, spannen und einstellen O mindestens
;'.E 23. Werkzeugkorrekturdaten ermitteln und abspeichern | 7
e 24. Dateneingabegerate und Datenausgabegerate handhaben []
S Programmieren 25. Maschine riisten (]
a und Fertigen 26. Fertigungsparameter in Abhangigkeit von Werkstoff, 0
mit numerisch Schneidstoff, Werkstliick und Werkzeug festlegen
gesteuerten 27. Einrichtung fur Hilfs- und Betriebsstoffe vorbereiten |
Werkzeug- 28. Fertigungsprozess durchfiihren, iiberwachen und O
maschinen optimieren
29. Fertigen unter Berlcksichtigung betrieblicher 0
Qualitatssicherungssysteme/Vorschriften
30. Steuerungstechnische Systeme anwenden |
31. Datensicherung unter Berlicksichtigung betrieblicher O
__________________________ Bestimmungen durchftihren |l T .
32. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben O ca. 8h
Ergebnis 33. Funktions- und/oder Mafkontrolle durchfiihren X Auswahl
é’ feststellen 34. Ubergabe an den Kunden X minLiiSes?ens
g 35. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern | 3
c Andern/ 36. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
§ Erstellen 37. Prifprotokoll ausfiillen X ca. 1h
38. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen ] -
Gesamtzeit: 11h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

Ijlueydawsbunuedsiaz

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund des bereits vorgegebenen Arbeits- und Ristplans und des geringen Anteils an
eigenverantwortlicher Aufgaben ist nicht von genidgend Arbeits- und Problemumfang
auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Vorgaben der Arbeitsvorbereitung sowie die permanente Abstimmung und Kontrolle
mit dem Vorgesetzten wird dem Prifling keinerlei Planungs- und Organisationsfreiheit bei der
Durchflihrung des Auftrags gewahrt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung des Priflings bei der Planung, Durchfiihrung und
Kontrolle des Auftrags ist von einem nicht ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Vorgabe der verschiedenen Fertigungsschritte, die Uberwachung des Ristvorgangs
durch den Vorgesetzten und die Endabnahme durch die Abteilung Qualitatssicherung kann
der Prifling keine eigenen Lésungsmaglichkeiten entwickeln.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prufling durch die Vorgaben der Arbeitsvorbereitung und die permanente Kontrolle durch den
Vorgesetzten in der eigenstandigen Prifungsdurchfiihrung stark eingeschrankt wird. Daraus
resultierend kann sowohl die “Fachlichkeit” als auch die “Prozesslichkeit” in diesem betrieblichen
Auftrag nur unzureichend berticksichtigt werden.

N
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Fragebeispiele fiir Fachgesprache

PLANUNG

DURCHFUHRUNG

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.

Nach welchen Kriterien haben Sie lhren Arbeitsplan erstellt?

Wie haben Sie die Zeitplanung erstellt?

Aus welchem Grund wird eine Zeitplanung erstellt?

Nach welchen Kriterien haben Sie Ihre Mess- und Prifmittel ausgewahit?

Wie gehen Sie sicher, dass Ihre Mess- und Prifmittel verlassliche Ergebnisse ermitteln?

Negative Fragebeispiele

Entspricht lhr betrieblicher Auftrag Ihrem betrieblichen Alltag / Ihrer betrieblichen Praxis?
Hatten Sie gern einen anderen betrieblichen Auftrag gewahlt?

Erstellen Sie immer einen so umfangreichen Arbeitsplan?

Wird der von lhnen erstellte Arbeitsplan archiviert?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Warum haben Sie das Bauteil auf einer konventionellen Maschine gefertigt?

Nennen Sie uns Alternativen zur Fertigung auf einer konventionellen Maschine.
Erlautern Sie uns die Vor- und Nachteile von CNC- und konventionell-gesteuerten Maschinen.
Wie wirden Sie den zeitlichen Fertigungsaufwand mit einer CNC-gesteuerten Maschine
einschatzen?

Erlautern Sie uns den eigentlichen Ristvorgang.

Welche Rustmittel haben Sie verwendet?

Wie haben Sie die Einsatzfahigkeit Ihrer Ristmittel Uberprift?

Erklaren Sie uns den Einsatz der weichen Backen.

Aus welchem Grund haben Sie die Backen ausgedreht?

Welche anderen Arten an Backen kennen Sie?

Welche Vor- und Nachteile haben weiche Backen?

Welche Arbeitsschritte kdnnten Sie zur Optimierung der Fertigung vornehmen?

Was mussen Sie bei einer Fertigungsoptimierung bericksichtigen?

Negative Fragebeispiele

Woher bekommen Sie Ihre Werkzeuge und Hilfsmittel?

Wie verfahren Sie, wenn Sie einen Defekt an lhren Werkzeugen und Hilfsmitteln feststellen?
Wird lhre Fertigungsplanung nochmals kontrolliert?

Haben Sie das Bauteil gemaf des Arbeitsplans gefertigt?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Nennen Sie uns die wichtigsten MalRe des Bauteils.

Was mussen Sie bei Messungen mit einem Messschieber berticksichtigen?
Woher kennen Sie die genauen Abmale der Passungen?

Wie haben Sie den Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?
Warum wird der Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

Negative Fragebeispiele

Haben Sie die MaRkontrolle selber durchgefiihrt?

Mussten Sie irgendwelche Nacharbeit vornehmen?

Wer entscheidet in Ihrem Unternehmen Uber "gut" und "Ausschuss"?
Warum ist das Messprotokoll auf Seite 8 nicht unterschrieben?
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in versténdlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Die Montageabteilung unseres Unternehmens bendtigt fir die Fertigstellung einer Aufhaspelvorrichtung eine
Stirnplatte. Da die Stirnplatte eines der zentralen Bauteile der Aufhaspelvorrichtung ist, werden hieran
besonders hohe Anforderungen gestellt. So ist bei der Fertigung der Stirnplatte besonders auf die Koaxialitat
sowie die Zylinderform zu achten. Mein betrieblicher Auftrag ist es, die Stirnplatte nach den gewiinschten
Qualitatsanforderungen herzustellen. Das Rohteil S355J0 wurde bereits auf einer Brennschneidmaschine
ausgebrannt und spannungsarm gegliht.

Zerspanungsmechaniker

Planung:

Nachdem ich die Laufkarte und die Zeichnung des Auftrags an meinen Arbeitsplatz bekomme, informiere ich
mich bei dem zustandigen Meister Uber den Zeitraum, in dem die Stirnplatte gefertigt werden muss. Danach
werde ich einen Arbeitsplan erstellen und mir die bendétigten Werkzeuge sowie Mess- und Prifmittel besorgen
bzw. vermessen. Aus dem auf der Laufkarte ausgewiesenen Lagerplatz werde ich dann das Rohteil
entnehmen.

Durchfiihrung:

Nach der Planungsphase werde ich zunachst das fir die Fertigung bendtigte CNC-Programm erstellen und in
einem anschlieRenden Testlauf erproben. Die Stirnplatte werde ich danach in zwei Aufspannungen
bearbeiten. Um die Einhaltung der geforderten Form- und Lagetoleranzen sowie der eng tolerierten Malle zu
gewahrleisten, ist es erforderlich, die Bohrungen 280H7, den Absatz 360h6 und die Plattendicke vorzufrasen
und anschlieBend bei geringem Druck des Schraubstocks fertigzufrdsen. Bei der Durchfihrung des Auftrags
sind die betrieblichen Umwelt- und Arbeitssicherheitsbestimmungen einzuhalten.

Kontrolle:

Um die gewinschte Qualitdt zu gewahrleisten, werde ich bereits wahrend der Fertigung immer wieder
einzelne Male zwischen den verschiedenen Arbeitschritten kontrollieren. Nach der Fertigung werde ich in
unserem Messraum eine Oberflachen- und Maf3kontrolle durchfiihren. Danach ubergebe ich die Stirnplatte der
Montageabteilung zum Einbau in die Aufhaspelvorrichtung.
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Industrie- und Handelskammern
in Nordrhein-Westfalen

Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
X Drehmaschinen-Systeme

[ Frasmaschinen-Systeme

[ Schleifmaschinen-Systeme
[] Drehautomaten-Systeme

Zerspanungsmechaniker/-in

Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
klirung 3. Inforr_natlonen auswerten ; Z
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren | | Auswahl
S 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen [l
Auftrags- 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
planung - = =
9. Teilauftrage veranlassen L | ca. 2h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X -
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen =
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
12. Werkzeugspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten O
Inbetriebnahme 13. Werkzeuge spannen und einstellen O
und Einrichten 14. Werkstlickspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten X
von Werkzeug- 15. Transport-, Anschlagmittel, Hebezeuge handhaben X
maschinen oder 16. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren O
Fertigungs- Funktion priifen
systemen 17. Prifmittel auf Einsatzfahigkeit prifen und anwenden [l
18. Bauteile nach betrieblichen Vorgaben herstellen X
19. Qualitat nach betrieblichen Vorgaben sichern ]
=S R 20._Umweltschutzbestimmungen beachten | I
2 21. Programm erstellen/auswahlen X Auswahl
:":=s 22. Werkzeuge auswahlen, spanr.1en und elnstellgn @ mindestens 7
= 23. Werkzeugkorrekturdaten ermitteln und abspeichern L]
e 24. Dateneingabegerate und Datenausgabegerate handhaben L |
8 Programmieren 25. Maschine riisten X
und Fertigen 26. Fertigungsparameter in Abhangigkeit von Werkstoff, =
mit numerisch Schneidstoff, Werkstiick und Werkzeug festlegen
gesteuerten 27. Einr!chtung far Hilfs- und I?etriebfstoffe vorbereiten O
Werkzeug- 28. Fe{tlgungsprozess durchfiihren, Gberwachen und X
maschinen optimieren
29. Fertigen unter Berlicksichtigung betrieblicher =
Qualitatssicherungssysteme/Vorschriften
30. Steuerungstechnische Systeme anwenden X
31. Datensicherung unter Berticksichtigung betrieblicher 0
____________________________ Bestimmungen durchfthren | T _____|
32. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben O ca. 11h
Ergebnis 33. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren X
2 feststellen 34. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
e 35. Skizzen/Zeichnungen/Pléne andern | mindestens 3
e Andern/ 36. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
§ Erstellen 37. Prifprotokoll ausfillen X ca. 2h
38. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen ] =
Gesamtzeit: 15h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 15 h enthalten.
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ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

Zerspanungsmechaniker

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Programmier- und Fertigungsverfahren sowie der vorgesehenen
Mafkontrolle ist von genligend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeitsplans kann der Priifling eine eigenstandige Planung und
Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen. Weiterhin wird das zur Fertigung des
Bauteils benétigte CNC-Programm durch den Prifling erstellt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Zeichnung ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
Programmierung gegebene Entscheidungsfreiheit bietet sich eine Vielzahl an verschiedenen
Lésungsmaoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigenstdndige Erstellung eines Arbeitsplans die geforderte
“Prozesslichkeit* ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die eigenstandige Erstellung eines
CNC-Programms die geforderte “Fachlichkeit” hinreichend berticksichtigt.
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Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Die Montageabteilung unseres Unternehmens bendtigt fir die Fertigstellung einer Aufhaspelvorrichtung eine
Stirnplatte. Da die Stirnplatte eines der zentralen Bauteile der Aufhaspelvorrichtung ist, werden hieran
besonders hohe Anforderungen gestellt. So ist bei der Fertigung der Stirnplatte besonders auf die Koaxialitat
sowie die Zylinderform zu achten. Mein betrieblicher Auftrag ist es, die Stirnplatte nach den gewlinschten
Qualitdtsanforderungen herzustellen. Das Rohteil S355J0 wurde bereits auf einer Brennschneidmaschine
ausgebrannt und spannungsarm gegluht.

Ijlueydawsbunuedsiaz

Planung:

Nachdem ich die auftragsspezifischen Unterlagen wie Laufkarte, Zeichnung, Arbeitsanweisung und Rustplan
sowie Werkzeug- und Messmittelliste durch den zustandigen Meister erhalten habe, prife ich deren
Vollstandigkeit und arbeite mich sorgfaltig darin ein. Im Anschluss melde ich die Bearbeitung des Auftrags im
Betriebsdatenerfassungssystem an, welches dann automatisch die Anforderung der bendtigten Werkzeuge
und Halbzeuge vornimmt. Das zur Fertigung der Stirnplatte benétigte CNC-Programm kann aus dem Netzwerk
der Abteilung Arbeitsvorbereitung in den Datenspeicher der Maschine geladen werden. Vor Beginn der
Fertigung kontrolliere ich die gelieferten Werkzeuge und Halbzeuge sowie das bereits erstellte CNC-
Programm.

Durchfiihrung:

Bei der Fertigung der Stirnplatte sind die entsprechenden Arbeitsschritte und Parameter der Arbeitsanweisung
zu beachten. Eventuelle Programmkorrekturen oder Anderung der Werkzeugdaten sind mit dem zusténdigen
Meister abzustimmen. Da hohe Anspriiche an Koaxialitat und Zylinderform gestellt werden, sind wahrend des
Fertigungsprozesses unbedingt die laut Arbeitsanweisung vorgesehenen Mafikontrollen durchzufiihren und
die entsprechenden Protokolle zu flihren.

Kontrolle:

Nach der Fertigung der Stirnplatte erfolgt eine sog. "Werkerselbstkontrolle" anhand der vorliegenden
MaRprotokolle. Eine detaillierte MaRkontrolle findet im Anschluss durch einen Mitarbeiter der
Qualitatssicherung statt. AbschlieRend ist die Bearbeitung des Auftrags im Betriebsdatenerfassungssystem
abzumelden.
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QE) Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
b in Nordrhein-Westfalen Zerspanungsmechaniker/-in X] Drehmaschinen-Systeme
g’ [] Frasmaschinen-Systeme
S [ Schleifmaschinen-Systeme
g [] Drehautomaten-Systeme
o
2
(] Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
N Phase Autgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
. 3. Informationen auswerten X
kldrung - = — Auswahl
o) 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren || ;
c - . = mindestens
3 5. Arbeitsschritte planen | 7
% 6. Zeitplanung erstellen []
o 7. Freigabeantrage erstellen |
Auftrags 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen |
planung - = =
9. Teilauftrége veranlassen | ca 2h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen ] -
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen X
einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
12. Werkzeugspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten |
Inbetriebnahme 13. Werkzeuge spannen und einstellen |
und Einrichten 14. Werkstickspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten X
von Werkzeug- 15. Transport-, Anschlagmittel, Hebezeuge handhaben X
maschinen oder 16. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren O
Fertigungs- Funktion priifen
systemen 17. Prifmittel auf Einsatzfahigkeit prifen und anwenden |
18. Bauteile nach betrieblichen Vorgaben herstellen X
19. Qualitat nach betrieblichen Vorgaben sichern ]
® .| _20._ Umweltschutzbestimmungenbeachten | I
> 21. Programm erstellen/auswéhlen X Auswahl
< 22. Werkzeuge auswahlen, spannen und einstellen X mindestens
;'.E 23. Werkzeugkorrekturdaten ermitteln und abspeichern | 7
e 24. Dateneingabegerate und Datenausgabegerate handhaben []
S Programmieren 25. Maschine riisten X
a und Fertigen 26. Fertigungsparameter in Abhangigkeit von Werkstoff, 0
mit numerisch Schneidstoff, Werkstliick und Werkzeug festlegen
gesteuerten 27. Einrichtung fur Hilfs- und Betriebsstoffe vorbereiten |
Werkzeug- 28. Fertigungsprozess durchfiihren, iiberwachen und X
maschinen optimieren
29. Fertigen unter Berlcksichtigung betrieblicher X
Qualitatssicherungssysteme/Vorschriften
30. Steuerungstechnische Systeme anwenden X
31. Datensicherung unter Berlicksichtigung betrieblicher O
__________________________ Bestimmungen durchftihren |l T .
32. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben O ca. 8h
Ergebnis 33. Funktions- und/oder Mafkontrolle durchfiihren X Auswahl
é’ feststellen 34. Ubergabe an den Kunden (] minLiiSes?ens
g 35. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern | 3
c Andern/ 36. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren [l
§ Erstellen 37. Prifprotokoll ausfiillen X ca. 1h
38. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen ] -
Gesamtzeit: 11h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)
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Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 15 h enthalten.




Musterauftrag Il / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

Ijlueydawsbunuedsiaz

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund des bereits vorgegebenen Arbeitsplans und des nicht selbststandig erstellten CNC-
Programms ist nicht von gentigend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die strikten Vorgaben der Arbeitsanweisung sowie der Abstimmung mit dem
zustandigen Meister bei Abweichung wird dem Prufling keinerlei Planungs- und
Organisationsfreiheit bei der Durchflihrung des Auftrags gewahrt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung des Priflings bei der Planung, Durchfihrung und
Kontrolle des Auftrags ist von einem nicht ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Vorgabe der verschiedenen Fertigungsschritte und den dazugehoérigen Parametern
sowie Malkontrollen kann der Prifling keine eigenen Loésungsmdglichkeiten entwickeln.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prufungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die strikten Vorgaben der Arbeitsanweisung und das bereits vorgegebene
CNC-Programm in der eigenstandigen Prifungsdurchfiihrung stark eingeschrankt wird. Sowohl
die “Fachlichkeit® als auch die “Prozesslichkeit* werden in diesem betrieblichen Auftrag nur
unzureichend berlicksichtigt.

I
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Fragebeispiele fiir Fachgesprache

PLANUNG

DURCHFUHRUNG

KONTROLLE

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.
Warum haben Sie einen Arbeitsplan erstellt?

Nach welchen Kriterien haben Sie lhren Arbeitsplan erstellt?

Aus welchem Werkstoff wurde |hr Bauteil gefertigt?

Warum wurde das Bauteil aus diesem Werkstoff gefertigt?

Nennen Sie uns die Vor- und Nachteile des gewahlten Werkstoffs?

Negative Fragebeispiele

Haben Sie die vorgesehene Planungszeit einhalten knnen?
Verfligt Ihre Firma Uber eine Arbeitsvorbereitung?

Ist eine Auftragsplanung in diesem Umfang rentabel?

Hatten Sie gerne einen anderen betrieblichen Auftrag gewahit?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Durchfihrungsphase.

Wie haben Sie die Betriebsbereitschaft Ihrer Werkzeugmaschine tberprift?

Welche Anschlagmittel haben Sie zum Transport des Bauteils verwendet?

Was mussen Sie bei der Verwendung von Transportmagneten beachten?

Wie haben Sie die Zulassigkeit der Anschlagmittel Uberprift?

Aus welchem Grund werden Transporthilfen wie Kran oder Gabelstapler eingesetzt?
Wie sind Sie beim Spannen des Bauteils vorgegangen?

Wie haben Sie das Bauteil unter "geringem Druck" gespannt?

Warum haben Sie das Bauteil in zwei Aufspannungen gefrast?

Wie sind Sie bei der Erstellung des CNC-Programms vorgegangen?

Begriinden Sie Ihre Programmierung anhand der Bohrung 280H7.

Worauf haben Sie bei dem nach der Programmierung durchgefiihrten Testlauf geachtet?
Worauf haben Sie wahrend des Fertigungsprozesses geachtet?

Welche Parameter mussten Sie wahrend der Fertigung anpassen?

Welche Grinde machten die Anpassung der Fertigungsparameter erforderlich?

Negative Fragebeispiele

Wird Ihr Arbeitsplan vor der Fertigung nochmals kontrolliert?

Wirden Sie die Fertigung des Bauteils als zeitgemaf} bezeichnen?

Entsprach die Bohrung 280H7 bei den sehr hoch gewahlten Parametern noch den Toleranzen?
Haben Sie die Parameter selbst bestimmt?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Wie haben Sie die einzelnen Mal3e kontrolliert?

Erklaren Sie uns den Unterschied zwischen Mess- und Prifmittel.

Was koénnen Sie aus der MaRRbezeichnung 280H7 erkennen?

Warum gibt es Toleranzen?

Sind zur Fertigung eines Bauteils grol3e oder kleine Toleranzfelder vorteilhaft?

Negative Fragebeispiele

Suchen Sie das Hochst- und Mindestmal? der Passung 280H7 aus dem Tabellenbuch heraus?
Sind die Toleranzen fiir die Anforderungen an das Bauteil nicht zu hoch?

Erhalten Sie eine Riickmeldung von der Montageabteilung tber die Qualitat des Bauteils?
Wer ist in lhrem Unternehmen fiir eventuelle Reklamationen zustandig?
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Musterauftrag Ill [ Positive Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Zerspanungsmechaniker

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Bei der Wartung einer RohrschweiRanlage RS 90 durch die Abteilung Instandhaltung wurde festgestellt, dass
zwei Achsen der Anlage erhdhten Verschleil® aufweisen. Es wurde entschieden, die Achsen neu anzufertigen.
Die Achsen missen eine hohe Oberflachenglte und Rundlaufgenauigkeit aufweisen. Mein Auftrag ist es, die
Achsen zeichnungsgerecht anzufertigen.

Planung:

Die Auftragsunterlagen, wie z. B. Zeichnungen und Laufkarte, erhalte ich zu einem vereinbarten Termin durch
den zustandigen Meister. Ich prife die Unterlagen auf Vollstéandigkeit und arbeite mich sorgfaltig ein. Detailfra-
gen stimme ich mit der Abteilung Instandhaltung ab. Danach erstelle ich einen Arbeitsplan und wahle die erfor-
derlichen Werkzeuge, Mess- und Prifmittel aus. Das Rohmaterial wird durch einen Mitarbeiter des Materialla-
gers angeliefert.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfiihrung werde ich eine CNC-Drehmaschine entsprechend des betrieblichen Auftrags risten
und ein CNC-Programm mit den notwendigen Fertigungsparametern erstellen. Das CNC-Programm werde ich
in einem nachfolgenden Testlauf Uberprifen und eventuelle Programmkorrekturen vornehmen. Nach der CNC-
Drehbearbeitung werde ich vier M6-Befestigungsbohrungen auf einer konventionellen Frasmaschine herstellen.
Wahrend der Fertigung der Achsen sind einzelne Mafde entsprechend des Priifprotokoll zu Uberprifen. Nach
der Fertigung gebe ich die Bauteile zum Nitrieren und zur Vergitung der Oberflachen in die Fachabteilungen.

Kontrolle:

Nach Fertigstellung der Achsen werde ich eine umfangreiche Malikontrolle durchfiihren. Hierbei ist im
Besonderen auf die gewlinschte Rundlaufgenauigkeit und Oberflaichengite zu achten. Der betriebstbliche
Material- und Arbeitszeitverbrauch ist auf der Laufkarte des Auftrags zu dokumentieren. Abschlie3end folgt die
Ubergabe der zwei gefertigten Achsen zusammen mit den Arbeitsunterlagen an den internen Auftraggeber:
Abteilung Instandhaltung.
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Musterauftrag Ill / Positive Fassung

Industrie- und Handelskammern
in Nordrhein-Westfalen

Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
X Drehmaschinen-Systeme

[ Frasmaschinen-Systeme

[ Schleifmaschinen-Systeme
[] Drehautomaten-Systeme

Zerspanungsmechaniker/-in

Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
klirung 3. Inforr_natlonen auswerten ; Z
g’ 4. Spezielle Kundenanforderungen kléaren | | Auswahl
S 5. Arbeitsschritte planen X mindestens 7
% 6. Zeitplanung erstellen X
o 7. Freigabeantrage erstellen L
Auftrags- 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen X
planung - =
9. Teilauftrage veranlassen X oh
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X ga. <N
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen =
einschliellich der Werkzeuge sicherstellen
12. Werkzeugspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten O
Inbetriebnahme 13. Werkzeuge spannen und einstellen O
und Einrichten 14. Werkstlickspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten ]
von Werkzeug- 15. Transport-, Anschlagmittel, Hebezeuge handhaben ]
maschinen oder 16. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren O
Fertigungs- Funktion priifen
systemen 17. Prifmittel auf Einsatzfahigkeit prifen und anwenden X
18. Bauteile nach betrieblichen Vorgaben herstellen X
19. Qualitat nach betrieblichen Vorgaben sichern ]
=S R 20._Umweltschutzbestimmungen beachten | X
2 21. Programm erstellen/auswahlen X Auswahl
:":=s 22. Werkzeuge auswahlen, spannen und einstellen X mindestens 7
= 23. Werkzeugkorrekturdaten ermitteln und abspeichern Z
e 24. Dateneingabegerate und Datenausgabegerate handhaben L |
8 Programmieren 25. Maschine riisten X
und Fertigen 26. Fertigungsparameter in Abhangigkeit von Werkstoff, =
mit numerisch Schneidstoff, Werkstiick und Werkzeug festlegen
gesteuerten 27. Einr!chtung far Hilfs- und I?etriebfstoffe vorbereiten O
Werkzeug- 28. Fe{tlgungsprozess durchfiihren, Gberwachen und X
maschinen optimieren
29. Fertigen unter Berlicksichtigung betrieblicher 0
Qualitatssicherungssysteme/Vorschriften
30. Steuerungstechnische Systeme anwenden X
31. Datensicherung unter Berticksichtigung betrieblicher 0
____________________________ Bestimmungen durchfthren | T _____|
32. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben O ca. 11h
Nitrieren und Polieren veranlassen -
Ergebnis 33. Funktions- und/oder MaRkontrolle durchfiihren X
2 feststellen 34. Ubergabe an den Kunden X Auswahl
e 35. Skizzen/Zeichnungen/Pléne andern | mindestens 3
e Andern/ 36. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren X
§ Erstellen 37. Prifprotokoll ausfillen X ca. 2h
38. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen ] =
Gesamtzeit: 15h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.

1)

Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 15 h enthalten.
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Musterauftrag Il / Positive Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

Zerspanungsmechaniker

damit dem Prifling gentigend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund der umfangreichen Programmierarbeiten und Fertigungsverfahren sowie der
vorgesehenen Mal¥kontrolle ist von geniigend Arbeits- und Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die Erstellung eines Arbeitsplans und eines CNC-Programms kann der Prifling eine
eigenstandige Planung und Organisation seines betrieblichen Auftrags vornehmen.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfiihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

o Aufgrund der detaillierten Auftragsbeschreibung, der Entscheidungshilfe mit Zeitplanung und
der beiliegenden Zeichnung ist von einem ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstédndige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch Komplexitat, Umfang und Anspruch des Auftrags sowie die dem Prifling im Bereich der
Arbeitsplanung und CNC-Fertigung gegebene Entscheidungsfreiheit bietet sich eine Vielzahl
an verschiedenen Losungsmaoglichkeiten.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist flr die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" besonders
geeignet, da er durch die eigenstandige Erstellung des Arbeitsplans die geforderte
"Prozesslichkeit” ausreichend abbildet. Weiterhin wird durch die eigenstandige Erstellung eines
CNC-Programms die geforderte "Fachlichkeit® hinreichend abgebildet.
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Musterauftrag Ill / Negative Fassung

Beschreibung des betrieblichen Auftrags

Beschreiben Sie kurz und in verstandlicher Form den geplanten betrieblichen Auftrag. Beschreiben Sie dabei den Ausgangszustand, das
Ziel der Arbeit, die Rahmenbedingungen (Arbeitsumfeld), die Aspekte der einzelnen Phasen und die wesentlichen Tatigkeiten des
betrieblichen Auftrags.

Ausgangszustand, Ziel, Rahmenbedingungen:

Bei der Wartung einer Rohrschweiflanlage RS 90 durch die Abteilung Instandhaltung wurde festgestellt, dass
zwei Achsen der Anlage erhdhten Verschleifld aufweisen. Es wurde entschieden, die Achsen neu anzufertigen.
Die Achsen mussen eine hohe Oberflachengiite und Rundlaufgenauigkeit aufweisen. Mein Auftrag ist es, die
Achsen zeichnungsgerecht anzufertigen.

Idjlueyddwsbunuedsiaz

Planung:

Die Auftragsunterlagen, wie z. B. Zeichnungen, Arbeitsplan und Laufkarte, erhalte ich zu einem vereinbarten
Termin durch den zustandigen Meister. Ich prife die Unterlagen auf Vollstandigkeit und arbeite mich sorgfaltig
ein. Detailfragen stimme ich mit der Abteilung Instandhaltung ab. Die erforderlichen Werkzeuge, Mess- und
Priafmittel sowie das entsprechende Rohmaterial erhalte ich von der Material- und Werkzeugausgabe.

Durchfiihrung:

Zu Beginn der Durchfiihrung werde ich eine CNC-Drehmaschine entsprechend des betrieblichen Auftrags
risten und ein CNC-Programm mit den notwendigen Fertigungsparametern aus dem Datenarchiv der
Abteilung Arbeitsvorbereitung in den Programmspeicher der CNC-Maschine ubertragen. Das CNC-Programm
werde ich in einem nachfolgenden Testlauf Uberprifen und eventuelle Programmkorrekturen vornehmen.
Nach der CNC-Drehbearbeitung werde ich die Fertigung der vier M6-Befestigungsbohrungen in Auftrag geben.
Wahrend der Fertigung der Achsen sind einzelne Male entsprechend des Priifprotokolls im Rahmen einer
"Werkerselbstkontrolle" zu tiberprifen.

Kontrolle:

Nach Fertigstellung der Achsen werde ich die bei der "Werkerselbstkontrolle" ermittelten Daten in die
Messprotokolle eintragen und die gefertigten Achsen der Abteilung QS Ulbergeben. Nach Anweisung der QS
werde ich eventuelle Nacharbeiten ausfiihren. Abschlieend folgt die Ubergabe der zwei gefertigten Achsen
zusammen mit den Arbeitsunterlagen an den internen Auftraggeber: Abteilung Instandhaltung.
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QE) Industrie- und Handelskammern Entscheidungshilfe fiir die Auswahl eines betrieblichen Auftrags
= in Nordrhein-Westfalen Zerspanungsmechaniker/-in X Drehmaschinen-Systeme
g’ [] Frasmaschinen-Systeme
S [ Schleifmaschinen-Systeme
g [] Drehautomaten-Systeme
o
2
(] Teilaufgaben Auswahl- Zeitplanung
N Phase Aufgaben Fortl. Nummer Teilaufgaben in Stunden
1. Arbeitsumfang und Auftragsziel analysieren X
2. Informationen beschaffen (z.B. technische Unterlagen) X
Auftrags- -
. 3. Informationen auswerten X
kldrung - = Auswahl
o) 4. Spezielle Kundenanforderungen klaren X ;
c - - = mindestens
3 5. Arbeitsschritte planen | 7
% 6. Zeitplanung erstellen []
o 7. Freigabeantrage erstellen ]
Auftrags 8. Hilfs- und Prifmittel auswahlen und beschaffen
planung - =
9. Teilauftrége veranlassen X ca 1h
10. Werkzeug und Material auswahlen und beschaffen X —
11. Betriebsbereitschaft von Werkzeugmaschinen 0
einschlieBlich der Werkzeuge sicherstellen
12. Werkzeugspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten X
Inbetriebnahme 13. Werkzeuge spannen und einstellen X
und Einrichten 14. Werkstickspannmittel vorbereiten, montieren, ausrichten X
von Werkzeug- 15. Transport-, Anschlagmittel, Hebezeuge handhaben X
maschinen oder 16. Schutz- und Sicherheitseinrichtungen montieren und deren O
Fertigungs- Funktion priifen
systemen 17. Prifmittel auf Einsatzfahigkeit prifen und anwenden |
18. Bauteile nach betrieblichen Vorgaben herstellen X
19. Qualitat nach betrieblichen Vorgaben sichern ]
® .| _20_ Umweltschutzbestimmungenbeachten | X
> 21. Programm erstellen/auswéhlen X Auswahl
< 22. Werkzeuge auswahlen, spannen und einstellen X mindestens
;'.E 23. Werkzeugkorrekturdaten ermitteln und abspeichern | 7
e 24. Dateneingabegerate und Datenausgabegerate handhaben X
S Programmieren 25. Maschine riisten X
a und Fertigen 26. Fertigungsparameter in Abhangigkeit von Werkstoff, 0
mit numerisch Schneidstoff, Werkstliick und Werkzeug festlegen
gesteuerten 27. Einrichtung fur Hilfs- und Betriebsstoffe vorbereiten |
Werkzeug- 28. Fertigungsprozess durchfiihren, iiberwachen und O
maschinen optimieren
29. Fertigen unter Berlcksichtigung betrieblicher X
Qualitatssicherungssysteme/Vorschriften
30. Steuerungstechnische Systeme anwenden X
31. Datensicherung unter Berlicksichtigung betrieblicher O
__________________________ Bestimmungen durchfthren | T .
32. Weitere auftragsspezifische Teilaufgaben O ca. 8h
Ergebnis 33. Funktions- und/oder Mafkontrolle durchfiihren X Auswahl
é’ feststellen 34. Ubergabe an den Kunden X minLiiSes?ens
g 35. Skizzen/Zeichnungen/Plane andern | 3
c Andern/ 36. Arbeitszeit/Materialverbrauch dokumentieren [l
§ Erstellen 37. Prifprotokoll ausfiillen X ca. 1h
38. Ubergabebericht/Abnahmeprotokoll erstellen ] -
Gesamtzeit: 10h"

Bei der Durchflihrung des betrieblichen Auftrags sind die einschlagigen Bestimmungen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Arbeit sowie der Umweltschutz zu bertcksichtigen.
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Die Arbeitszeit fur die Erstellung der Dokumentation mit praxisbezogenen Unterlagen ist in der Gesamtzeit von 15 h enthalten.




Musterauftrag Ill / Negative Fassung

ANWENDUNG DER MINDESTSTANDARDS

1. UBER GENUGEND ARBEITS- UND PROBLEMUMFANG VERFUGEN,

Ijlueydawsbunuedsiaz

damit dem Prifling genugend facharbeitertypischer Entscheidungsspielraum ermdglicht wird.

e Aufgrund des nicht selbststandig erstellten CNC-Programms, dem bereits vorgegebenen
Arbeitsplan und der geringfligigen Malikontrolle ist nicht von gentigend Arbeits- und
Problemumfang auszugehen.

ORGANISATORISCHE “FREIHEITSGRADE" BIETEN,

um dem Prifling die entsprechende Planungs- und Organisationsfreiheit zu geben.

e Durch die bereits vorgegebene Arbeitsplanung, das nicht selbststandig erstellte CNC-
Programm sowie die Vorgabe der Messpunkte im Messprotokoll wird dem Prifling keinerlei
Planungs- und Organisationsfreiheit gewahrt.

KOMPLEXE ARBEITSABLAUFE BEINHALTEN,

damit die fehlerfreie Ausfihrung des Auftrags keine Selbstverstandlichkeit ist.

e Aufgrund der geringen Eigenleistung des Priflings bei der Planung und Durchflihrung des
Auftrags ist von einem nicht ausreichenden Anspruch und Umfang auszugehen.

UNTERSCHIEDLICHE LOSUNGSMOGLICHKEITEN ZULASSEN,

um dem Prifling die eigenstandige Umsetzung des betrieblichen Auftrags zu ermdglichen.

e Durch den geringfuigigen Anteil an eigenverantwortlichen Tatigkeiten im Bereich der Planung,
Durchfiihrung und Kontrolle kann der Prifling keine eigenen Ldsungsmdglichkeiten zur
Umsetzung des betrieblichen Auftrags entwickeln.

ZUSAMMENFASSUNG

Der vorliegende Projektantrag ist fur die Prifungsvariante "Betrieblicher Auftrag" ungeeignet, da
der Prifling durch die bereits vorgegebene Arbeitsplanung, das nicht selbststandig erstellte CNC-
Programm sowie die Vorgabe der Messpunkte im Messprotokoll in der eigenstandigen
Prifungsdurchfiihrung stark eingeschrankt wird. Sowohl "Fachlichkeit® als auch "Prozesslichkeit"
werden in diesem betrieblichen Auftrag nur unzureichend bericksichtigt.

I
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Fragebeispiele fiir Fachgesprache

DURCHFUHRUNG PLANUNG

KONTROLLE

Fachgesprach

Positive Fragebeispiele

Beschreiben Sie uns in maximal drei Minuten lhren betrieblichen Auftrag.
Welche technischen Unterlagen und Informationen mussten Sie beschaffen?
Welche Parameter mussten Sie flr die Fertigung der Achsen ermitteln?
Durch welche Parameter beeinflussen Sie die Oberflachenglte der Achsen?
Nach welchen Kriterien haben Sie Ihre Werkzeuge ausgewahit?

Nach welchen Kriterien haben Sie Ihre Spannmittel ausgewahit?

Negative Fragebeispiele

Von wem haben Sie Ihren betrieblichen Auftrag erhalten?

Ist lhr betrieblicher Auftrag schon einmal gefertigt worden?

Ist der Werkstoff fur die zu fertigenden Achsen der richtige?
Entschliisseln Sie anhand des Tabellenbuchs die Werkstoff-Nr. 1.7225.

Positive Fragebeispiele

Welche Wendeplatten haben Sie beim Schruppen bzw. Schlichten eingesetzt?

Warum haben Sie diese Wendeplatten verwendet?

Welch Alternativen gibt es zur Verwendung von Wendeplatten?

Wie haben Sie die Werkzeuge vermessen?

Worauf haben Sie beim Vermessen der Werkzeuge besonders geachtet?

Erldautern Sie uns den Satz 13 (N 13) bei der Bearbeitung ,,Schruppen" des CNC-Programms.
Was miussen Sie beim Spannen der Werkstlicke hinsichtlich der Rundlaufgenauigkeit
berlcksichtigen?

Warum haben Sie bei der Fertigung der Achsen Kuhlschmiermittel verwendet?

Welche Kihlschmiermittel haben Sie verwendet?

Warum haben Sie diese Kiihlschmiermittel verwendet?

Wie kénnen Sie zusatzlich die Standzeit Ihrer Werkzeuge erhéhen?

Warum wurden die Gewindebohrungen auf einer konventionellen Frasmaschine hergestellt?
Welche Alternativen haben Sie hinsichtlich der Herstellung der Gewindebohrungen?
Welche Arbeits- und Umweltschutzaspekte mussten Sie bei der Fertigung berticksichtigen?

Negative Fragebeispiele

Haben Sie die Achsen genau nach Zeichnung gefertigt?

Wirden Sie lhre Programmierung und Fertigung als effizient bezeichnen?
Welche betrieblichen Qualitatsstandards mussten Sie beriicksichtigen?
Welche Probleme traten wahrend der Fertigung auf?

Positive Fragebeispiele

Erlautern Sie uns kurz die Kontrollphase.

Wie haben Sie die MaRe und die Rundlaufgenauigkeit gepruft?

Wie haben Sie den Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

Warum wird der Arbeitszeit- und Materialverbrauch dokumentiert?

Warum wurde in der Zeichnung die Oberflachenglte mit Rz 1 und im Prifprotokoll Ra 0.8
angegeben?

Negative Fragebeispiele

Haben Sie die Toleranzen eingehalten?

Wo verbleiben die Auftragsunterlagen nach der Fertigung der Achsen?
Wer erteilt die Freigabe des Auftrags?

Was geschieht mit den Achsen nach der Fertigstellung?




Die nordrhein-westfalischen Industrie- und Handelskammern danken den Unternehmen, die
ihre betrieblichen Auftrage fir die Publikation freigaben und den Kammern erlaubten, diese
Auftrage zu verfremden.
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