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Nah-/ Fernwarme

Definition

Wird die thermische Energie in einem warmegeddmmten Rohrsystem (als Frei- oder Erdleitung) vom Erzeuger
zum Verbraucher transportiert, spricht man bei ldngeren Distanzen und der Versorgung ganzer Stadte bzw.
Stadtteile von Fernwdrme und bei Leitungssystemen fiir einzelne Gebdude, Gebdudeteile oder Wohnsiedlung

in unmittelbarer Umgebung von Nahwarme.
Aufbau und Funktionsweise
Ein Fernwdrmeversorgungssystem setzt sich aus folgenden Komponenten zusammen: Fernwarmeerzeugungsanlage,

Ubergabestation, Pumpstation und Druckhaltungsanlage, Fernwirmenetz, Gebdudeanschluss und Gebaudeverteilung.

Abbildung 28 | Aufbau der Fernwirmeversorgung
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Der Vorteil von Warmenetzen ist, dass die Warme oftmals hocheffizient mittels zentraler Kraft-Warme-Kopplung
erzeugt wird oder erneuerbare Energiequellen wie Geothermie, Grundwasser, Biomasse und ,industrielle Abwarme”
in das gleiche Warmenetz eingespeist werden kénnen. Daher weist Fernwérme in der Regel einen vergleichsweise
niedrigen Primarenergiefaktor auf. Dies flhrt dazu, dass Fernwdrme eine gute Mdglichkeit darstellt, die immer
strengeren Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) zu erfiillen, welche den zuldssigen Jahresprimar-

energiebedarf von Gebduden immer weiter begrenzt.
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Als Warmetrdger wird meistens HeiBwasser in einem Zweileitersystem auf einem Temperaturniveau von
70 bis 130°C im Vorlauf und 30 bis 70°C im Riicklauf eingesetzt. In Industriegebieten kann auch Dampf (Tempe-
raturniveau 120 bis 150°C) als Warmetrdger eingesetzt werden. Dampfnetze bestehen aus einer Dampf- und
einer Kondensatleitung. Der minimale Druck im Netz richtet sich stets nach der tiefsten und weitesten entfernten
Stelle im Netz. Zudem darf auch bei DruckstéBen der zuldssige Druck nicht Gberstiegen werden. In Deutschland
wird das Rohrsystem nach den Nenndruckstufen ND 16 oder ND 25 (16 bar oder 25 bar bei 20°C Raumtemperatur)

ausgelegt. Die Strémungsgeschwindigkeit in den Netzen sollte im Bereich von 1 bis 2 m/s liegen.

Das Leitungssystem besteht groBtenteils aus erdverlegten, mit Kunststoff ummantelten Stahlrohren (Fernwérme,
bis zu 130°C und 25 bar) oder flexiblen Kunststoffrohren (bei Nahwarme, bis 95°C und 6 bis 16 bar). Die Vertei-
lungsstruktur der Fernwdrmenetze ist hierbei sowohl von der Gesamtldnge als auch von der Anzahl der ange-
schlossenen Verbrauchern und Erzeuger abhdngig. Es werden drei unterschiedliche Netztypen definiert. Fiir kleine
und mittlere Fernwdrmenetze eignet sich das Strahlennetz am besten, da hier die geringste Trassenldnge gebraucht
wird. In einem Ringsystem ist die Einbindung verschiedener Erzeuger einfacher moglich, was die Versorgungssicherheit
erhéht und eine einfachere Erweiterbarkeit ermoglicht. Maschennetze werden aufgrund hoher Investitionen,
aber optimaler Versorgungssicherheit und besserer Erweiterungsmaglichkeiten nur fir groBe Warmeverteilungsnetze

verwendet.

Abbildung 29 | Unterschiedliche Verteilung von Fernwiirmenetzen
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Fernwarme kann in einem Unternehmen furr die Raumheizung, fur die Bereitstellung von Warmwasser und zum
Teil als Prozesswarme genutzt werden. Uberschiissige Abwarme, die nicht selbst im Unternehmen genutzt wird,
kann in ein Fernwdrmenetz eingespeist werden und dem Unternehmen auf diese Weise eine zusatzliche Verglitung
erbringen. Fiir groBe Unternehmen oder Standorte innerhalb eines Industrieparks kénnen auch eigene Nahwarme-

netz sinnvoll sein.
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Wirtschaftlichkeit

Je weiter die Warme transportiert werden muss, desto héher sind die Verluste im Verteilungssystem. Daher eignet

sich vor allem eine dichte bebaute Fldche oder die Nutzung in einem kleinen betriebsinternen Nahwarmenetz.

Abbildung 30 zeigt die spezifischen Kosten in Abhdngigkeit des Rohrdurchmessers und pro Meter Leitung. Zum

Anschluss an ein bestehendes Netz fallen lediglich Kosten in Hohe der Ubergabestation und des Hausanschlusses

an. Aufgrund der hohen Kosten von Fernwérmeleitungen ist eine kostenglinstige Erzeugung z.B. aus KWK-

Anlagen oder die Nutzung von Abwarme Voraussetzung flr die Wirtschaftlichkeit eines Netzes. Informationen

zu Genehmigungsverfahren fiir Nah- und Fernwéarmenetze erhalten Sie bei der hessenENERGIEGesellschaft fiir

rationelle Energienutzung mbH.

Abbildung 30 |Spezifische Investitionen pro Meter Trasse
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Das Wichtigste in Kiirze

Nutzung von Fernwirme/Nahwzarme kommt fiir mich in Frage, wenn...

Quelle: LEEN 2014

...Warmeverbraucher mit einem dauerhaft benétigten Temperaturniveau von 70 bis 130°C vorhanden sind

(Nutzung).

...mdglichst ein bestehendes Fern- bzw. Nahwarmenetz in der Nahe ist (Nutzung).

...sich mehrere Betriebe mit &hnlichen Anforderungen in raumlicher Nahe finden (W&rmenetz Neubau).

...mdglichst groBe ungenutzte Abwarmemengen mit Temperaturen (> 70°C) anfallen (Einspeisung).

Vorteile von Fernwirme/NahwZrme als Energiequelle gegeniiber Kesselldsungen mit Heizol bzw. Erdgas

Sehr geringer Betriebs- und Wartungsaufwand

Keine Kaminreinigung, keine Okosteuerbelastung und keine Emissionspriifung

Sehr niedriger Platzbedarf durch kompakte Ubergabestationen

Sehr hohe Sauberkeit im laufenden Betrieb, da keine direkte Brennstoffnutzung

Sehr hohe Versorgungssicherheit

Niedrige Primérenergiefaktoren (EnEV-Anforderungen)

Nachteile von Fernwirme/NahwZrme als Energiequelle gegeniiber Kessellosung mit Heiz6l bzw. Erdgas

Hohe einmalige Investitionen

Maglichst konstante Temperaturspreizung zwischen Vorlauf und Ricklauf im Fernwdrme-/Nahwéirmenetz

ndtig
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